NAVRH

Stratégia adaptacie na dopady
zmeny klimy v meste

Spisska Nova Ves a okoli

Marec 2012



Zhotovite I

Ing. Zuzana Hudekova, UrbEco
J. Stanislava 25

841 06 Bratislava



U 1Y 0T 5
1. Analyza SUCASNEN0 STAVU........ccoiiiiiiiiiiiiii e 6
1.1 Klimaticka charakteristika Slovenska a prejavy zmeny Klimy .................................. 6

1.2 Scenéare zmeny klimy pre Slovensko a pre urbanizované oblasti ........................... 7

1.3 Scenére zmeny klimy pre SpiSskl NOVU VES.........cccoviiiiiiiii, 10
1.4 Sucasna klimaticka a mikroklimaticka charakteristika SpiSski Novu Ves............. 11
1.5 Sucasna demograficka charakteristika SNV a jej scenar SpiSski Novu Ves......... 16
1.6 Zhrnutie désledkov zmeny Klimy v SpiSskej Novej VSi ..., 17
1.6.1 Dopad zmeny klimy na zdravie obyvatelov.............ccccvveeveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e, 20

1.6.2 Dopad zmeny klimy na kvalitu obytného prostredia (zelen, prirodné prvky,
VEIEJNE PrIESIIANSIVA. ... uuuuuiiiiiiietiiiiiitetieieeteeeeeaeeebeeeaeeeseseasesseseasssesssesssesesessssesesssssnsnnesens 21

1.6.3 Dopad zmeny klimy na technicku infraStruktaru (cestna, kanalizacia, el. vedenia)

= 0 = 113 (0] 25
1.6.4 Dopad zmeny klimy na polnohospodarstvo a vyuZzivanie Krajiny.............ccccc.co.... 27
1.6.5 Vplyv zmeny KIimy na energetiku ... 28
1.7 Analyza kfu¢ovych dopadov na Uzemi SpiSskl NOVU VeS........ccccocoveeeiiiiinennnnnn 29
2. Vyhodnotenie zranitelnosti na dopady zmeny KIimy ..........ccccccvveeeiiiiiiiiiieeee e 32
P R V1= (o o [Tod gV o0 1] (o PP 32
2.2 Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva .....35
2.2.1 Citlivost dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva..............ccccoccuverennnnen. 35

2.2.2 Expozicia dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva

2.2.3 AdaptivNa KAPACITA........cccuuuiiiiiiiiiee ettt 37
2.3 Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na kvalitu obytného prostredia
(zelen, prirodné prvky, verejné prieStranStVa)............eeeveiceiiieieeeesessiiiiireeeeeeessseneeeeens 41
2.3.1 Vyhodnotenie citlivosti kvality obytného prostredia (zelen, prirodné prvky,
VEreJNE PrIESITANSIVA). ... . iiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneaeeaaeas 41
2.3.2 Vyhodnotenie expozicie kvality obytného prostredia (zelen, prirodné prvky,
verejné

LTSS (= 1 1] AV ) PRSP 41
ARG TG R AN b= 1o 1LY/ g F= - o= o | - TP 42



2.4 Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy kvalitu technickej

infraStruktlry (cestnd, kanalizacia, el. vedenia) a majetku.........c.cccccevvvvviviiiiii, 44
2.4.1 Vyhodnotenie citlivosti kvality technickej infrastruktury (cestna, kanalizacia, el.
VEAENIA) @ MAJELKUL. .. .uuuuriteiiiiiiiieiieitieebaeeeaeebae e ae e eeeeeesaeeessseessesssesssesssesssessssesssnsssnsnnenens 44
2.4.2 Vyhodnotenie expozicie technickej infraStruktary (cestna, kanaliz&cia, el.
VEAENIA) @ MAJELKUL. .. .uuuuietiiiieiiiieiiiitieebaeeaaeeaae e aeeees s e seeeesessessesssesssesssesssessssesssnsssnsnnnnens 44
2.5 Zaver

3. StrategiCKa Cast........coooii i ———————— 50
3.1 Definovanie vizie, strategického ciela a Specifickych cielov...........cccevveveveernnennn. 50
3.2 Navrh opatreni a aktivit za pomaoci ,zelenej a modrej* infrastruktary.................... 51
B | T o1 (=T 0 g 1= T o= Tt =T o= ] (PP 62

4.1 Néavrh indikatorov k vyhodnoteniu implementacie Stratégie na zdklade jednotlivych

L0 7= 11 =] 0¥ T 62

Prilohy:

Priloha 1: Priklady pouzivanych regulativov so zohfadnenim zmeny klimy v zahranici

a navrh regulativu pre SpiSsku Novu Ves

Priloha 2: Vypracovanie zoznamu drevin vhodnych na vysadbu v meste SpiSskej
Novej Vsi podla druhu pouZzitia (mestské stromoradia, ndhradné vysadby a pod.)

s navrhom cielové druhové zloZenie drevin v meste

Zoznam map a obrazkov

Pouzita literatura



Uvod

Zamerom ,Stratégie adaptacie na dopady zmeny klimy v meste SpiSska Nova Ves a okoli“ je
identifikovat' a sumarizovat poznatky o moznych negativnych prejavoch zmeny klimy v meste
a nacrtnut navrhy moznych opatreni a aktivit, osobitne v oblasti zelenej a modrej
infrasStruktury. Realizacia navrhnutych opatreni a aktivit v strategickej ¢asti tohto dokumentu
by mala napomaoct k zmierneniu predpokladanych dopadov zmeny klimy na zdravie
obyvatelstva, na kvalitu obytného prostredia ako aj na technicku infrastruktdru a ochranu

majetku.

Zaroven sa predpokladd, Ze predkladany dokument moZze byt vstupom pre dalSie
dopracovanie opatreni a aktivit aj pri dalSich identifikovanych dopadoch zmeny klimy na dalSie
sektory, ako na priklad problémy so zdsobovanim pitnou vodou, ktoré presahuju kapacitny

ramec a rozsah spracovania tohto dokumentu.

Pri spracovani strategickej asti predkladaného dokumentu sa vychadzalo osobitne

z poznatkov ziskanych v ramci zhodnotenia zranitefnosti vybranych oblasti v meste. Samotna
kapitola ,Hodnotenie zranitelnosti mesta SpiSskej Novej Vsi“ bola vypracovana na zaklade
podkladov a informacii od pracovnikov MsU Spisska Nova Ves, ktorym aj touto cestou

dakujeme za spolupréacu a ochotu.

Zvysenie povedomia o dbélezitosti nastolenej témy pre kazdodenny Zivot v SpiSskej Novej Vsi
nielen medzi odbornou ale aj laickou verejnostou sa ukazuje ako mimoriadne délezité.
Pevne dufame, Ze spracovana ,Stratégie adaptacie na dopady zmeny klimy v meste SpiSska
Nova Ves a okoli* prispeje aj k naplneniu tohto ciela a zaroven zaradi mesto SpiSskd Nova

Ves, medzi mesta pripravené na oCakavané zmeny klimy a ich dopady.



1. Analyza su €asného stavu

1.1 Klimatick& charakteristika Slovenska a prejavy zmeny klimy

Vo vSeobecnosti Slovensko patri do kontinentalneho mierneho podnebného pasma.
Zmena klimy na Slovensku za poslednych 100 rokov sa prejavila na viacerych klimatickych

charakteristikach.
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Graf 1: Zmeny teploty a zrdZkovych thrnov v obdobi 1881 — 2008 na Slovensku. (Zdroj: 5. ndrodnd sprdva
o klimatickych zmendch na Slovensku, 2009).

Priamky na grafe €. 1 ukazuju trendy zmien tepl6t (Cerveny graf v hornej Casti) a zrdZzkovych
ahrnov (modry graf v dolnej €asti) za obdobie 1881 — 2008. V pripade tepldt priamka
predstavuje odchylky od teplotného normalu, ktory sa vyjadruje ako odchylka v °C od
priemernej teploty normalu, ktorym je obdobie 1951 -1980, meraného v staniciach Hurbanovo,
Liptovsky Hradok a KoSice. V pripade zraZzok priamka predstavuje odchylky od zrazkového
normalu (% odchylky od normalu), ktorym je priemer roénych zraZzkovych ahrnov z 203
zrazkomernych stanic za obdobie 1901-1990. Bilanény prvok vypar je zavisly od teploty, preto

trendy zmien teploty moZno preniest aj na vypar.

Narast priemernej ro €nej teploty za obdobie 128 rokov (1881 — 2008) na Slovensku je
1,6°C, o je priblizne rozdiel priemernej rocnej teploty medzi Dubnicou nad Vahom

a Hurbanovom. ZjednoduSene povedané, klimatické zmeny za poslednych asi 130 rokov



spbsobili narast priemernej rocnej teploty Uzemia Slovenska z Urovne stredného PovaZia na
aroven juznej Casti Podunajskej niziny.

Priemerné rocné zrazkové uhrny za pozorované 128-ro¢né obdobie (1881 — 2008) poklesli na
Slovensku vcelku asi 0 3,4%, pri  ¢éom v juznej €asti bol pokles vyraznejsi ako v severne;j.
Na juhu su lokality s poklesom priemernych ro  €nych uhrnov zrdzok az viac nez o 10%,

v severnych regionoch s naopak lokality s ndrastom az do 3%. Podobne poklesla aj
relativna vlhkost' vzduchu, a to priblizne o0 5% NajvyraznejSi pokles je opat v juznych
regionoch Slovenska. V nadmorskych vyskach do 1000 m n. m. sa vySka snehovej pokryvky
zniZila, nad touto hranicou sa zvySila. ZvySila sa potencialna evapotranspiracia (v dosledku
narastu teploty), klesla zdsoba pbédnej vlahy. Poskladanim mozaiky z trendov klimatickych
prvkov ndm jednoznac¢ne vychadza, Ze odtok z povodi ako jav v rozhodujucej miere

ovplyv novany klimatickymi procesmi, sa zékonite zmenSil . Znizeny prisun atmosférickych

zrazok a zvy3eny vypar v dlhodobom priemere zniZzuja odtok vody.

1.2 Scenéare zmeny klimy pre Slovensko a pre urbaniz  ované oblasti

Modelovanie predpokladanych zmien teploty [C] do k onca 21.storoCia prebieha podla
viacerych pouZzivanych modelov (GCMs model CCCM 1997, CCCM 2000 (Kanada) a GISS
1998 (USA). Na zaklade tychto, v su¢asnosti platnych scenarov zmien mesaénych priemerov
teploty [C] v 50-ro &nych horizontoch v porovnani s hormalom v rokoch 1951-1980 regionalne
modifikovanych pre celé Slovensko vychadza, Ze priemerna teplota na Slovensku bude v roku
20300d 0,9 Cdo 1,7 Cavroku20750d 2,3 Cdo 3,4 C vySSia.

Model
CCCM1997
l. I | M. \YA V. VI. | VIL | VI | IX. X. Xll. | XlIl. |PRIEM
2030 09|12| 14| 11| o8| 11| 14| 15| 16| 1,2 0,7| 0,7 1,1
2075 2,2|129| 28| 23| 23| 29| 34| 36| 36| 30| 20| 1.8 2,7
Model
CCCM2000
I i | M. \VA V. VI. | VIL | VIII. | IX. X. XIl. | XIl. | PRIEM
2030 1,4|15| 26| 24| 20| 13| 20| 18| 16| 1,3| 08| 1,2 1,7
2075| 35|4,2| 48| 38| 32| 27| 35| 34| 33| 30| 22| 26 3,4
Model
GISS1998
l. i | M. \VA V. VI, | VIL | VIII. | IX. X. XIl. | XIl. | PRIEM
2030( 1,2|10| 08| 08| 09| 08| 08| 0,7, 0,7 09| 12| 1,2 0,9
2075 2,7124| 23| 22| 19| 18| 21| 24| 23| 23| 26| 28 2,3

Tab.2 Taburka zmien mesacénych priemerov Spracovana pre tUzemie Slovenska podfa v su¢asnosti

platnych scenarov (spracované pod/a 4. Spravy o zmene klimy)



Okrem toho sa pre uzemie Slovenska predpokladd zvySenie extrémne horucich dni zo
su€asnych 6 dni aZz na 45 dni doroku 2100. ZvySenie teploty bude mat za nasledok

intenzivnejSiu burkovd €innost’ s extrémnym mnozstvom spadnutych zrazok.

Podla 5. Spravy o zmene klimy sa predpokladd, Ze sa mnoZstvo zraZzok zvySi hlavne
v zimnom obdobi a to predov3etkym vo vysSich polohach (nad 800 m. n. m.). Z dévodu

zvySenie teploty o cca 4 C sa vSak snehové zrazky oc€akavaju len od vySky 1200 m. n. m.

Z hladiska vodnej bilancie podmienenej thrnom zrazok, teplotou vzduchu, vihkostou vzduchu
i dalSich faktorov, predpoklada sa zvySovanie ro¢ného deficitu evapotranspiracie. Pre niZzinné
— juzné casti Slovenska (klimatickd stanica Hurbanovo) sa predpoklada v podmienkach
zmenenej klimy zvySenie deficitu 0 126 mm, to je o 50 %. Pre vySSie poloZzené (napriklad aj
oblast SpiSa) sa predpoklada v podmienkach zmenenej klimy zvySenie deficitu len o0 66 mm,

¢o v8ak v tychto polohach predstavuje narast o 111 %.

5. narodna sprava SR o0 zmene klimy na zaklade zvolenych postupov stanovila aj vyhlady
zmien odtoku v horizontoch rokov 2030 a 2075 v porovnani s referenénym obdobim (odtok za
obdobie 1951-1980) podfa scenara oznaceného ako WP (zaloZenom na analyze relativhe
teplych periéd v obdobi 1901 do 1994). Tato sprava predpoklada, Ze v r. 2030 ddjde na 32%
rozlohy tzemia Slovenska k poklesu dlhodobého priemerného odtoku v rozpati 5 — 20% a na
65% Uzemia dbjde k poklesu 020 — 40%. Pre r. 2075 sa predpokladd dokonca pokles
dlhodobého priemerného odtoku v rozpati 5 — 20% az na 84% Uzemia Slovenska. V r. 2075
bude na 47% Uzemia SR pokles odtoku v rozpati 20 - 40% a na 49% Uzemia bude pokles
vyS8Si ako 40%. Priestorové rozloZenie zmien odtoku celkom logicky kopiruje priestorové
rozloZenie zmien zrazok. Najvacsi pokles odtoku sa predpoklada v nizinach, kde podfa tohto
scenara dosiahne vr. 2030 29% a v r. 2075 az 45%. V horskych regiénoch sa predpoklada
mensi pokles odtoku — 0 8% v r. 2030 a 0 14% v r. 2075. Regionalne najvyznamnejSi pokles
odtoku sa predpoklada v juznej Casti stredného Slovenska, ato 0 35% v r. 2030 a 0 50% v r.
2075. Co sa tyka asového rozloZenia zmien, predpoklada sa narast podetnosti extrémnych
hydrologickych javov — suchych obdobi a povodni. MenSie predpokladané ro¢né zrazkové
Uhrny spadnu v relativne kratSom c&ase, ale svySSou intenzitou. V zimnom obdobi sa
predpoklada nérast odtoku v pohoriach v désledku zvySenej teploty a intenzivnejSieho topenia
snehu resp. zniZenia podielu pevnych zrazok. Vyrazny pokles prietoku by mal nastat v jarnych
mesiacoch. V lete sa o€akava vyrovnany mierny pokles. Relativne najmenej postihnuté
zmenami odtoku by mali byt jesenné mesiace. CastejSie ako v st&asnosti sa o&akavajl
povodne vzimnom obdobi, naopak letné sucha by mali byt preruSovane prudkymi

a vydatnymi dazdami, ktoré zvySia riziko najméa lokalnych povodni.



Podobné scenare ako pre odtok z povrchovych tokov sa predpokladaju aj pre zasoby
podzemnej vody, ktoré su spolu s pdédnou vodou sucastou prirodného hydrologického cyklu
a suCasne najvyznamnejSim zdrojom pitnych vod na Slovensku. Aj ked cast poklesu
vydatnosti zasob podzemnych véd zapri€inili nadmerné odbery, rozhodujuci vplyv na tomto
trende sa pripisuje zmenadm klimy. Vymedzili tri regiébny z hfadiska intenzity zmien zasob.
Povodie Nitry s miernym dopadom klimatickych zmien na zasoby podzemnych véd, povodia
Bodrogu, Hornaddu, V&hu, Dunaja alplfa svyznamnym dopadom klimatickych zmien
a napokon povodia Popradu, Slanej, Bodvy a Moravy s najvyznamnejSim dopadom
klimatickych zmien na zdsoby podzemnych vod. ZniZzovanie zasob podzemnych vod, ktoré su
najvyznamnejsim zdrojom pitnych véd u nas (pokryvaju 84% ich spotreby) zatial nenadobuda
katastrofické rozmery, v pripade pokracovania trendov a naplnenia scenarov vSak mézeme

oCakavat v niektorych regionoch vazne problémy.

V suvislosti s predpokladanym dopadom zmeny klimy méZeme teda viac- menej jednoznacne
hovorit 0 zvySujlcej sa teplote, nerovnomernosti zrazok, ktory povedie k

previadajucemu trendu k vysuSovaniu Uzemia Slovenska.

V sidlach mestského typu je velk& koncentracia povrchov, ktoré sa silne zahrievaju a maju
velkd tepelnd kapacitu. To spésobuje zna¢nu akumuléciu tepla v prostredi miest. Na
zvySovanie teploty ma vplyv aj teplo uvolfiované z priemyselnych procesov, spalovacich
motorov v doprave a vykurovania obytnych budov. Spolupésobenim tychto faktorov sa nad

mestom vytvara tzv. teplotny ostrov.

Podla udajov z literatdry sa teplotny rozdiel medzi mestom a jeho okolim pohybuje
rozmedzi od 0,5 az 1,5 . Tento na poh lad nepatrny rozdiel teplét znamena relativnu zmenu
vysky o0 100 az 300 m a posun az o jeden vegetacny stupen. Nad mestom sa otepluju
vzduchové vrstvy a spolu s pritomnostou kondenza&nych jadier (prach a aerosolov)
napomahaju zvySovaniu oblagnosti nad mestami oproti okolitej krajine. V ro€nom priemere &ini
tento rozdiel az 5 az 10 %. Vplyvom zvySenej obla¢nosti sa zvySuje aj mnozstvo zrazok, ale

nepriepustné povrchy v meste a kanalizacny systém rychlo odvadzaju vodu z Uzemia.

Znedisteny vzduch nad mestom redukuje mnoZzstvo slne¢ného Ziarenia, v priemere dostava
mesto strednej velkosti o 15 % menej slneéného Ziarenia ako volna krajina. V zimnych

mesiacoch klesa slnec¢né Ziarenie az o 30 %.

Zmena klimy a jej prejavy, teda osobitne zvySenie teploty bude v spojitosti uz v sucasnosti
pozorovanym teplotnym ostrovom nadobudat’ eSte dramatickejSie rozmery, rovnako ako aj

privalové dazde, burky a vichrice.



1.3 Scenéare zmeny klimy pre SpiSska Novu Ves

V regione SpiSa vzrastli priemerné rocne teploty vzduchu medzi obdobiami 1961-1990
a 1988-2007 o priblizne 0,5-0,6 . Vo vegetacnom obdobi (april az september) vzrastli
priemerné sezonne teploty o priblizne 0,6-0,8 T (v o vySSich poloh&ch je tento narast mensi
ako 0,6 C) ZvySenie zmena teploty sa o ¢akava v roku 2025 od 0,66 € do 1,38 € a v roku
2075 od 2,06 € do 3,29 C..

Podla 5. Spravy ozmene klimy sa predpoklada, Ze sa mnozZstvo zrdZzok zvySi hlavne
v zimnom obdobi a to predovSetkym vo vysSich polohach (nad 800 m. n. m.). V sucasnosti
zrézky v SpiSskej Novej Vsi poklesli 0 5 az 10 % (vo vySSie poloZzenych Castiach regionu je
mozné ocakavat zrdzky bez dlhodobejSich zmien), atmosférické zrazky, najma v doésledku

intenzivnejSich letnych zrazok, vzrastli miestami az o 20 % (zdroj:Pecho)

V poslednom obdobi registrujeme aj pomerne vyznamné zmeny rozsahu a trvania
snehovej pokryvky. Klimatologické analyzy potvrdzuji vSeobecny Ubytok trvania snehovej
pokryvky, ako aj pokles podielu atmosférickych zrazok dopadajucich na zemsky povrch v
tuhom skupenstve (okrem najvyssich horskych poléh). Najvyraznejsi tbytok tuhych zrdzok bol
zaznamenany v nadmorskych vyskach od 1000 do 1500 m (mozno sem zahrnut aj kotliny
stredného Slovenska). V oblastiach pod 1000 m n.m. zadinaju vyraznejSie dominovat tekuté
zrézky, najmé na zaciatku a konci zimy. V horskych regionoch, kde k tomuto trendu dochadza,
je v8ak zatial celkovy pokles podielu tuhych zrdZzok mierne kompenzovany narastom ich
absolatneho mnoZstva, €o laicky povedané znamend, Ze sneZenie je na horach sice menej
Casté ako v minulosti, ale suméarne pri iom méze napadnut viac snehu. Tento zaver je vo
v8eobecnej zhode s poznatkami o celkovom naraste mnoZzstva zrdZzok v horskych regiénoch v
savislosti s globalnou klimatickou zmenou. Zohfadiujuc vysledky regiondlnych analyz
snehovej pokryvky, je mozné dokonca odhadnut aj pribliznd nadmorskd vysku, nad ktorou je
pokles podielu tuhych zrdzok, naopak vystriedany jeho miernym narastom. Na severnych
svahoch pohori lezi tato kriticka hranica vo vyske okolo 1800 m n.m., zatial ¢o na juZne
orientovanych svahoch je to aZz o celych 500 m vy3Sie. Potrebné je v3ak nakoniec
poznamenat, Ze v lokalitach s celoro¢ne vysokymi uhrnmi zrdzok (Kysuce, Orava), hie su
dlhodobé zmeny vyskytu a mnozstva snehovej pokryvky vyznamné. Celkové trvanie snehovej
pokryvky sa vyznamne skracuje najma v nizSie poloZenych regionoch Slovenska, pricom v3ak
od nadmorskej vysky 1100 m sa zacinaju prejavovat pozitivne trendy vybranych charakteristik

snehovej pokryvky (nérast trvania ako aj priemernej vysky).

Okrem toho sa pre uzemie Slovenska predpokladd zvySenie extrémne horucich dni zo

sucasnych 6 dni az na 45 dni do roku 2100. Podla najnovsich predpokladov sa budd musiet’ aj
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obyvatelia regionu SpiSa pripravit na ¢oraz CastejSie, dlhSie a tym aj extrémnejSie horucavy.
UZ do roku 2050 sa ich vyskyt pravdepodobne zvysi v porovnani s nedavnou minulostou az
Stvornasobne a trvanie jednotlivych vin sa prediZi o minimalne 3 dni. ESte s hor$im scenarom
musime pocitat do konca 21. storo€ia, kedy sa mimoriadne horu¢avy budu pravdepodobne
vyskytovat uz kazdoro€ne. Rovnako je velmi pravdepodobné, Ze teplotné maxima budud ¢oraz
CastejSie atakovat 40 stupriovu hranicu, €i ju dokonca pravidelne prekracovat. Na takyto
mimoriadny napor tropickych teplét sa budeme musiet’ jednoducho pripravit a pocitat’ s jeho
nepriaznivymi dosledkami, a to predovSetkym v mestach, kde su podmienky uz dnes pocas

extrémne teplych dni takmer neznesitelné (zdroj: Pecho)

.Podla scenarov bude pravdepodobne celé Uzemie Slovenska poznacené zniZzenim
dlhodobého priemerného ro&ného odtoku, pri¢om v ¢asovom horizonte 2010 sa predpoklada
pokles odtoku v kategérii od —5 % do -20 % na viac ako 81 % plochy, v horizonte 2030 na viac
ako 87 % uzemia v kategorii od —20 % do -40 % a v horizonte 2075 sa takmer 80 % plochy
Uzemia Slovenska bude nachadzat v pasme poklesu va¢Som ako —40 %. V ramci horskej
oblasti regionu SpiS (najvyssie hreberiové polohy) sa pokles prejavi miernejSie, od cca —6 %

v horizonte 2010, po viac ako —18 % v ¢asovom horizonte 2075.

Zasoby podzemnej vody, ktoré su spolu s pé6dnou vodou sucastou prirodného hydrologického
cyklu a su€asne najvyznamnejSim zdrojom pitnych vod na Slovensku Vymedzili tri regiony
z hfadiska intenzity zmien zasob. Povodie Hornadu bolo vyhodnotené ako Uzemie

s vyznamnym dopadom klimatickych zmien na zasoby podzemnych vod.

1.4 Suéasna klimatick& a mikroklimaticka charakteristika SpiSskej Novej Vsi

SpiSské& Nové Ves lezi na rozhrani Hornadskej kotliny, severnud hranicu tvoria Levocské vrchy,
juhovychodna €ast Uzemia zasahuje do podcelku Hnileckych vrchov, juznd hranicu tvoria
Volovské vrchy a s€asti prebieha hranica s celkom SpiSsko-gemersky kras, s podcelkom
Slovensky raj.

Z klimatického hladiska lezi Spisska Nova Ves v mierne chladnej klimatickej oblasti’,
charakterizovanej po¢tom letnych dni pod 50, priemernou teplotou v jali nad 16 € a v januari

-5 C, juzna Cast Uzemia leZi v mierne chladnom okrsku chladnej oblasti s priemernou

! zdroj: Atlas krajiny, str. 95
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teplotou vzduchu v jali pod 16 € a s malou inverzi ou teplét. Priemerna rona teplota
predstavuje 6,8 C, v teplom polroku 13,0 T °.

Zrazky z dlhodobého hradiska dosahuju ro€ny priemer okolo 625 mm (1901 — 1980). Najviac
zrézok pripada na april, najmenej je ich vo januéari. Pocet dni so snehovou pokryvkou je 80 -
100. Mesto je situované silne inverznej ploche, ¢o sa odraza aj v priemernom pocte ro¢nych
dni s hmlou — 80-100 dni (kotliny stredného stupfia). Priemerny ro¢ny uhrn aktuélnej

evapotranspiracie pre Spisskd Novu Ves je 450 mm.

Z pohladu mikroklimy a tepelnej pohody pre obyvatelov mesta nepostacuje iba analyzovat
Gdaje z meteorologickych stanic, ale je potrebné poznat napr. teplotu priamo v jednotlivych
Stvrtiach mesta v zavislosti od typov urbanistickej su¢asnej krajinnej Struktiry mesta (pozri
mapu 1). Tento fakt nadobuda na vyzname najma v pripade hodnotenia ocakavanych
dosledkov klimatickej zmeny, kde sa predpokladé zvysenie vyskytu, intenzity a dizky vin
letnych horacav (viac v kapitole 1.6.1). Pri spracovani letnej teplotnej mapy mesta SpiSska
Nova Ves sa vychadzalo z procesu spracovania teplotnych map v meste Bratislava. Tu
ziskané udaje sa modelovo aplikovali aj v meste SpiSska Nova Ves na porovnatelné prvky
mestskej Struktary so podobnym percentualnym zastipenim podielu prirodnych prvkov a
zelene zelenej infraStruktlry a charakterom zastavby (pozri tab.1 a mapu ¢.2). Na mape €.2 je
teplotna Skéla odstupriovana od najchladnejSich Struktdr (modrou) po najviac prehriate (tmavo

Cervena farba).

2 Profil mesta str.110
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Mapa €.1: Sucasna krajinna Struktura
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Mapa €.2: Teplotnd mapa - Simul&cia letnych teplét

Teplotna Skala odstupriovana od najchladnejSich Struktar (modrou) po naviac prehriate (tmavo ¢ervena )




Typ mestskej krajinnej
Struktdry

Namerana
teplotav €
0 14. hodine
- august

Podiel
prirodnych
prvkov a zelene
Vv % (odhad)

Modelova
aplikacia SNV
(expertny
odhad) v C

Typ mestskej krajinnej
Struktary

Vodné toky - Dunaj

20,14

16,1

vodné toky, vodné plochy

Les

29,87

100

25,9

lesy

Ver. priestranstva

s vysokym zastupenim
prirodnych prvkov a
zelene (napr.
Hviezdoslavovo nam.)

32,37

60

28,3

Parkové namestie, park, ZOO

Cintorin

33,97

80

30,0

cintoriny

Nelesna drevinova
vegetacia (NDV)

35,42

60

31,4

Nelesna drevinova vegetacia
(NDV)

Nizko podlazna
vystavba (rodinné
domy, zahrady LiS¢ie
Gdolie), zahradkarske
osady

36,22

40

32,2

zahradkarske osady

Nizko podlazna
vystavba (rodinné domy
Zahrady, zahradkarske
osady (Devins.cesta)

37,81

60

33,8

Nizko podlazna vystavba

Obytné subory — s
vysokym zastupenim
prirodnych prvkov a
zelene Karlova Ves

38,08

60

34,1

Sidlisko Tarca, obytné subory
s vys. podielom vegetacie

Obytné subory -

so strednym
zastlpenim prirodnych
prvkov a zelene
Petrzalka

38,9

40

35,0

sidlisko Mier

Obyt. stbory - s nizkym
zastupenim prirodnych
prvkov a zelene (Dlhé
Diely)

39,33

30

35,3

sidlisko Zapad

Technické objekty —
doprava (Sitiny)

40,06

20

36,0

Priemysel. oblast

Ver. priestranstva

s nizkym zastlpenim
prirodnych prvkov a
zelene (Dlhé Diely)

40,32

20

36,3

Sportovy areal, nemocnica,
ZSR, orna poda, TTP

Aredly sluzieb s nizkym
zastupenim prirodnych
prvkov a zelene
(obchodné centra
Aupark)

42,06

20

38,0

budovy, nakupné centr3,
parkoviska

Tab.1: Modelovéa aplikacia vyskume v Bratislave na porovnatelné prvky mestskej Struktary
v SpiSskej Novej Vsi
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1.5 Su¢asna demograficka charakteristika SpiSskej Novej Vs i ajej scenar

V sucasnosti ma SpiSska Nova Ves vySe 37 000 obyvatelov. Priemerny vek obyvatelstva
vekovym priemerom. V roku 2025 sa podla prognéz oakava zvysenie priemerného veku na
38,7 rokov. Zmena priemerného veku obyvatelstva v SpiSskej Novej Vsi do roku 2025° sa
bude pohybovat 114 -116,0 % (2002-100%).

V sulade s demografickou analyzou Slovenska (2006), okres SpiSska Nova Ves sa radi
k okresom s prirastkom obyvatelov, pri€om by mal ro€ny prirastok obyvatelstva presahovat
500 osob.

Podiel obyvatelstva v meste produktivnom veku tvori takmer 74 % populacie mesta,
(72,38%) * v stgasnosti, ale aj v prognézach v roku 2025 (79,4%). Napriek tomu sa aj mesto
SpiSskéa Novéa Ves nevyhne do urcitej miery scenaru demografického vyvoja platného pre
populaciu vagsiny eurdpskych miest. V sulade s Eurostatom populécia v Europe starSia ako
65 rokov bude tvorit' v roku 2060 aZ 30% z celkovej eurdpskej populacie. V sucasnosti, je

tato vekova skupina zastupend len 17.2 % (Eurostat 2010).

V sucasnosti v SpiSskej Novej Vsi pripadalo na 100 ludi v produktivhom veku v meste
priblizne 35 neproduktivnych osbb, predpoklad indexu ekonomického zatazenia
v roku 2025 je od 49,1 do 53,2.

Pri posudzovani moznych negativnych vplyvov zmeny klimy na obyvatelstvo je
potrebné poznat demograficki Struktiru obyvatelstva v danom Uzemi, osobitne pocet
a Uzemnu lokalizaciu tzv. najviac citlivych skupin obyvatelstva (napr. obyvatelstvo nad 75
rokov, deti do 4 rokov, vyrazne socialne slabé skupiny obyvatelstva a pod.

Rdmske obyvatelstvo v SpiSskej Novej Vsi tvori 2 133 obyvatelov, ¢o predstavuje 5,69 %

podiel obyvatefov mesta (rok 2009).

V Spisskej Novej Vsi sa v troch romskych osadach Viléurfia, Podskala, Hajik nachadza
polovica obyvatelov socialne odkazanych, bez participacie na trhu prace, bez primeraného

byvania.

3 Atlas obyvatelstva Slovenska
4 zdroj http://portal.statistics.sk/showdoc.do?docid=6671
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1.6 Zhrnutie dosledkov zmeny klimy v SpiSskej Novej Vsi

Zhrnutie désledkov zmeny klimy v SpiSskej Novej Vsi je uvedené v prehladnej
tabulke, spolu s uvedenim zdroja (pozri tab.¢.2 na str.17)
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Zhrnutie désledkov zmeny klimy v SpiSskej Novej Vsi

Klimaticka
charkteristika

Vseobecny
predpoklad

Ocakdavana zmena a referencné roky

Rozsah ocakavanych zmien v porovnani so
zmenami v sucasnosti

Doverihodnost

Zdroj

Teplota

zvysenie

1/2030 0d 0,9 °Cdo 1,7 °C a v roku 2075
od 2,3 °Cdo 3,4 °C vyssia do roku 2100
2/20250d 0,66 °Cdo 1,38 °Cav
roku 2075 od 2,06 °C do 3,29 °C vyssia
(udaje pre Lipt. Mikulas)
3/ do roku 2100 priemery teploty
vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2
az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951-1980 3/ v roku 2050 sa extrémne
horucich dni pravdepodobne zvysi v
porovnani s nedavnou minulostou az
Stvornasobne

1/ a 3/zvySenie pocétu extrémne horucich dni
do roku 2100 a trvanie jednotlivych vin sa
prediZi o minimalne 3 dni, 2/v jesennych
mesiacoch teploty mensi narast ako v zvysnej
Casti roka

vysoka

1/ 4.Narodnd
prava o zmene
klimy 2/ EFRA,
zaverecna
sprava 2011
3/zdroj: KRI-
Pecho

Zrazky

nerovnhomernost,
zmena ¢asovom
rozmiestneni

1/ mnozstvo zrazok zvysi hlavne v zimnom
obdobi az do 30% severe Slovenska a to
predovsetkym vo vyssich polohach (nad
800 m. n. m.) . Z dévodu zvysenia teploty

o cca 4 °C sa vSak snehové zrazky
ocakavaju len od vysky 1200 m. n. m.
2/mierny narast (okolo 10%),
predovsetkym na severe Slovenska,

1/mnozstvo zrazok zvysi hlavne v zimnom
obdobi a to predovsetkym vo vyssich polohach
(nad 800 m. n. m.). 2/teplej ¢asti roka sa
ocakava zvysenie premenlivosti Uhrnov zrazok,
zrejme sa predizia a ¢astejsie vyskytnu
malozrazkové (suché) obdobia na strane jednej
a budu zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé
obdobia na strane druhej. PretoZe sa ofakava
teplejsie pocasie v zime, tak az do vySky 900 m
n.m. bude snehovd pokryvka nepravidelnd a
Castejsie sa budu vyskytovat zimné povodne

vysoka

1/ 5. ndrodnd
spravaSR 2/
EFRA zdverecnd
sprava 2011
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2/ Vzhladom na zosilnenie burok v teplej
Casti roka sa oCakava Castejsi vyskyt
silného vetra, vichric a tornad v suvislosti

2/ EFRA
zaverecna

veterné smrste narast s burkami vysoka sprava 2011
Zvysenie teploty bude mat za nasledok
intenzivnejSiu burkovu ¢innost s extrémnym
mnozstvom spadnutych 2/ pri raste teploty
vzduchu o 1 °C pocas letnych cyklén a burkovych
lejakov mdze naprsat az o 10% viac zrazok, 1/ 5. ndrodnd
3/ Narast globalnej teploty vzduchu sa u 1/Castejsie ako v stcasnosti sa o¢akavaju spravaSR 2/
nas prejavi ¢astejSimi obdobiami sucha a | povodne v zimnom obdobi, naopak letné sucha EFRA zdverecnd
intenzivnejsimi privalovymi dazdami, by mali byt prerusovane prudkymi a vydatnymi sprava 2011
Privalové ktoré budu spdsobovat ¢oraz vacésie dazdami, ktoré zvysia riziko najma lokalnych 3/zdroj: KRI-
zrazky narast Skody. povodni. vysoka Pecho
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1.6.1 Dopad zmeny klimy na zdravie obyvate Fov

V sulade s niektorymi kapitolami vysSie, zmeny klimy sa m6Zu vyrazne podielat na
zdravotnom stave obyvatelstva SpiSskej Novej Vsi. Rizika by sa dali rozdelit do viacerych

skupin.

VIny horacav su spojené so srdcovo-cievnymi, dychacimi a inymi chorobami. Predpoklada
sa, Ze vyskyt tychto choréb aj nasledné umrtia sa zvySia, hlavne u starSich ludi. Hlavhym
zdravotnym problémom vyplyvajicim zo zmeny klimy nie je fakt, Ze pocasie bude teplejSie,
€o by umoznilo fudom sa tomuto trendu prispbsobit, ale Ze ddjde k ndhlym a znacnym
narastom a poklesom tepl6t. Je zname, Ze najvacsia umrtnost sa viaze na prvych niekolko
dni horacav, a tak ¢im viac a CastejSie sa tieto budu vyskytovat, tym vys3iu amrtnost budu
vyvolavat. Hoci sa tvrdi, Ze teplejSie zimy zniZia amrtnost u starSich fudi, je treba zdoéraznit,
Ze najvyssi pocCet umrti u ludi mladSich ako 45 rokov pripada na letné obdobie. Pri
posudzovani Gmrtnosti populécie v krajinach EU sa odhaduje, Ze kazdym zvySenym
stupniom teploty sa zvySuje o 1-4 %, pric¢om pri vinach hortc¢av v roku 2003 zomrelo na ich
nasledky v 12 krajinach EU 70 000 ludi! V projekte EuroHeat sa zddrazfiuje, e sa ¢asto
mdze jednat o kombinovany efekt znecistenia ovzduSia a zvySenia letnej teploty, kedy su
obyvatelia miest vystaveni zaroven vysokej koncentracii prachovych ¢astic PM10

a prizemného ozénu. Pri existujucich problémoch osobitne s prasnostou, znecistenim
ovzdusSia a mestského Zivotného prostredia, socialnou nerovnostou, ktora znamena, ze
¢asto najviac ohrozené oblasti obyvaju socialne slabSie vrstvy obyvatelstva, nadobuda

uvedeny problém na velkej dblezitosti.

Znecistenie ovzduSia spolu s dosledkami zmeny klimy vyvold zhorSenie stavu ludi s
kardiovaskularnymi a respiracnymi ochoreniami. Hlavnym zdrojom znecistovania ovzduSia v

meste je automobilova doprava.

Astma, alergie, srdcovo-cievne a dychacie choroby méZzu byt vyvolané pretrvavanim pefov

a inych Skodlivin v podmienkach teplejsej klimy

Zvyseny vyskyt prirodnych katastrof (zaplavy, burky) moéze zvysit' aj poCet umrti a Urazov ako
aj nérast vyskytu gastrointestinalnych ochoreni vyplavenim povrchovych vod.

Od roku 1980 sa na Uzemi Slovenska populacie klieSta oby€ajného posunuli o viac ako 400

vySkovych metrov. Zistilo sa, Ze tento posun klieStov bol v rokoch 1980-2004 sprevadzany

posunom priemernej nadmorskej vySky vyskytu klieStovej encefalitidy a to o ~ 5.3 metra
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ro¢ne. KlieSte najCastejSie na Cloveka prenasaju borelidzu a zapal mozgovych blan. KlieSte

sU uz bezné v podtatranskych kotlinach, kde vyrazne stipa aj po&et nakazenych ludi.®

1.6.2 Dopad zmeny klimy na kvalita obytného prostre  dia (zele i, prirodné
prvky, verejné priestranstva)

Pri posudzovani zmeny klimy na kvalitu obytného prostredia, prirodné prvky a verejné
priestranstva je potrebné sa zaoberat predpokladanymi zmenami v klimatickych
charakteristikach ( zvy3enim teploty, nerovnomernostou zraZzok spojenu s prudkymi barkami
a veternymi smr&tami) a ich vplyvom na sadovnicke a krajinarske Upravy, mall architektaru,

plochy verejnych priestranstiev, rastlinné a Zivocisne druhy, prirodné zazemie mesta a pod.

Na zaklade niektorych studii sa zvySenie o 1 T rov na klimatickému posunu o 150 km na
juh, €o by v pripade SpiSskej Novej Vsi znamenalo (v stilade s modelom CCCM2000 v roku
2075) posun o vySe 500 km na juh. Tento fakt vSak nie je to Uplne jednoznacny, nakolko
naznaceny posun neznamena, ze budeme mat na Gzemi SpiSskej Novej Vsi pomery
charakteristické pre juznejSie poloZzené geografické pasmo Eurépy. Okrem zvySenia
priemernych teplét a zvySenia poctu letnych horuc¢av sa o€akavaju nielen dalSie

poveternostné extrémy, ale sa o€akavaju aj tuhé zimy s teplotami pod hiboko bodom mrazu.

Klimatické charakteristiky, osobitne tykajuce sa teploty, celkovych zrézok, ako aj ich
rozmiestnenia pocas vegetacného obdobia budu mat’ vyznamny vplyv na stav a kvalitu
vegetacie (osobitne stromov) pri tychto typoch krajinnej Struktiry mesta. Osobitne bude
zalezat aj na kumulativnych vplyvoch znedistenia ovzduSia, sucha a pod. Predpokladané
zmeny klimy mézu mat’ zdsadny vyznam pre pouZitie drevin, predovSetkym stromov v
zahradnej a krajinarskej tvorbe. Nové klimatické podmienky budui v pripade rastlinnych

a zivociSnych druhov znamenat bud prispdsobenie sa novym podmienkam (€o vo velkom
meradle nebude moZzné kvoli Casovému stresu), alebo ich geograficky posun na sever, Comu
zase budu branit rozli€né druhy existujucej infrastruktary. Prepojenie prirodnych prvkov  za
pomoci funkéného systému ekologickej stability na lokalnej a regionalnej trovni aj z tohto

pohladu nadobuda na vyzname.

> http://spravy.pravda.sk/zmenou-klimy-sa-klieste-siria-na-nove-uzemia-fmt-
/sk domace.asp?c=A070711 130155 sk domace pO4#ixzz1iTqtSzsY
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Na zaklade mozného oteplenia a zvySenia vyskytu klimatickych extrémov je mozné odvodit
nielen zvySené vystavenie drevin stresovym faktorom abiotického pévodu, ale aj zmenu
biotickych prvkov prostredia. Jednak je mozné oCakavat vyznamny narast
fytopatologickych problémov  spbésobenych chorobami a Skodcami, ale zaroven velmi
pravdepodobne sa bude zvySovat aj rozsah chradnutia stromov  bez jednoznacne

uréitelného Skodlivého faktoru.

Za najvaznejsi problém v poslednych rokoch z dbévodu zmeny klimy moZzno uZ teraz
povazovat zvySeny vyskyt lykoZruta smrekového , ktory napéda aj zdravé stromy smreka
obyc€ajného. Vyskyt lykoZruta je evidovany na celom GUzemi mesta.. Smrek oby€ajny sa uz do
prostredia intravilAnu mesta nevysadza. Na gaStanoch najméa na Mlynskej ulici je evidovany
zvySeny vyskyt ploskacika pagastanového — zoZltnutie a opadanie listov stromov.

Na sidliskach Mier a Tar€a su nizke kroviny napadnuté Stitnickou borievkovou ( Carulaspis
juniperi). Borovice na sidliskach Mier, Tar€a a Zapad napadla sypavka borovic

(Lophodermium Pinastri, Lophodermium seditiosum).

Drevinyv mestskych stromoradiach su silne poznacené rozli€nymi nepriaznivymi faktormi uz
aj v sucasnosti, ako napr. zhutnenie korenovej misy, nedostatoCny priestor na prekorenenie,
nedostatok vlahy, je mozné o€akavat, osobitne u dlhovekych drevin skorSi nastup

chradnutia a dozivania.

Za ohrozenie pre stromy, osobitne poSkodené a prestarnuté, sa méze povazovat silny az
barlivy vietor, ktory méze spbsobit zlomy ¢&i vyvraty tychto stromov. Predpokladané
povodne spbésobené dihodobymi zrazkami  ¢i nahle zaplavy spbsobené privalovymi
dazd’ami mézu poskodi t' sadovnicky upravené plochy, viny letnych sucha a h oru ¢av

zase naopak spodsobi t’ usychanie vegetacie .

Rovnako je nutné podotknut, Ze predpokladany skorSi zaciatok vegetacného obdobia

v jarnych mesiacoch neznamend automaticky, Ze sa odpovedajdcim spé6sobom posunie aj
koniec obdobia s neskorymi jarnymi mrazikmi. Preto sa ukazuje ako velmi pravdepodobné,
Ze dreviny budu prave naopak dlhSie ohrozené obdobim s neskorymi jarnymi mrazikmi
ktoré ich poskodzuje.

Je nutné upozornit, Ze predpokladané zmeny klimy mdZu vyvolat alebo zosilnit' aj niektoré
neZiaduce vlastnosti drevin, napr. schopnost samovolného rozsirovania u introdukovanych

drevin a u niektorych druhov nadobudnutie invazivneho charakteru
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Pri kalamitnej situacii (vichrica), ktora bola v dfioch 21.-22.-23.08.2007 bola vycislena Skoda

vzrastlej zelene v Meste Sp. Nova Ves 1. 953 000,-Sk

Niektoré sucasné vyskumy poukazuju na fakt, Ze kvalitné prirodné prostredie a zachovany
stav biodiverzity maju vacsiu Sancu prispésobit’ sa prebiehajacej zmene klimy. KedZe sa
chape mesto ako jeden ekosystém, je uz v sucasnosti dolezité dbat na dobry stav porastov
v lesoch, na kvalitu a stav stromovej vegetéacie v parkoch a zelen v obytnych tzemiach, aby
sa lahSie prekonali negativne vplyvy meniaceho sa prostredia.

Okrem prirodnych prvkov budd zmenami v zrdZkovej €innosti postihované verejné
priestranstva , malé architektdra, povrchy verejnych priestranstiev a pod. Uz v su¢asnosti
boli zaznamenané skody vo forme sekundarnych zaplav po privalovych daz  doch na
verejnych priestranstvach napr. v Mestskych ¢astiach Novoveska Huta a Feréekovce na ulici
Muranska, povodie Brusnika (sidlisko Zapad)

Zaplavova vina v roku 2010 poSkodila v ZOO chodniky v useku 30 metrov, ktoré doslova
vymyla, niektoré zase ostali Uplne podmocené.

Vplyvom striedania obdobi sucha a intenzivnych zrdzok déjde k zhorSenie pddnej Struktary a

zvySeniu zhutnenia pddy a k inym moznym ohrozeniam pédneho fondu.

MozZny vplyv zmeny klimy na prirodné zdzemie mesta

Zakladny krajinotvorny a ekostabilizacny prvok katastralneho Gzemia mesta SpiSska Nova
Ves tvoria lesy o rozlohe 4 115 ha (62 % rozlohy Gzemia katastra mesta).
Klimaticka zmena podmieni najma v strednych a vysSich horskych poloh&ch regiénu trvaly
astup ihli énanov, najmé smreka a jedle. Na druhej strane sa v3ak vytvoria priazniveé
podmienky pre rozSirenie buka (v nizSich &astiach regiénu pre dub). Je vSak potrebné
pocitat’ aj so Skodlivymi u¢inkami klimatickej zmeny, ktoré budu suvisiet najma so Sirenim
Skodcov a poklesom vitality lesnych spolo€enstiev. Stredné a horské polohy bude
poskodzovat vietor, ale aj sneh a ndmraza . Na Uzemi NP Slovensky raj a v jeho
ochrannom pasme je viac ako 300 km znackovanych turistickych chodnikov. Na 95 % plochy
Gzemia s chodniky situované v lesnom prostredi, kde dochadza pri silnom vetre
pravidelne k ich nepriechodnosti kvoli vyvratenym stromom . Ich prerezanie je
problematické a niekedy zdihavé z dvoch hlavnych dévodov:

1. vlastnicke vztahy (je to majetok vlastnikov pozemkov a je potrebny ich suhlas),

2. za schodnost turistického chodnika (v tomto pripade prerezanie stromov) neméa

nikto priamu zodpovednost.
V dosledku klimatickych zmien je mozné oCakévat nérast agresivity podpriovky (Armillaria
spp.), Vvtejto suvislosti aj rozsiahle kalamity spbésobené tymto druhom v smrecinach.

Podobne bude stupat vyznam hniléb korefiov spdsobovanych hubami Heterobasidion

23



annosum a Stereum sanguinolentum . Stupne vyznam hdb zrodu Nectria, ktoré budu
ohrozovat najma bukové porasty v strednych polohach. Oslabenie porastov najméa
smrekovych rastlinnymi patogénmi zvysi ich predispoziciu na poskodenie podkornikovitymi.
V smrekovych monokultirach mozZno ocakavat Casté gradacie podkornikovitych, ako
dosledok zniZzovania vitality smrecin, resp. ako désledok posSkodenia porastov vetrom.
Predpoklada sa, Ze synergické pbsobenie komplexu Skodlivych &initefov vyvola rozsiahle
hynutie smrecin a ich masovy Ustup zo strednych poldh. ListoZravy hmyz a cicavé druhy
Z niz8ich poléh zaénu v désledku zmeny klimy prenikat' do strednych poldh (najma niektoré
teplomilnejSie druhy). Vzhladom na konkurenéné prostredie vSak bude trvat ist dobu pokial
sa tu plne udomécnia. Zvy3Senu aktivizaciu treba ofakavat u druhov Skodiacich na volnych

plochéch, napr. novozaloZené porasty.

V nizSich poloh&ch stipne ohrozenie Skodcami, a to aj z dévodu zvySeného stresu
drevin, ako napr. vyskyt hab spdsobujacich ¢ervent sypavku (Dothistroma septospora)
borovice Ciernej (Pinus nigra), ohrozend je vSak aj borovica lesna (Pinus sylvestris),
ohrozenie dubov (Quercus) a bukov (Fagus) hubami Phytophthora cinnamomi a P.
cambivora.

Na vyzname stlpnu aj tracheomykdzne ochorenia na duboch (Ceratocystis, Ophiostoma) a
na javoroch (Verticillium) a na topoloch (Cryptodiaporthe populea). Je predpoklad Ze,
podkérny hmyz na boroviciach a €iastocne aj menej vyznamné druhy podkérnikov na
listnatych drevinach sa vplyvom suchého a teplého poc€asia zanu systematicky
premnozZovat. K najrizikovejSim patria niektoré druhy listoZzravych druhov motyfov a
CiastoCne aj vosky. Vytvoria sa priaznivé podmienky pre aktivizaciu domécich teplomilnych
druhov.

V roklinach Slovenského raja dochadza kaZzdoroéne k poskodzovaniu technickych
spristupriovacich zariadeni privalovymi dazdami a néslednou povodfiovou vinou. Tieto
zariadenia su situované v tesnej blizkosti vodného toku a vzhfadom ku konfiguracii terénu
nie je mozné ich umiestnit inde. K poskodeniu dochadza naj¢astejSie v najuzSich miestach
roklin, kde je kolisanie hladiny toku velké a kde doch&dza k akumul&cii prirodného materiélu
(kamene, Strk, stromy), ktory nasledne pri splaveni poSkodzuje zariadenia. V poslednych 3
rokoch doSlo k najrozsiahlejSiemu poskodeniu na tychto turistickych chodnikoch: Sucha

Bela, Biely potok, Velky Sokol, Piecky, Sokolia dolina, Maly Kysel.

Pocas povodne v mesiaci jun 2010 bol zaznamenany zosuv pédy - deStrukcia svahu

z dévodu silného premodenia terénu v zahradkarskej osade Cerveny jarok (pri Viléurni).
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1.6.3 MozZny dopad zmeny klimy na technickl infradtr  uktdru (cestna, kanalizacia, el.
vedenia) a majetok

Ocakava sa, Ze infraStruktira mesta bude silne ovplyvnena negativnymi dopadmi
zmeny Kklimy. Trendy vzmene klimy budd vyZadovat adekvatnu reakciu v rozvoji
infrastruktury, ciest, Zeleznic a verejnoprospesnych sluzieb. VSeobecné vyvojové trendy
ohrozuju viacero nehnutelnosti zaplavami a burkami v désledku intenzivnych prejavov

pocasia.

Doprava patri k najdélezitejSim zlozkam tercidrneho sektora, ktory zabezpecluje
systém distribacie medzi vyrobcami a spotrebitelmi VysSie teploty mézu poskodi t
Zeleznice a povrch ciest  a ovplyvnit pohodlie. Pravdepodobne déjde k narastu pouzivania
klimatizacii v sukromnych autdch aak bude verejnd doprava vnimana ako nepohoding,
tazisko sa m6ze presunat na vyraznejSie vyuZivanie osobnych automobilov (€o bude viest
k eSte vacSej produkcii emisii sklenikovych plynov).

Pravdepodobny narast vyskytu extrémnych prejavov pocasia mbéze spbsobit’ zaplavy,
osobitne v pripade podzemnych Zelezni ¢&énych systémov a ciest s nedostato €nym
odvodnenim.

Polas poslednych dvoch desatroCi bola SpiSska Nova Ves svedkom zvySeného
vyskytu aintenzity burok. BuUrky predstavuju hrozbu predov3etkym pre dopravnu
infraStruktlru. Aby bola zabezpeend ochrana SpiSskej Novej Vsi a okolitych sidel, bude
potrebné vybudova t’ finan €éne naro énu infrastruktaru , ¢o povedie k zvySeniu projektovych
nakladov 0 5 — 10 %. Zaplavami bolo mesto postihnuté v rokoch 2008 a 2010. V roku 2008
bol spadnuty most na cestnom tahu do KoSic pri spoloénosti Embraco Slovakia, ktory si
vyziadal investiciu vo vySke 900 000 €, a deStrukcia svahu na ceste do Novoveskej Huty.
Povodriova aktivita bola zaznamenana na tokoch: Hornad, Holubnica, Hlinica, Levo&sky
potok, Brasnik a Suchohorsky potok. Po intenzivnych opakovanych dazdoch postihli v roku
2008 mestské Casti Novoveska Huta a Feréekovce zaplavy. Po vydatnych zrdZkach vodné
toky v Novoveskej Hute - Holubnica a Suchohorsky potok nestacili odvadzat vodu
zlesnych zacali sa vybreZovat a zaplavovat okolité pozemky, dvory a zahrady domov.
Privalova voda v potokoch Holubnica, Hlinica, Brasnik  a Levo ésky potok zaplavila garaze
na sidlisku Zapad |, mestsku ¢ast Telep, VySny Hamor, ohrozovala rodinné domy na Ulici J.
Bottu, Filipinského .

V Casti Podskala doSlo k premoceniu a uvolneniu nasypového valu na kanalizaénom
potrubi Cisticky odpadovych vod a zaliatiu rodinnych domov. Stupajuca hladina Hornadu
ohrozovala aj obchodné centrum Madaras. Banska voda z banského diela Nova Stolfa

ohrozuje lokalitu nad miestnou Castou Pod Tepli¢kou.
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V sulade vzmenami teploty sa oCakava zvySeny vyskyt privalovych dazdov ato nielen
v letnych mesiacoch, ale s o€akavanym vzrastom zrazkovej ¢innosti v zimnych mesiacoch aj
VvV zime.

Prudké vetry mézu ovplyvnit bezpe€nost pozemnej dopravy, cestnd komunikacia Spisskéa

Nova Ves — Novoveska Huta je ¢asto postihovana nasledkami vichra.

ZhorSené meteorologické podmienky (extrémny dazd, sneh, pofadovica, hmla, ...
spbsobujuce napr. zhorSenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravné zapchy
postihuju uz v stcasnosti cestné komunikacie:

ul. J. Janskeho - Poliklinika,s nemocnicou

ul. Lipova - zjazd ku Sportovej hale

Odbocka z 11./533 na Brezovu, z Gorkého na Brezovd,

Brezova ul. smerom na Mlynsku ul.,

ul. Ing. O. KoZzucha smerom na Zimnu ul.,

Starosaska Metropol — most,

z ul. Gorkého smerom na ul. F. Urbanka,

z ul. Leteckej smerom na maly podjazd k novému cintorinu,

ul. Kollarova smerom na maly podjazd k novému cintorinu,

most MatuSkova, kruhové krizovatky a vyjazd po ul. SladkoviCovej ku Kauflandu

ul. Murariska, Dunajska - zo vSetkych stran

ul. Konradova, Frana Krala - zo vSetkych stran,

ul. Ceska

V roku 2011 bolo celkovo na uzemi obvodu SpiSské Nova Ves (okresy Sp. N. Ves

a Gelnica) bolo extrémne sucho, pretrvavajlice aj cez zimu v zaciatku roka 2012. Do toho
prisli extrémne mrazy v januari a februari 2012, ¢o malo za nasledok, Ze niektoré vodné
zdroje najma s povrchovym odberom, ale aj niektoré studne sa dostali do stavu, Ze ich
vydatnost bola takmer nulova a nulova. Vodovody v niektorych obciach zostali bez vody
pocas dlhSieho obdobia. Problém s vodou (pitnou a nepitnou) bol v mesiaci februar
v niektorych obciach takého rozsahu, Ze bez vody bolo v uritom ¢ase priblizne 18 000
obyvatelov. V tomto ¢ase bolo nutné vyhlasit mimoriadnu situaciu na Gzemi obvodu SpiSska

Nova. Ves a vykonavat zachranné prace - nidzové zasobovanie obyvatel'stva vodou.

Situacia na Uzemi obvodu SpiSska Nova Ves (okresy Sp. N. Ves Gelnica) je
komplikovana vzhlfadom na vyrazny nedostatok cisterien na pitnd vodu, ktoré by boli funkéné
aj pri extrémnych teplotach (na rozvazanie obyvatel'stvu po uliciach prakticky nie sa). Tiez
zasobovanie obyvatel'stva nepitnou vodou bolo mozné len niektorymi cisternami HaZZ po

Spec. vycisteni a dezinfikovani po kontrole vzoriek. Denné teploty boli v niektorych lokalitach
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na poludnie aj -17C.  V samotnom meste SpiSsk& Nova Ves v suasnosti problémy
s vodou tohto druhu neboli zistené.

1.6.4 Vplyv zmeny klimy na po FPnohospodarstvo a vyuZivanie krajiny

SpiSskéa Nova Ves patri k polnohospodarskym oblasti s razom kotlinovej

a oracinovej krajiny a patri do zemiakarskej oblasti.

Celkova vymera polnohospodéarskeho pédneho fondu (PPF) predstavuje 1 442 ha, €o €ini
21,5 % z vymery katastralneho Uzemia. Pédy su zaclenené podla kultdr nasledovne:

» orne pddy (723 ha)
» trvale travne porasty (587 ha)

» zahrady a ovocne sady (130 ha)

Faktory, ktoré spdjaju globalne klimatické zmeny a polnohospodarsku produkciu:

- narast priemernej teploty vzduchu
- zmeny uhrnov a rozlozenia atmosférickych zrazok,

- stupajuca koncentracia CO,,
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- Groven znedistenia ovzduSia (napr. troposférickym ozénom, PM 2,5 a PM10),

- zmena v klimatickej variabilite a vyskyt extrémnych udalosti (EFRA)

Pri posudzovani vplyvov zmeny klimy na pofnohospodarstvo je potrebné zamerat sa
aj na mozné ohrozenia pédneho fondu, ktoré su:
* zniZenie pddnej organickej hmoty
» urychlena erézia
» fyzikalna degradéacia/zhutnenie
» zasolenie
* sucho
Néarast priemernej teploty vzduchu méze prediZit vegetaéné obdobie v oblastiach s relativne
chladnou jarou a jesernou (IPCC, 2007a). NajvacSia hrozba zmeny klimy je spojena so
zvySenou teplotou a nepredvidatefnymi zrazkami, ¢o prispieva k nedostatku vody, suchu
a narastu lesnych poZiarov. Polnohospodarstvo méze v SpiSskej Novej Vsi profitovat
z dIhSich vegeta¢nych obdobi, avSak tieto vyhody mézu byt na druhej strane ohrozené
vys8imi maximalnymi teplotami a suchami (€o znizi produkciu) ako aj novymi ochoreniami
(EF Potencialne negativne vplyvy sa oCakavaju v mliekarenstve, kedZe produkcia mlieka je
citliva na teplotu a zniZuje sa, ak teploty prekrocia urcitd prahovd hodnotu.
Oteplovanie spbsobi zvySenie vzchadzania semien a plodov z hibSich vrstiev pédy,

zvySi sa podiel teplomilnych druhov burin, predpoklada sa zmena G&innosti herbicidov.

Dalsim nepriaznivym vplyvom zmeny klimy na polnohospodarstvo bude rozsirenie
invaznych druhov smerom na sever v dosledku vysSich teplét. Pofnohospodari budd musiet
ndjst viac pefazi na pesticidy a do nakladov na pesticidy treba zaratat aj Skody spdsobené
poSkodzovanim Zivotného prostredia. Pouzivanie pesticidov spbésobuje aj znecistovanie

sladkovodnych zdrojov a ekosystémov.

1.6.5 Vplyv zmeny klimy na energetiku

Ovplyvnena bude aj energeticka infraStruktdra mesta. Vplyvom zmeny klimy klesa potreba
vykurovania a stlpa potreba chladenia. DiZka vykurovacieho obdobia je déleZitym
ukazovatefom tepelného energetického hospodarstva pre zabezpe€ovanie vykurovania
domov a bytov a je ur€ovana vonkajSou teplotou vzduchu. Ako priklad, ktory je mozné
aplikovat aj pre SpiSsku Novu Ves moZu sluzit tdaje z lokality Liptovsky Hradok, kde sa
dizka vykurovacieho obdobia skracuije, a to za obdobie 1951-2009 o 20 dni.

Spotreba energie na vykurovanie v zimnych mesiacoch do roku 2050 poklesne o 6 —

9 % (Stvrta hodnotiaca sprava IPCC 2007). Zmenou klimy je zranitelna aj distriblcia energie,
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preto néklady na dodavku elektrickej energie mdzu z dévodu extrémnych prejavov pocasia
vzrast (s narastom priemernej teploty sa mierne zvysi odpor vedenia, prudké burky mézu
vazne poskodit systémy na dodavku energie a podobne). V strednodobom horizonte bude
treba prijat opatrenia v oblasti energetickej politiky na regiondlnej trovni (zamerat sa na
efektivnejSie vyuzZivanie potencialu obnovitelnych zdrojov) a v oblasti energetickych auditov

regionov.

1.7 Zhrnutie désledkov zmeny klimy v SpiSskej Novej Vsi

V nadchéadzajucich rokoch bude i nadalej zvySujuci sa vyskyt extrémnych prejavov po€asia
ohrozovat mesto SpiSsk&d Nova Ves a jeho okolie.

Klacové dopady zmeny klimy na kvalitu Zivota v oblastiach ochrany zdravia obyvatelstva ,
kvality obytného prostredia  a stavu technickej infraStruktary na Gzemi SpiSskej Novej Vsi
su zhrnuté v prehlfadnej tabulke (pozri tab.€.3). Zaroven su tu uvedené aj udalosti a kalamity
v danom Gzemi ktoré sa odohrali v blizkej minulosti.

Dopady v dalSich oblastiach:

Dopad klimatickej zmeny na vodné hospodarstvo:

e pokles kapacity vodnych zdrojov spojeny s nedostatkom vody

e zvySena frekvencia privalovych dazdov mbdZzu spbsobit’ problémy s odtokom v meste
v désledku nedostato¢ne dimenzovanej resp. zastaranej stokovej (kanalizacnej) siete

e riziko zaplav aj v zimnych mesiacoch

Dopad klimatickej zmeny na ekonomiku:

» dotknuté budu vSetky odvetvia hospodarstva (pozitivne alebo negativne),

» poistovne by mali o€akéavat zvySeny pocet poistnych udalosti spojenych s klimou,

e vO vacSine odvetvi, ktoré zabezpec€uju pre spolo¢nost zakladné tovary a sluzby,
negativne vplyvy klimy prevazia nad prinosmi

e dotknutd bude tieZz zakladna infrastruktira potrebna pre sluzby, vysokd Zivotnu
aroven a zdravotnictvo,

« zmena klimy vyvola pozZiadavky na adaptacné opatrenia, ¢o sp6sobi tlak na rozpocet
verejnej sféry,

e druhotné vplyvy zmeny klimy mézu zahfhat vySSie ceny, znizené prijmy a pokles
pracovnych prilezitosti
Dopad klimatickej zmeny na biodiverzitu, pédu:

* zmeny prirodzenych ekosystémov
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stupajuce ohrozenie drevin Skodcami

silny aZ burlivy vietor mdZze spbsobit’ lamanie konarov €i vyvraty stromov, viny letnych
hora€av a such budu mat dopad na usychanie vegetacie.

zvySi sa rizika samovolnych poZiarov

vplyvom striedania obdobi sucha a intenzivnych zrazok déjde k zhorSenie pbddnej

Struktary a zvySeniu zhutnenia pédy a k inym mozZnym ohrozeniam p6dneho fondu.

Klracové dopady zmeny klimy su zhrnuté v tab.3 na nasledujucej strane.
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Klicové dopady zmeny klimy na tzemi Spisskej Novej Vsi

Klimaticka
charkteristika

Popis zmeny

Dopady zmeny klimy na zdravie
obyvatel'stva (sucasné a ocakavané)

Dopady zmeny klimy na kvalitu obytného
prostredia -zelen, prirodné prvky, verejné
priestranstva (sucasné a ocakavané)

Dopady zmeny klimy na technickej
infrastruktiry - cestna, kanalizacia, el.
vedenia) a majetku (stcasné
a ocakavané)

Teplota

zvysSenie poctu
extrémne horucich
dni, zvysenie
priemernej teploty

Viny horucav spojené so srdcovo-
cievnymi, dychacimi a inymi chorobami,
Astma, alergie, rozsirenie novych choréb

zmeny v druhovej Strukture drevin - posun
vegetacnych stupnov a rajonizacie pestovania
(dstup ihlicnanov), poskodzovanie drevin
Skodcami, jarnymi mrazmi, chradnutie stromov,
rozsirenie invazivnych druhov

vyssie teploty mozu poskodit Zeleznice a
povrch ciest

Zrazky

nerovnhomernost,
zmena ¢asovom
rozmiestneni

zvyseny pocet Umrti a Urazov, astma,
alergie zhorsenie sp6sobené dlhym
obdobim sucha a mnoZstvom prachu a
alergénov v ovzdusi

viny letnych sucha a horiéav modzu sposobit
usychanie vegetacie, zhorSenie pddnej Struktury

zaplavy a poskodenie majetku destrukcia
svahu (na ceste do Novoveskej Huty),
Novoveska Huta a Fercekovce, sidlisko
Zapad postihnuté zaplavami, nedostatok
zrazok spOsobuje problémy so
zasobovanim vodou

veterné smrste

narast

zvySeny pocet Umrti a Urazov (zlomy
kostrovych konarov, vyvraty)

poskodzovanie drevin zlomami a vyvratmi,
poskodzovanie chodnikov v Slov. raji

negativny vplyv na bezpecénost pozemnej
dopravy, cestna komunikacia Spisska
Nova Ves — Novoveska Huta je ¢asto
postihovana nasledkami vichra

Privalové
zrazky

narast

zvyseny pocet Umrti a Urazov , vyskytu
gastrointestinalnych ochoreni

sekundarne zaplavy po privalovych dazdoch (MC
Novoveska Huta a Fercekovce, povodie Brusnika
sidlisko Zapad), zosuvy pody - destrukcia svahu z
dovodu silného premocenia terénu v (napr. v
zahradkarskej osade Cerveny jarok pri Viléurni ),
poskodzovaniu technickych spristupnovacich
zariadeni privalovymi dazdami a naslednou
povodnovou vinou v roklinach Slov. raja,
poskodenie chodnikov (ZO0O), poskodenie
sadovnicky upravenych pléch

Povodnami poskodena infrastruktura
(strhnuty most 2010), destrukcia svahu
na ceste do Novoveskej Huty, zhorsenie

bezpecnosti a plynulosti dopravy

Tab. €.3: Klu¢ové dopady zmeny klimy
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2 Vyhodnotenie zranite FPnosti jednotlivych oblasti na dopady zmeny klimy

2.1 Metodicky postup

Pojem zranitefnosti zahffia koncept moznej straty, poSkodenia alebo vplyvov ohrozeni,
rizik a stresového faktora, neurcitosti a neistoty, chybajacej kontroly a riadenia ako aj rad
dalSich faktorov, ktoré prispievaju k pocitu alebo stavu zranitefnosti. Vychodiskom pre
pochopenie zranitefnosti vyvolanej zmenou klimy je definicia podla Medziviadneho
panelu pre o zmene klimy. Uvedena definicia je najsmerodajnejSia a Siroko citovana:
LZranitelnost je miera, do akej je ekosystém citlivy voci nepriaznivym vplyvom zmeny
klimy, vratane jej vykyvov a extrémnych prejavov, a do akej nie je schopny sa s tymito
vplyvmi vysporiadat. Zranitefnost je funkciou charakteru, velkosti (rozsahu), miery
zmeny a vykyvov klimy, ktorym je systém vystaveny, jeho citlivosti a adaptivnej kapacity*
Tato definicia nacrtava tri hlavné pojmy: expoziciu, citlivost a adaptivnu kapacitu (pozri

vzorec nizSie).
Zranite Pnos t’ = funkcia [expozicia (+); citlivos t' (+); adaptivna kapacita (-)]

Expozicia (exposure) je ,charakter a stupen, do akého je ekosystém vystaveny

vyznamnym vykyvom Klimy*“.

Citlivos t' (sensitivity) znamena ,stupen, v akom je systém ovplyvneny nepriaznivym
alebo priaznivym podnetom vyvolanym stavom klimy“. Citlivost znamena, Ze r6zne
regiony a skupiny budud na ta ista udalost reagovat odliSne. Ak je regién alebo systém
vystaveny zmenam v stave klimy (klimatickych charakteristikach), ich citlivost ur€uje, do
akej miery budu rézne receptory regionu / alebo systému pozitivne alebo negativne
zasiahnuté. Vplyv zmeny klimy je kombinaciou miery, do akej je systém vystaveny
zmenam parametrov klimy a do akej je na tieto zmeny (napriklad zvySené mnozstvo
zrézok) citlivy, a nasledkov tychto zmien (napriklad zvySeny vyskyt povodni). Sucet

expozicie a citlivosti pre nds predstavuje mozny vplyv a Skody zmeny klimy.

Detailny popis zmeny klimy a jej désledkov na jednotlivé oblasti je popisany

v dokumente "Stratégia adaptacie na dopady zmeny klimy v meste SpiSska Nova Ves a
okoli" osobitne v kapitole ,Analyza su¢asného stavu" . Na zaklade zhrnutia dosledkov
zmeny klimy v SpiSskej Novej Vsi a z dévodu obmedzenych kapacit boli vybrané
nasledovné pilotné oblasti: zdravie obyvate Istva, kvalita obytného prostredia (zele R,
prirodné prvky, verejné priestranstva) a kvalitate  chnickej infraStruktlry (cestna,
kanalizacia, el. vedenia) a majetku, kde sa realizovalo vyhodnotenie zranitelnosti

Standardnym postupom a na zaklade metodiky popisanej v tejto kapitole.
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Na pilotnych oblastiach vyhodnotenia sme sa vyhodnocovali vybrané ukazovatele na
zaklade kvalitativnej interakcie v matrici. Vysledkom je kombinécia matricového poradia
a vazenej analyzy vykonnosti, kde

Aa>Ab.....>Ba>Bb.....>Cc

a tak je mozne dostat preskupenie vysledkov (hodnoty IX) nasledovnym spésobom:

X = Aa, ... = vysoka hodnota = A

X = Ac, ... = stredne vysoka hodnota = B

X =Cb, ... = nizka hodnota = C

Indikatory vyhodnotenia zranitelnosti zmeny klimy na tzemi SpiSskej Novej Vsi na
zaklade ktorych bola vyhodnotena zranitefnost su zhrnuté v prehladnej tabulke na

nasledujucej strane.
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Pouzité indikatory vyhodnotenia zranitel'nosti dopadov zmeny klimy na dzemi Spisskej Novej Vsi

Citlivost

Expozicia

Adaptivna kapacita

zdravie
obyvatel'stva

ukazovatele veku, fyzického alebo
mentalneho zdravia

hustota obyvatelstva, environmentdlne
ukazovatele, v pripade posudzovania
zranitelnosti obyvatelstva k extrémnym
letnym horuicavam vystavenie
obyvatelstva letnym horidcavam,
vystavenie obyvatelstva ohrozenim
zaplavami a vichrom

v pripade adaptivnej kapacity obyvatelov k extrémnym
letnym horuéavam — je mozné pouzit blizkost a
dostupnost zelene , dobru zdravotnicka dostupnost a
starostlivost, existenciu/ resp. neexistencia planu pomoci
pri dlhotrvajucich letnych horucavach (Heatwave plan),
pristup k informaciam o zmene klimy, ekonomicka sila
(HDP), vzdelanost obyvatelstva, plan menezmentu
povodnovych rizik, prijaté protipovodrnové opatrenia,
HDP, uroven vzdelanosti obyvatelstva, Uroven
zdravotnickej starostlivosti

kvalita
obytného
prostredia
(zelen,
prirodné
prvky, verejné
priestranstva

citlivost zelene a prirodnych prvkov —
pomocou ich zdravotného stavu alebo
velkosti daného ekosystému

zranitelnosti prirodzenych ekosystémov k
dlhotrvajucemu suchu ich znamena
schopnost druhov premiestnit sa pri

pretrvavajucich suchach, stav zelene pri
posudzovani expozicie a ohrozenie
vichricami, z hladiska percentudlneho
vyjadrenia nepriepustnosti povrchov na
verejnych priestranstvach

vzacnost alebo ohrozenost druhov, pripadne dalsie
charakteristiky ekosystémov a ich sluzieb (napr. uzka
Specializacia niektorych ekosystémov), prijaté
protipovodnové opatrenia, mnozstvo prostriedkov pri
starostlivosti o zelen, Uroven zavadzania novych trendov
prirode blizkeho meneZmentu zelene

kvalita
technickej
infrastruktary
(cestna,

kanalizacia, el.

vedenia) a
majetku

citlivost zakladnej infrastruktury budov
a majetku — pomocou mozného rozsahu
ohrozenia, na aké budd musiet reagovat.

expozicia nielen z hladiska lokalizacie v
zaplavovom Uzemi, ale aj z hladiska
hustoty zastavanosti, stavu okolitej

krajiny ajej schopnosti zadrZiavat zrazky,
mnozstva a kvality krajinnej zelene

v pripade zdkladnej infrastruktury a budov — je mozné
pouzit napr. mnozstvo zdrojov, ktoré sa mézu investovat
do adaptacnych opatreni, prijaté protipovodriové
opatrenia
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2.2 Vyhodnotenie zranite Inosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvate  Fstva
2.2.1 Citlivos t' dopadov zmeny klimy na zdravie obyvate [Fstva

Pri vyhodnotni citlivosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva sa brali do Uvahy
ukazovatele veku, fyzického alebo mentalneho zdravia, socidlne podmienky obyvatelstva
ako aj izemna lokalizacia tzv. najviac citlivych skupin obyvatel'stva (napr. obyvatelstvo nad
75 rokov, deti do 4 rokov, vyrazne socialne slabé skupiny obyvatelstva a pod.

(odstupriované od A - vysoka hodnota po C - nizka hodnota citlivosti)

A. Roémska komunita: osady: VilCurha, Podskala, H4jik

Bezdomovci:

Dom humanity Nadej/nocfahéarern — Tehelna 27

Nad 75 rokov, stari ludia:

zariadenia socialnej starostlivosti pre seniorov — Zariadenie pre seniorov (Domov
déchodcov) na Brezovej 32 a Zariadenie opatrovatel'skej sluzby na Slovenskej 30,
bytovy dom pre seniorov na Levo&skej ul., Dom Charitas na J. Wolkera 41,

Socialne zariadenie Katarina na Hviezdoslavovej 50, Betezda na Letnej 35;

B. Socidlne slabé skupiny:

zariadenia: J. Wolkera 41, Hviezdoslavova 50

Zdravotne znevyhodneni (mentalne a fyzicky postihnuti):

zariadenia: J. Fabiniho 3, GaStanova 11, J. Wolkera 41, Chrapciakova
13, Hutnicka 18 (Zapad)

Osameli rodicia:

Spisska katolicka charita na J. Wolkera 41

C. Ostatné obyvatel'stvo

Na zaklade demografickej Struktlry obyvatelstva a jej scenaru do budicnosti, v stlade

s dokumentom "Stratégia adaptacie na dopady zmeny klimy v meste SpiSsk& Nova Ves a
okoli" kapitolou ,Analyza su¢asného stavu” je tato v porovnani s ostatnymi regionmi
vekovym priemerom. V roku 2025 sa podla prognéz oakava zvysenie priemerného veku na
38,7 rokov.

35



2.2.2 Expozicia dopadov zmeny klimy na zdravie obyv  atel'stva

Pri vyhodnoteni expozicie sa brali do ivahy nasledovné ukazovatele:

» teplotné pomery v obytnych celkoch vyhodnotené za pomoci simulacie
letnych tepl6t
» vystavenie obyvatelstva v Uzemi, kde hrozia zaplavy

* len priemerné az nizSie znecistenie ovzdusia.

Na zaklade tychto ukazovatelov bola expozicia obyvatelov kvalifikovana od (a- vysoka
hodnota po d- nizka hodnota expozicie)

a. sidlisko Z4pad, rémske osady, zaplavy: FerCekovce, Novoveska Huta, sidlisko
Zé&pad, Podskala. bytovka na Filinského ceste, v Novoveskej Hute, na Ulici J. Bottu,
Za Hornadom, VySny Hamor

b. sidlisko Mier
sidlisko Tarc¢a, obytné subory s vysokym podielom vegetacie

Nizkopodlazna vystavba

Mapa: Vyhodnotenie expozicie dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva-
detail teplotnej mapy
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2.2.3 Adaptivna kapacita

Adaptivna kapacita, ktora ovplyvriuje Uroven zranitelnosti (zmierfiuje) je existujaci plan
menezmentu povodnovych rizik, prijaté protipovodnové opatrenia , HDP obyvatelstva,

uroven vzdelanosti obyvatelstva, droven zdravotnickej starostlivosti.

Adaptivna kapacita, ktora ovplyviiuje Uroven zranitelnosti (zvySuje) je mala dostupnost

zelene (parkov, rekrea¢ného lesa) pre obyvatelstvo mesta.

d

Ad

Bd
Obyvate I'stvo
byvajlice na
sidliskuTar €a
a v ostatnych Obyvate I'stvo
obytnych byvajuce v
suboroch nizkopodlaznej
S vysokym vystavbe
podielom (rodinné domy so
vegetacie zahradami)

Cb
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Zaver:

Zranite Fnost’ obyvate I'stva bola vyhodnotena ako vysoka v romskych osadach -
Viléurna, Podskala, Hajik, v zariadeniach: Tehelna, Hutnick a. Obyvate I'stvo na sidlisku
Zapad je tieZ vysoko zranitefné, nakolko je ohrozované vysokymi teplotami a aj zaplavami
(osobitne bytovky pri vodnom toku Brusnik), zranitelnost’ je mozné znizit vdaka droveni
vzdelanosti obyvatelstva a Uroven zdravotnickej starostlivosti, ktoré reprezentuje adaptivna

kapacita.

Zranite fnost’ obyvate I'stva bola vyhodnotena ako stredna  pre obyvatelov v
zarariadeniach pre seniorov na Brezovej 32, v zariadeni opatrovatelskej sluzby na
Slovenskej 30, v bytovom dome pre seniorov na Levocskej ul., pre obyvatefov v
zarariadeniach: J. Fabiniho 3, GaStanova 11, Chrapciakova, J.Wolkera, obyvatelia sidliska
Mier v Casti hrani¢iacou s pol'n. Krajinou, pre obyvatelstvo byvajuce vo Feréekovcich,
Novoveskej Hute, v bytovkach pri Filinského ceste, ul. J. Bottu, za Hornddom, vo VySnom
Hamore, v zdplavovom pasmo vodnych tokov Holubnica, Hlinica, Brusnik, Suchohorsky a

Levocsky potok, Hornad
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expozicia_horucavy

1

expozicia_zaplavy

zaplavové pasmo_25 m

Mapa: Vyhodnotenie zranitelnhosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva
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Teplotn& Skala odstupriovand od najchladnejSich Struktar (modrou) po naviac prehriate
(tmavo cervena)

expozicia_horucavy

expozicia_zaplavy

zaplavové pasmo_25 m

ERERE

Mapa: Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva-
detail
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2.3 Vyhodnotenie zranite Pnosti dopadov zmeny klimy na  kvalitu obytného
prostredia (zele R, prirodné prvky, verejné priestranstva)

2.3. 1 Vyhodnotenie citlivosti

Pri vyhodnotni citlivosti dopadov zmeny klimy na kvalitu obytného a prirodného prostredia
bralo do Gvahy zdravotny stav prirodnych prvkov (napadanie Skodcami v lesoch a na

drevinach v meste), velkost prirodnych prvkov a ich prepojenost.

Lesy, parky cintoriny a verejna zelen bola vyhodnotena ako vysoko citlivA na dopady

zmeny klimy.
2.3. 2 Vyhodnotenie expozicie

Pri vyhodnoteni expozicie sa brali do Gvahy nasledovné ukazovatele (a- vysoka hodnota po

b- stredn& hodnota expozicie c- nizka hodnota expozicie):

stav zelene a lesov, mnoZstvo a kvalitu zelene a prirodnych prvkov, kvalitu povrchov na
verejnych priestranstvach (z pohladu priepustnosti), stav krajinného zazemia mesta a
vodozadrznej schopnosti , stav zelene pri posudzovani expozicie a ohrozenie vichricami,
vzacnost alebo ohrozenost druhov, pripadne dalSie charakteristiky ekosystémov a ich

sluzieb (napr. Uzka Specializacia niektorych ekosystémov):

a. nakupné stredisk& spolu s nepriepustnymi parkoviskami, verejné
priestranstva v Mestskych Castiach Novoveska Huta a Feréekovce na ulici Muranska,
povodie Brusnika, zahradkarska osada Cerveny jarok (z dévodu ohrozenia
Zosuvom)

b. lesy, parky, cintoriny

2.3.3 Adaptivna kapacita , ktora ovplyvnuje Uroven zranitelnosti (zvySuje) , mnozstvo
prostriedkov pri starostlivosti o zelen, aroven zavadzania novych trendov prirode blizkeho
meneZzmentu zelene, stav lesov a ich nevyhovujlca porastova Struktdra, nepriepustne
povrchy na verejnych priestranstvach, parkoviskach pri ndkupnych centrach, prijaté
protipovodriové opatrenia, Uroven zavadzania novych trendov prirode blizkeho menezmentu

zelene a pod.
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Zaver:

Zranitelnost' bola vyhodnoten& ako stredna az vySSia osobitne v nasledujulcich typoch
krajinnej Struktdry: lesy, parky, nakupné strediskd, cintoriny, verejna zelen, zahradkarska
osada Cerveny jarok (z dévodu ohrozenia zosuvom), verejné priestranstva Novoveska Huta

a FerCekovce na ulici Muranska, povodie Brusnika

42



(]
-l
L,

B

NE
i

=
=

2

o b

|

T =
o

E

=
=

=
-

§§'§E

N

W
w
=D

_

=, e

ez

Mapa: Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na na kvalitu obytného prostredia
(zelen, prirodné prvky, verejné priestranstva)



2.4 Vyhodnotenie zranite Inosti dopadov zmeny klimy na kvalitu technickej

infraStruktdry (cestnd, kanalizacia, el. vedenia) a majetku

2.4 .1 Vyhodnotenie citlivosti

Pri vyhodnoteni citlivosti dopadov zmeny klimy na technickd infraStruktiru (cestna,
kanaliz&cia, el. vedenia) a majetok sa vyhodnocoval rozsah ohrozenia, na ktoré bude

musiet reagovat.

Ako désledok klimatickych zmien bude charakter povodni na malych tokoch mat rozdielny
vyvoj ako na Hornade. Na malych tokoch bude rozptyl moznych scenérov vaési vzhladom na
to, Ze aj mald zmena podmienok v malom povodi (extrémna zrédzka, podmienky povrchového
odtoku) alebo v koryte malého potoka (zatarasa, zosuv) méze mat velky vplyv na priebeh a
nasledky konkrétnej povodriovej viny. Naproti tomu velké povodie Hornadu sa dokaze viac
vyrovnat' s lokalnymi extrémami a problémy nastanu az pri celoploSnych mimoriadnych
zrédzkach. Aj v su€asnosti je uz kapacita regulovaného koryta v SpiSskej Novej Vsi
pravdepodobne nedostato¢na na prevedenie Q100 a aktualny prepocet modelovanim

novymi metédami zatial nebol vykonany.

Ohrozenia vyplyvajuce zo vySenia poc¢tu extrémne hordcich dni, zo zvySenia priemernej
teploty, z narastu privalovych zrazok a nérastu €astosti vyskytu veternych smrsti sa velmi
vysoké, preto citlivost technickej infrastruktiry (cestnd, kanalizacia, el. vedenia) bola

vyhodnotena ako vysoka
2.4. 2 Vyhodnotenie expozicie

Expozicia v ramci tejto oblasti predstavuje lokalizaciu infrastruktary v zaplavovom Uzemi , jej
stav, kvalita povrchov na verejnych priestranstvach (z pohladu priepustnosti), stav

krajinného zazemia mesta a vodozadrznej schopnosti

Expozicia bola vyhodnotend ako vysok& v Gzemiach uz v minulosti ohrozovanymi zaplavami
z vodnych tokov Hornad, Holubnica, Hlinica, Levo&sky potok, Brusnik a Suchohorsky potok a
v urcitych Stvrtiac:h sidlisko Zapad, Fercekovce, Novoveska Huta, VySny Hamor, Podskala ,

okolie ul. J. Bottu a Filinského ceste.

2.4.3 Adaptivna kapacita , ktora ovplyvnuje aroven zranitelnosti (znizuje ) v pripade
zakladnej infraStruktlry a budov s prijaté protipovodiové opatrenia, Uroven vedomosti

o danej problematike a informaéného varovného systému , Uroven zranitelnosti naopak
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zvySuje mnozstvo zdrojov , Uroven poistenia. Pre jednotlivé toky nema SVP vypracované
scenare povodnovej aktivity.

Zaver:

Zranitelnost’ bola vyhodnotena ako vysoka osobitne uz v minulosti ohrozovanymi

zaplavami a z dévodu narastu privalovych zrdZzok v buducnosti:

v obytnych Gzemiach v blizkosti vodnych tokov Hornad, Holubnica, Hlinica, Levogsky potok,
Brusnik a Suchohorsky potok a v uréitych Stvrtiach sidlisko Zapad, Fercekovce, Novoveska
Huta, VySny Hamor, Podskala , okolie ul. J. Bottu a Filinského, Za Hornadom, Vy3Sny
Hamor.
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Privalové zrazky

Mapa: Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na kvalitu technickej infraStruktury
(cestnd, kanalizacia, el. vedenia) a majetku
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Vyhodnotenia zranitelnosti dopadov zmeny klimy na tzemi Spisskej Novej Vsi

Citlivost

Expozicia

Adaptivna kapacita

Zranitelnost

zdravie
obyvatel'stva

ukazovatele veku, fyzického alebo
mentalneho zdravia

expozicia obyvatelov kvalifikovana od (a-
vysoka hodnota po d- nizka hodnota expozicie)

a. sidlisko Zapad, rémske osady,
zaplavy: Feréekovce, Novoveska
Huta, sidlisko Zapad, Podskala.
bytovka na Filinského ceste, v
Novoveskej Hute, na Ulici J. Bottu,
Za Hornadom, VySny Hamor

b. sidlisko Mier

c. sidlisko Tar¢a, obytné subory
s vysokym podielom vegetacie

d. Nizkopodlazna vystavba

v pripade adaptivnej kapacity obyvatelov k
extrémnym letnym hord¢avam — je mozné pouzit
blizkost' a dostupnost’ zelene , dobr( zdravotnicka
dostupnost a starostlivost, existenciu/ resp.
neexistencia planu pomoci pri dlhotrvajucich letnych
hortG¢avach (Heatwave plan), pristup k informaciam o
zmene klimy, ekonomicka sila (HDP), vzdelanost
obyvatelstva, plan menezmentu povodhovych rizik,
prijaté protipovodriové opatrenia , HDP, Groven
vzdelanosti obyvatelstva, Uroven zdravotnickej
starostlivosti

Vysoka
v urcitych
Stvrtiach a pri
romskej
komunite

kvalita
obytného
prostredia
(zelen,
prirodné
prvky, verejné
priestranstva

Lesy, parky cintoriny a verejna zelen bola
vyhodnotena ako vysoko citliva na dopady
zmeny klimy

a (vysoka hodnota expozicie) : nakupné
strediska spolu s nepriepustnymi parkoviskami,
verejné priestranstva v Mestskych ¢astiach
Novoveska Huta a Fer¢ekovce na ulici
Murariska, povodie Brusnika, zahradkarska
osada Cerveny jarok (z dévodu ohrozenia
zZosuvom)

b (stredna hodnota expozicie) lesy, parky,
cintoriny

vzacnost alebo ohrozenost druhov, pripadne
dalsie charakteristiky ekosystémov a ich sluzieb
(napr. Uzka Specializacia niektorych
ekosystémov), prijaté protipovodnové
opatrenia, mnozstvo prostriedkov pri
starostlivosti o zelen, Uroven zavadzania novych
trendov prirode blizkeho meneZmentu zelene

Stredna az
vyssia
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kvalita
technickej
infrastruktary
(cestna,

kanalizacia, el.

vedenia) a
majetku

Ohrozenia vyplyvajldce zo vySenia poctu
extrémne hordcich dni, zo zvySenia
priemernej teploty, z narastu privalovych
zradzok a néarastu Castosti vyskytu veternych
smrsti st velmi vysoké, preto citlivost
technickej infraStruktary (cestna, kanalizacia,

el. vedenia) bola vyhodnotena ako vysoka

Expozicia bola vyhodnotena ako vysoka
v Uzemiach uz v minulosti ohrozovanymi
zaplavami z vodnych tokov Hornad, Holubnica,
Hlinica, Levoésky potok, Brasnik
a Suchohorsky potok a v ur€itych Stvrtiac:h
sidlisko Zapad, Fercekovce, Novoveska Huta,
Vysny Hamor, Podskala , okolie ul. J. Bottu
a Filinského ceste

v pripade zékladnej infrastruktury a budov —je
mozné pouzit napr. mnozstvo zdrojov, ktoré sa
mozu investovat do adaptacnych opatreni,
prijaté protipovodriové opatrenia

vysoka
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Zaver

Na zaklade analyzy su¢asného stavu (kapitoly 1.1 -1.7) a hlavne z dévodu
obmedzenych kapacit boli vybrané nasledovné pilotné oblasti: zdravie obyvatelstva,
kvalita obytného prostredia (zelen, prirodné prvky, verejné priestranstva) a kvalita
technickej infrastruktary (cestna, kanalizicia, el. vedenia) a majetku, kde sa realizovalo
vyhodnotenie zranitelnosti Standardnym postupom, popisanym v metodike (pozri
kapitolu 2.1). Spracovany material bol prezentovany a pripomienkovany skupinou

vybranych pracovnikov, zapojenych do projektu.

Vysledky vyhodnotenia zranitefnosti boli premietnuté do navrhu opatreni a aktivit (pozri
kapitolu 3.2) . Zaroven sa odporuca vyhodnotenie zranitefnosti v budicnosti rozsirit' aj
na dalSie oblasti, ako je napriklad zasobovanie obyvatelstva pithou vodou, ktora sa

ukazuje ako naliehavy problém jeden z désledkov prejavov zmeny klimy.



3  Strategicka ¢ast’

3.1 Definovanie vizie, strategického cie Fa a Specifickych cie Fov

V predchédzajucich €astiach tohto dokumentu a zaroven dokumentu ,Hodnotenie zranitelnosti
mesta SpiSskej Novej Vsi dopadmi zmeny klimy“ sa popisali ako zmenené klimatické
charakteristiky ovplyvnia kvalitu Zivota obyvatelov SpiSskej Novej Vsi.

Vizia mesta SpiSskd Nova Ves by mala vyjadrovat realisticky Zelatelny stav mesta v

budicnosti .

Mesto SpiSsk& Nova Ves bude pripravené na negativne dopady zmeny klimy na svojom
Uzemi a tak zabezpeci kvalitu obytného a prirodného prostredia, ochranu zdravia a majetku.
Adaptéaciou infrastruktiry poskytne kvalitny Zivot pre obyvatelov mesta a zaroven smeruje

svoj rozvoj udrzatefnym spbsobom.

K splneniu tohto strategického ciela sa stanovili jednotlivé Specifické ciele zamerané na

pripravu mesta vzhfadom na zmenené klimatické charakteristiky:

Specificky ciel 1:
» Zabezpecenie kvality obytného a prirodného prostredia, ochrany zdravia, majetku a
zabezpeclenie udrzatelného rozvoja mesta SpiSskd Novéa Ves vzhlfadom na zvySenie

poctu extrémne horucich dni a zvySenie priemernej teploty

Specificky ciel 2:
» Zabezpecenie kvality obytného a prirodného prostredia, ochrany zdravia, majetku a
zabezpeclenie udrzatelného rozvoja mesta SpiSska Novéa Ves vzhfadom na
nerovnomernost, zmeny v dasovom rozmiestneni zrazok ako aj ich intenzity a zaroven

poklesu kapacity vodnych zdrojov

Specificky ciel 3:
» Zabezpecenie kvality obytného a prirodného prostredia, ochrany zdravia, majetku a
zabezpeclenie udrzatelného rozvoja mesta SpiSska Nova Ves vzhlfadom na extrémne

poveternostné situacie, osobitne veterné smrste
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Specificky ciel 4:
» ZvySenie povedomia odbornej aj laickej verejnosti ohfadom problematiky zmeny klimy
a jej dosledkov pre Zivot v meste. Hfadisko zmeny klimy premietnut do rozvojovych
dokumentov, do rozhodovacich konani, miestnych politik a regulativov.

3.2 Navrh opatreni a aktivit za pomoci ,zelenej a mod  rej* infraStruktdry

3.2.1 Opatrenia k Specifickému cie Fu 1 smerujace k zniZeniu letnych hord  €av a ich

vplyvu na zdravie obyvate [lov

3.2.1.1 ZvySovat podiel vegetacie, osobitne v zastavanych centrach miest (vysadba stromov
do uliénych stromoradi, na parkoviska, vegetacné stredové deliace pasy)

Aktivity : navrh aplikovat na ul. Duklianska, Radlinského ai. — vysadba stromoradi,
parkovisk&d Kaufland, novovznikajuce ndkupné stredisko TESCO, sidlisko Zapad, ktoré trpi
nedostatkom stromovej vegetacie

3.2.1.2 Vyuzivat alternativne druhy zelene, vertikalnej popinavej zelene na fasady a na
oplotenia

Aktivity : navrh aplikovat napr. Stadion, priemyselny komplex pri Hornade (peSia zéna)
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3.2.1.3 Vyuzivat alternativne druhy zelene — vegetacné strechy

Aktivity : navrh aplikovat formou vhodného regulativu, resp. formou VZN o zeleni pre vSetky
rovné strechy s plochou viac ako 100m?

3.2.1.4 Oddelit priemyselnt z6nu pasmom funkénej hygienickej vegetacie

Aktivity : navrh aplikovat na vSetky priemyselné ¢asti v meste
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3.2.1.5 VyuZivanie vodného prvku v zastavanom Uzemi mesta

Aktivity : navrh aplikovat v centralnej €asti mesta a v obytnych Stvrtiach pri
budovani/rekonstrukcii verejnych priestranstiev budovat’ fontany, umelé potoky, malé vodné
plochy a pod.

3.3 Opatrenia k Specifickému cie Fu 1 vyplyvajluce zo zvySenia teploty smerujice
k zniZeniu ohrozenia letnych hori  €av a ich vplyvu kvalitu obytného a prirodného

prostredia

3.3.1 Prispbsobenie vyberu kostrovych drevin pre vysadbu v sidlach na predpokladané
zvySenie teploty a posun vySkového vegetaéného stupria.

Zosuladenie vyberu kostrovych drevin na vysadbu s predpokladanym zvySenim teploty

a posunom vyskového vegetacného stupnia mozno uskutoénit napriklad zaradenim druhov
drevin s vyraznou toleranciou letnych suchych obdobi a vy3Sich teplét. Zarover je vSak
potrebné vyvarovat sa pri vysadbe niektorych invazivne sa chovajucich drevin, ktorych Sirenie

je podporené zvySujacou sa teplotou.

Aktivity : navrh aplikovat pri vSetkej nahradnej vysadbe v ramci vyrubovych konani.

2.3.2 Prepojenie (konektivita) jednotlivych ploch zelene navzajom do jedneho systému ako aj
0 prepojenie mestskej zelene na prirodné zazemie mesta formou vysadby pozd|z

komunikacii, vysadba krajinnej zelene a stromoradi a formou sprievodnej zelene tokov.

Aktivity : navrh aplikovat osobitne pri tokoch Hornad, Brusnik, potok vo Fecerovciach:
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Upravit' okolie tokov (pozri foto dole) v spolupréaci so spravcom vodného toku,
vzhladom na ochranné pasmo (do 5 m) od vodného toku, o ktoré ma pravo starat sa
iba spravca.

.P‘

» Vysadba krajinnej zelene popri Harichovskej cesta a jej za¢lenenie do krajinného
ramca a popri pofnych cestach nadvazujucich na zastavané Gzemie mesta

Foto: Harichovska cesta — vysadba krajinnej zelene a stromoradie
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Foto: prepojenie mestskej zelene na prirodné zézemie mesta formou vysadby pozdiz
komunikacii

3.4 Opatrenia k Specifickému cie Fu 2 vyplyvajuce z mnoZstva intenzivnych zrdzok
a protipovod novej ochrany

3.4.1 Zavadzat polnohospodarske postupy zamedzujlce erdziu pddy a zvysit vodozadrznost
pofnohospodarskej krajiny (orba po vrstevnici, revitalizovat medze, remizky, malé terasy,
rozSirit ozelenovanie polnych ciest a pod.)
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Aktivity : navrh aplikovat na vSetky polnohospodarske oraciny a trvalé travne porasty
v zdzemi mesta

3.4.2 Zamedzit' vysuSovanie mestskej krajiny a znizit odtok zrazkovych vod do kanalizécie:
zachytavat dazdové vody formou zaustenia streSnych a terasovych zvodov do povrchového
odtokového systému na zber dazdovej vody a odvadzat zachyten vodu do vsaku a zbernych
jazierok (vhodnou modelaciou terénu, budovanim poldrov, dazdovych zahrad, vodné nadrze
a umelo vytvorenej mokrade pod.).

Aktivity : navrh aplikovat' pri ndkupnych centrach (Kaufland), na sidlisko Mier - zachytavanie
vody od zahradkarskej osady vhodnou terénnou modeléciou, vSetky sadovnicky upravené
plochy

Foto: ukazka moznosti zachytavania dazdovej vody do zberného jazierka ( vfavo dole) a nevyuzité
moznosti v SpiSskej Novej Vsi
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Foto: Novovybudované plne nepriepustné parkovisko pri ndkupnom stredisku s odkanalizovanou
dazdovou vodou

3.4.2 Zaviest osobitny manazment mestskych lesov , ako napr. ponechanie dihSej rubnej
doby, vyli€enie holorubov, zabezpecit ochranu porastov proti biotickym Skodcom, zvySovat
ich staticku stabilitu, ponechat prebierkovi hmotu a roztrasena kalamitni hmotu v porastoch
zmenit® Struktaru porastov na listnaté druhy dub, lipy, jasen, javor, buk. Lesny celok Lesy
mesta SpiSsk& Nova Ves maju schvéleny PSol (LHP) pre roky 2006-2015.

Aktivity : Osobitny manazment mestskych lesov zabezpecit cestou Programu starostlivosti o
lesy, nakolko tu je moznost zmenit napr. z kategérie hospodarskych lesov na kategoériu
Lesov osobitného ur€enia, podkategoria Primestské a dalSie lesy s vyznamnou zdravotnou,
kultdrnou alebo rekreacnou funkciou (v zmysle zdkona o lesoch). Najméa pri obnove a tvorbe
nového PSoL (r.2015) na tomto lesnom celku bude moznost si presne zadefinovat aku
funkciu prostrednictvom akej kategérie lesov by mali tieto lesy spifat a pri planovani
konkrétnych hospodarskych opatreni pre jednotlivé Casti tychto lesov zohlfadnit zaujmy
mesta s ohfadom na potreby jeho obyvatelstva a zmeny klimy.

3.4.3 Vyuzivat alternativne druhy zelene — vegetacné strechy

Aktivity : navrh aplikovat formou vhodného regulativu, resp. formou VZN o zeleni pre vSetky
rovné strechy s plochou viac ako 100m?

3.4.4 Na verejnych priestranstvach v mesta v maximalne moznej miere ponechavat
priepustné povrchy (zatraviovacie dlazdice, dlazby v pieskovom I6Zku a pod.). ZniZovanie
podielu nepriepustnych povrchov a zvySovanie priepustnych povrchov realizovat vSade kde je
to mozné, a to pomocou vegetaénych tvarnic alebo priepustnych asfaltov, ktoré umoznia
znizit objem vody odte€enej do kanalizacie, podporia vypar a tym aj zlepSia mikroklimu,
zmiernia zrychleny objem odtecenej vody a prispeju k redukcii pripadnej povodriovej viny na
malych tokoch.
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Aktivity :

» navrh aplikovat pri vSetkych rekonstrukciach verejnych priestranstiev a budovani
novych verejnych priestranstiev v meste, ako aj pri budovani vSetkych ostatnych
spevnenych pléch (parkoviska)

V tzemnom planovani zaviest index max. nepriepustnosti jednotlivych pléch v stlade
s ich funké&nym vyuZitim a na zéklade aktualizovanych Standardov miniméalnej
vybavenosti obci (Urbion, 2010) alebo tzv. Index zelenej infrastruktury (v prilohe 1)

3.4.5 Pre prl’pgdy protipovodriovej ochrany pred zaplavami z vodnych tokov ponechanie
priestoru pozdiZ koryt tokov na vykonanie operativnych opatreni v zavislosti od aktuélnej
situacie

Aktivity : V ramci Uzemno-planovacieho procesu a pri vypracovani projektovej dokumentacie
v blizkosti tokov dbat na ponechanie priestoru pozdiz koryt tokov na vykonanie operativnych
opatreni

3.5 Opatrenia k Specifickému cie Fu 2 vyplyvajlace z poklesu kapacity vodnych zdrojov

3.5.1 Pri sprave a udrzbe zelene vyuzivat zahradnicke technolégie, vyvinuté za t¢elom
uspory vody, potrebnej na zalievanie ako je napr. vysadba trvaliek ,Silber sommer” (xerofytné
zahony)

Aktivity : navrh aplikovat na celé Gzemie mesta pri vysadbach kvetinovych zahonov (napr.
Stefanikovo namestie).

Foto: xerofytny zahon Setri finanéné prostriedky, ktoré sa mifaju na kazdoro¢né vysadzanie
letniCiek a zaroven Setri vodu na polievanie (foto prebrané zo stranky http://www.hauenstein-
rafz.ch/de/pflanzenwelt/verwendung/gestaltung/Staudenmischungen.php)
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3.5.2 Z dévodu uspory vody prehodnotit’ intenzitné triedy udrzby zelene s ciefom prirode
blizkemu manazmentu zelene

Aktivity : navrh aplikovat pri priprave vSetkych dokumentov tykajldcich sa meneZzmentu Zelene
(Generel zelene, Dokument starostlivosti o dreviny, pasport zelene)

3.5.3 ZvySovat vodnu sebestanost podporou vyuzZivania recyklovanej vody (sivej vody)
a zachytavania dazdovej vody

Aktivity : Budovanie dazdovych nadrzi a predCistovanie dazdovych vod (velké parkoviska Ci
iné dopravné, priemyselné a obchodné areale)

3.5.4 Monitorovat trendy zmien zasob VZ, hladat sdvislosti s klimatickymi zmenami
a pripravovat' perspektivne scenare dalSieho vyvoja

3.5.5 Dobudovat’ a modernizovat kanalizaciu, najma s ohfadom na ochranu zdrojov vody ale
aj sohlfadom na oCakavanu zvySenl frekvenciu a velkost privalovych dazdov, zlepsit
technolégiu Cistenia v COV

2.5.6 Minimalizovat aak je mozné vylucit pouzivanie agrochemikalii na ornej pbde
v Uzemiach, kde by mohlo déjst z znecisteniu vod, v takychto Gzemiach zabezpedit prechod
na biologické pofnohospodarstvo

3.6 Opatrenia k Specifickému cie Fu 3 vyplyvajlace zo zvySenia intenzity vetrov

a veternych smrsti

3.6.1 V extravilane vysadbou medzi, remizok alebo vetrolamov v pofnohospodarskej krajine.

Aktivity : navrh aplikovat osobitne pri prechode sidliska Mier do okolitej krajiny,
pofnohospodarsky vyuzivana pdda nad sidliskom Zapad
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Foto: Polnohospodarsky vyuzivana péda nad sidliskom Zapad (hore) bez medzi a remizok,
dole pozitivny priklad (Rittenberg)

Foto: Polnohospodarsky vyuzivana péda nad sidliskom Mier (hore) bez medzi a remizok, dole
vodozadrZne opatrenie a vysadba potrebna pri prechode sidliska Mier do okolitej krajiny
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3.6.2 Zabezpecit kvalitni adrZzbu a starostlivost o stromy v stlade s STN 83 7010 a udrZiavat
dobry stav stromovej vegetécie, aj z dévodu hroziacich veternych smrsti

Aktivity : navrh aplikovat pri priprave vSetkych dokumentov tykajacich sa menezmentu Zelene
(Generel zelene, Dokument starostlivosti o dreviny, pasport zelene)

3.7 Opatrenia k Specifickému cie Fu 4 vyplyvajace zo zvySenie povedomia odbornej aj
laickej verejnosti a zapracovanie h  Fadiska zmeny klimy do rozvojovych dokumentov,
do rozhodovacich konani, miestnych politik a regulat ivov.

3.7.1 K zvySeniu adaptacnej kapacity obyvatelov zabezpe it dostupnost pléch verejnej zelene
a rekreacnych lesov pre obyvatefov mesta ako aj kvalitu vegetéacie

Aktivity : V stlade so zakonom 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny, viest evidenciu
pozemkov na ndhradnu vysadby a realizovat projekty vysadby

Aktivity : Zabezpedit ochranu stromov na staveniskach v sulade s STN 83 7010
Aktivity : Realizovat opatrenia veduce k zvySeniu vitality a zabezpeceniu prevadzkovej

bezpecénosti stromov a zabezpecit Dokument starostlivosti a pasport drevin na celom Gzemi
mesta SpiSska Nova Ves

3.7.2 Zaviest regulacné nastroje v tzemnom planovani, ktoré by zohladriovali zmenu klimy
a ich désledné uplatiiovanie pri posudzovani novych stavieb a investi€nych zamerov.

Aktivity : rovnaké ako 2.4.3, 2.4.3

3.7. 3 Organizovat verejné diskusie za u€asti odbornikov s laickou a odbornou verejnostou, aj
kvoli zvySeniu informovanosti a pripravenosti na désledky zmeny klimy
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4. Implementa €né éast’
4.1 Navrh vybranych indikatorov k vyhodnoteniu impl ementacie Stratégie na

zéklade jednotlivych opatreni

Indikatory k  Specifickému ciefu 1 a 3: Jednotka merania Indikativny cie I
Zabezpecenie kvalita obytného a prirodného

prostredia, ochrany zdravia, majetku a

zabezpecenie udrzatelného rozvoja mesta

SpiSska Nova Ves vzhfadom na zvySenie

poctu extrémne hordcich dni a zvySenie
priemernej teploty

Podiel populécie, ktord ma pristup k verejnej % celej populacie Trend rastu, definovany na

zeleni vzdialenej do 300 m miestnej Urovni.

Podiel zelene v meste m2/obyv. definovany na miestnej
arovni

Podiel vyrabanych/vysadenych stromov ks

Podet vysadenych stromov ks/rok definovany na miestnej
drovni

Podiel obydli, ktoré s klasifikované ako % celkového poctu obydli 100%

adekvatny alebo primerany Standard

Pocet ohrozenych/chranenych | Udrzat si€asnu Grover

Miestny trend v ohrozenych/chranenych - -
druhov (pozorovanych miestne)

druhoch EU

Trend v populécii vybratych miestne Pocet jednotlivcov piatich Zachovat alebo dosiahnut
relevantnych druhov (vtaky, stromy, ostatné hlavnych druhov minimalnu Zivotaschopn
druhy) uroven populacie druhov
Pocet dni za rok, ked bol prekro¢eny limit EC | Absolitny pocet dni za rok menej nez 7 dni za rok,
pre tuhé latky PMy, (denny priemer) (v ktorych hodnota denného ako je definované v

limitu na ochranu fudského 1999/30/CE

zdravia zvySena o rozpatie
tolerancie bola pre tuhé latky
prekrocena)
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Indikatory k Specifickému cielu 3:
Zabezpecenie kvality obytného
a prirodného prostredia, ochrany
zdravia, majetku a zabezpecenie
udrzatelného rozvoja mesta
SpiSskéa Novéa Ves vzhlfadom na

Jednotka merania

nerovnomernost, zmeny v ¢asovom

rozmiestneni zrazok ako aj ich
intenzity a zaroven poklesu
kapacity vodnych zdrojov

Indikativny cie P

Podiel novych zastavanych nepriepustnych
pléch

m2/rok

Vybudovanie zachytu dazdovych véd formou
zaUstenia streSnych a terasovych zvodov do
povrchového odtokového systému na zber
daZzdovej vody a odvadzat zachytenu vodu do
vsaku a zbernych jazierok

m2

Spotreba vody v doméacnostiach

Litre na osobu za den

bude stanoveny na miestnej drovni

Strata vody v potrubi

% dodanej vody

bude stanoveny na miestnej drovni

Indikatory k Specifickému cielu 4:
ZvySovanie povedomia a zapracovanie

hlradiska zmeny klimy do rozvojovych
dokumentov, do rozhodovacich konani,

Jednotka merania

Indikativny cie [

miestnych politik a regulativov
Budovanie kapacit

Existencia pravidelnych aktivit zvySovania
vedomia o zmene klimy

Ano/Nie

Ano

Existencia medziodborovej pracovnej skupiny
pre zmenu klimy

Ano/Nie

Ano

Ugast

Existencia stratégie a slvisiacich aktivit
zameranych informovanie verejnosti

o problematike zmeny klimy a jej negativnych
dosledkov v meste SpiSsk& Nova Ves

Ano/Nie

Ano

Uplatnenie problematiky zmeny klimy v
rozhodovacom procese

Podiel vSetkych rozhodnuti miestneho Gradu,
ktoré obsahuju etapu posudzovania
z hladiska zmeny klimy

% z rozhodnuti
zastupitel'stva

100%

Ostatné

Dizka vyhradenych cyklistickych tras

km

Trend rastu, bude definovany na
miestnej Urovni
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Celkové emisie ekvivalentu CO, na osobu

tony na
obyvatela za
rok

Celkova spotreba elektriny na osobu

kWh na osobu
za rok

Stabilizacia alebo mierne znizenie

Podiel spotreby energie vyprodukovanej z
obnovitelnych zdrojov

% celkovej
spotreby
energie

Miestne stanovené ciele na zaklade ciefov EU
(12%)
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Zoznam map

Vyhodnotenie expozicie dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva-detail teplotnej mapy
Vyhodnotenie zranitelnosti zdravia obyvatelov na dopady zmeny klimy
Vyhodnotenie zranitelnosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelstva-detail

Vyhodnotenie zranitelnosti kvality obytného prostredia (zelen, prirodné prvky, verejné
priestranstva na dopady zmeny klimy

Vyhodnotenie zranitelnosti technickej infrastruktiry (cestna, kanalizacia, el. vedenia)
a majetku na dopady zmeny klimy
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llustracéné foto :

Foto hore: prikladné parkovisko so zatraviovacou dlazbou spolu s vysadbou vhodného
druhu stromoradia, ktoré je pravidelne a spravne udrziavané (mesto Grande Synthe,
Franclzsko)

Foto dole: Zachytavanie vody pre Ucely polievania je jednym z vhodnych opatreni tspor
vody
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PRILOHA 1

Priklady pouZzivanych regulativov so zoh  Fadnenim zmeny klimy
v zahrani €i a navrh regulativu pre SpiSsku Novu Ves

Priklady pouzivanych kvantitivnych Standardov v su €¢asnosti v zahrani ¢i

Vo Velkej Britanii Usmernenie &.17° VlIadnej planovacej politiky pod nazvom Planovanie
otvorenych priestorov, pléch na Sport a rekreaciu sa zaobera nielen zeleriou (akokolvek Siroko si
zadefinujeme tento pojem) ale aj otvorenymi verejnymi priestormi, ktoré nielen poskytuju priestor pre
rekreacné vyzitie, ale maju aj vizualno-estetickii hodnotu.

Znamy je Standard tzv. ,National Playing Field Association (NPFA), ktory stanovuje 2.43 ha
Sportovisk a ihrisk na 1.000 obyvate Fov (znamy je aj ako tzv. ‘6 Acre’ standard).

V roku 2008 bola vykonana revizia tohto Standardu, ktory sa teraz vola Standard Planning and
Design for Outdoor Sport and Play , a v kvantitativnej rovine stanovuje 1,6 hektéara rekreacnej
zelene na 1.000 obyvate Fov a 0,8 ha detskych ihrisk

Viaceré britské mestské rady si obdobne prijali Standard tzv. “rekreac¢nych/zelenych verejnych
otvorenych priestranstiev (amenity open spaces* ktory predstavuje okolo 0.5-0.8 ha na 1.000
obyvate lov , ktory sa aplikuje pri novych vystavbéch7. Z pohladu ochrany biodiverzity je znamy
ukazovatel kvality Zivota mestskych obyvatelov, ktory predstavuje 1ha prirodného prvku na 1000
obyvate lov.

Iniciativa “CitySpace planning” v Chicago (USA) si stanovila za ciel zabezpecit Standard 2 akrov
“open spaces” a (1 aker =4 047 m2) na 1,000 obyvatelov do roku by 20108,

Podla dalSich pristupov je dolezité vziat do Gvahy nielen kvantitativne vyjadrenie rozlohy zelene ale aj
jej rozmiestnenie na Uzemi mesta, teda dostupnos t' ploch open spaces z najvzdialenejSieho miesta
/z6ny/ mesta alebo definovania metédou spadovych Gzemi.

Z pohladu rozliénych eurdpskych politik sa zeler a verejné priestranstva, jej podiel a dostupnos t
objavuje aj medzi indikatormi udrzate Fného rozvoja miest ( napr. European Common Indicators,
STATUS®, TISSUE™®) . V ramci uvedenych sad udrzatefného rozvoja miest sa meria a sleduje
dostupnost zelene , ktora je definovana ako byvanie v okruhu do 300 metrov od verejného
priestranstva.

® Government Planning Policy Guidance 17: Planning for Open Space, Sport and Recreation (2002) (PPG17)

" RETHINKING OPEN SPACE OPEN SPACE PROVISION AND MANAGEMENT: A WAY FORWARD, Kit Campbell Associates,
Edinburgh, The Scottish Executive Central Research Unit 2001

& public space lessons, Adapting public space to climate change, Cabe,p.3, www.cabe.org.uk

9 Sustainability Tools and Targets for the Urban Thematic Strategy
10 Trendy a indikatory monitorovania Tematicke] stratégie mestského Zivotného prostredia
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V rdmci udrZatelného rozvoja miest sa presadzuje koncept kompaktného mesta, ktory sice prinaSa
mensie rozlohy zelene na obyvatela, ale zaroven chrani okolitu krajinu pred fragmentaciou, zmensuje
vzdialenost, ktoru je potrebné z mesta do jeho prirodného zazemia a pod. Zelef v kompaktom meste
sa mbZe podporou aj netradi¢nych foriem zelene, malych par&ikov, zelenych fasad a striech. Typickym
prikladom je Barcelona, kde husto zastavené Uzemie s 164 obyv./ha mé nielen velmi nizky podiel
nepriepustnych pléch na obyvatela, ale zarover 99,4% obyvatelov dostupnost do 300m k verejnej
(zdroj EEA, 2010c; Barcelona City Council, 2010. Urban environment SOER p.16)

S obdobnym pristupom sa stretavame vo Velkej Britanii , kde sa dostupnost zelene vyjadruje bud
vzdialenostou alebo ¢asom peSej dochadzky do zelene, alebo k ploche na kratkodobu rekreéciu.
Typické ukazovatele su:

e ihriska pre malé deti, dostupnost do 90m

» ihriska pre 10-13 ro¢né deti, dostupnost do 300m

»  ihriska pre 14-18 ro¢né deti, dostupnost do 1000m

e Sportoviska, dostupnost do 1000m

e parky dostupnost do 400m

» rekreacné verejné priestranstva (amenitiy open space) dostupnost do 400m

Dostupnost zelene sa Siroko vyuZiva pre jednotlivé kategérie zelene podla ich vyznamnosti pre
sidlo:

» Parky a verejné priestory regionalneho vyznamu: dostupnost do 8 km (podla London Planning
Advisory comitee, LPAC, 1992)

» parky s celomestskym vyznamom: dostupnost do 3.2 km (podla London Planning Advisory
comitee, LPAC, 1992)

e parky s vyznamom pre danu Stvrt : dostupnost do 1.2 km (LDPETA, 1992) alebo 2.5 km
(Dundee City Council, 1999 a Glasgow City Council, 1997)

Priklady dalSich Standardov v oblasti je ,The Natural England Accessible Natural Greenspace
Standards (Standardy pre dostupné prirodné oblasti zelene v Anglicku)”:

« Ziadna osoba by nemala Zit vo va&3ej vzdialenosti ako 300 m od najblizSej oblasti prirodnej
zelene s rozlohou najmenej 2 ha.

* Na 1000 obyvatelov by malo pripadat najmenej 1 ha miestnej prirodnej rezervacie.

» Do 2 km od domova by mala byt hajmenej jedna 20 ha oblast zelene.

» Do 5 km by mala byt jedna 100 ha oblast zelene.

e Do 10 km by mala byt k dispozicii 500 ha oblast zelene.
V sU€asnosti sa ukazuje, Ze je potrebné definovat nielen kvantitativny aspekt a aspekt dostupnosti, ale
s cielom zachovania priaznivého stavu zivotného prostredia v urbanizovanom prostredi, je rovnako
dolezité zaoberat sa aj kvalitativnou strankou zelene a verejnych priestranstiev vo vSeobecnosti.

V sulade s ,Freiraumplanische standards fur die Baulandgestaltung“11 (Standardy pre volné

priestranstva pri novej vystavbe), ktoré platia v meste Graz (Rakusko) sa uplatriuji rozliéné kvalitativne
Standardy podla funk&nosti Gzemia, napr. index ,nepriepustnosti“ (die Versiegelung), ktory ma nesmierny
vyznam pre manazment dazdovej vody v urbanizovanom prostredi. Pocita sa za pomoci
percentualneho vyjadrenie podla typu povrchu nasledovne:

1 +Freiraumplanische standards fur die Baulandgestaltung”, Graz
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Uplna priepustnost’ (0 %) — vegetaéné plochy vytvorené na rastlom teréne

Poloviéna nepriepustnost’ (50 %) — plocha pokryta dlazbou s rozSirenymi
otvorenymi medzerami (Skarami), plocha pokryta zatraviiovacimi dlazdicami, plocha pokryta
poérovitou dlazbou v Strkovom 16zku
Nepriepustnost’ (67 %) - plocha pokryta dlazby v pieskovom [6Zku
Nepriepustnost’ (100 %)- plocha pokryta asfaltom, plocha pokryta dlazbou v maltovom [6Zku
a zastavana plocha

Vysledkom je priemerna priepustnost vyjadrena suctom priepustnosti pléch podra jednotlivych typov
povrchov na danej ploche.

Okrem toho sa do kone¢ného vypoctu zapocitava rozloha vegetaéna striech &i uz vytvorena na
strechach budov, alebo na podzemnych garadzach (ak sa na danej ploche takato vegetacna strecha
nachadza), kde sa pri celkovej bilancii pléch samotna plocha zelenej strechy pocita nasledovne:

% nepriepustnosti =

0 s vySkou pédneho substratu 8 — 15cm pocita ako 60% nepriepustnost
0 s vySkou pédneho substratu 15 — 30 cm pocita ako 45% nepriepustnost
0 s vySkou pédneho substratu 30 — 50 cm (a viac) pocita ako 20% nepriepustnost

(... m2typu plochy « hodnota faktora priepustnosti x) + (...mz2 typu plochy ¢ hodnota
faktora priepustnosti x) + ...

... m2 celkové rozloha pozemku

V Svédskom meste Malmo aplikovali pri vystavbe novej Stvrte Vastra Hamnen tzv. ,green space
factor" teda ,faktor zelene". ,Green space factor“ zabezpecuje, aby kazdy pozemok mal minimélne
mnozstvo zelene, a v Skale od 0 do 1 musi byt priemerny faktor minimalne 0,5.

Hodnoty ,green space factor” podla jednotlivych typov ploch (od nepriepustnych povrchov s hodnotou
0,0, cez stromy s hodnotou 0,4 az po zelené strechy s hodnotou 0,8) su uvedené nizSie:

Typ pléch

® \/egetacia: plocha, kde korene rastlin st v priamom kontakte s hlbSimi vrstvami pody, a voda
mdbZze volne vsakovat do oblasti podzemnych vod. (1)

® \egetacia: plocha, kde korene rastlin nie su v priamom kontakte s hlbSimi vrstvami pody,
napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hibka p6dy menej ako 800 mm. (0,6)

® \Vegetacia: plocha, kde korene rastlin nie su v priamom kontakte s hibSimi vrstvami pody,
napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hibka pdédy viac ako 800 mm. (0,8)

® Zelené strechy, hnedé strechy, eko-strechy: vypocitané pre skuto¢nua plochu pokryta rastlinami,
nie plochu strechy projektovanu. (0,8)

® Otvorené vodné plochy v nadrZziach a podobne: oblast by mala byt pod vodou najmenej 6
mesiacov za rok. (1,0)

® Nepriepustné plocha, vratane budovy postavenej na pozemku. (0)

® plochy dlazdené z kamena so spojmi, cez ktoré mbze voda infiltrovat do pbédy (0,2)

® Polopriepustné plochy: piesok, Strk a podobne (0,4)

® Zelené steny: popinaveé rastliny s podporou alebo bez podpory. plocha steny, ktora ma byt
pokryta vegetaciou do piatich rokov. Maximélna vypocitana vyska: 10 metrov. (0,7)

® Stromy s obvodom kmefa nad 35 cm: vypogitané pre maximalnu oblast 25 m* pre kazdy strom.
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® Kry vy3sie ako tri metre: vypo&itané pre maximalnu oblast 5 m* pre kazdy ker (0,2)

Pocita sa obdobne ako v pripade ,Freiraumplanische standards fur die Baulandgestaltung” v Grazi.

Obdobny pristup sa zvolil aj v meste Berlin — Uspesny a komplexny program zeleného faktora pod
nazvom Biotope Area Factor (faktor oblasti biotopu - BAF). Hodnoty BAF faktora jednotlivych typov
pléch pre vypocet su nasledovné:

Typ plochy Hodnota faktora
Spevnena plocha 0,0
Ciasto&ne spevnena plocha 0,3
50% spevnena plocha 0,5
Plocha vegetacie bez kontaktu s rastlym 05
terénom (Vrstva zeminy pod 80cm '
Plocha vegetacie bez kontaktu s rastlym 07
terénom (Vrstva zeminy nad 80cm) '
Plocha vegetacie na rastlom teréne 1,0
Poldre (plocha) na vsakovanie dazdovej 02
vody '
Vertikalne ozelenenie 0,5
Zelend strecha 0,7

Hodnota BAF sa potom pohybuje od 0,6 (obytné oblast i) po 0,3 (priemyselné areale) 12

Navrh pre SpiSskd Novu Ves

Vo Verlkej Britanii v Londyne (Sutton) ' sa zaéalo s vyhodnocovanim kaZdej novej investi¢nej
vystavby za pomoci tzv. indexu zelenej infrastruktary (Green Infrastructure Score -GIS)“. Spociva v
stanoveni indexu eSte pred zahajenim vystavby, vypoc€itania indexu v pripade realizacie vystavby a ich
vzajomného porovnania. Cielom je dosiahnut stav, pri ktorom sa po realizacii investicie index zelenej
infraStruktary zvysSi o 0,2 oproti pociatoénému. V pripade vystavby ,na zelenej like" sa nestanovuje
index pred zahajenim vystavby, ale celkovy index zelenej infrastruktlry po realizacii vystavby nesmie
byt nizsi 0.6. Investorom a stavebnikom su k dispozicii pred pripravené tabulky, kde sa na zaklade
vykazov vymier stanovia indexy zelenej infraStruktiry pred investiciou a po investicii. Vypocet je
obdobny ako pri indexe nepriepustnosti, kde sa s¢itavaju suc€iny jednotlivych rozléh a diel€ich indexov
(pozri tabulku dole) a vydelia sa celkovou rozlohou stavebného pozemku:

12 hitp:/iwww.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/landschaftsplanung/handbuch/de/biotopflaechenfaktor/index.shtml

13 Developing Green Space Guidelines for Sutton July 2011

14 http://www.greeninfrastructurenw.co.uk/resources/Gl_and_CC_Action_Plan_Consultation_Draft_02.09.10.pdf
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Index zelenej infraStruktiry = [rozloha plochy a (m2) x index a] + [rozloha plochy b x index b] + ...

Celkova plocha stavebného pozemku (m2)

Tabulka €iastkovych indexov zelenej infratruktlry

Typ plochy Index

a Vegetacia: oblast, kde korene rastlin st v priamom kontakte s hibSimi vrstvami | 1
pbédy, a voda mbze volne vsakovat do oblasti podzemnych véd.

b Otvorené vodné plochy v nadrziach a podobne: oblast by mala byt pod vodou | 1
najmenej 6 mesiacov za rok

c Vegetacia: oblast, kde korene rastlin nie st v priamom kontakte s hibSimi 0.7
vrstvami pddy, napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hibka pddy viac ’
ako 800 mm.

d Zelené strechy, hnedé strechy, eko-strechy: vypocitané pre skuto¢ni plochu 0,7
pokryta rastlinami, nie plochu strechy projektovana. (0,8)

e Zelené steny: popinavé rastliny s podporou alebo bez podpory. Oblast steny, 05
ktor4 m& byt pokryta vegetaciou do piatich rokov. Maximélna vypocitana '
vyska: 10 metrov.

f Vegetacia: oblast, kde korene rastlin nie st v priamom kontakte s hlbSimi 0,5
vrstvami pddy, napriklad na povrchu podzemného parkoviska. Hibka pédy
menej ako 600 mm.

g Polopriepustné oblasti: piesok, Strk a podobne 0,4

h Stromy s obvodom kmefia nad 35 cm: vypoé&itané pre maximalnu plochu 25 m? 0,4
pre kazdy strom

i Kry vy&sie ako tri metre: vypoéitané pre maximainu oblast 5 m” pre kazdy ker 0,2

j Plochy dlaZzdené z kamena so spojmi, cez ktoré mdze voda infiltrovat do pdédy | 0,2

k Nepriepustné plochy, vratane budovy postavenej na pozemku 0

Obdobny pristup navrhujeme aj pre SpiSsku Novu Ves, kde by sa takto zabezpecilo kvalitné
Zivotné prostredie a zmiernenie negativnych dopadov zmeny klimy.
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PRILOHA 2

Vypracovanie zoznamu drevin vhodnych na vysadbu v mes te SpiSska Nova Ves pod Fa
druhu pouzitia (mestské stromoradia, ndhradné vysad by a pod.) s navrhom cie lové

druhové zloZenie drevin v meste

VSeobecne

Pri navrhu drevin na vysadbu v mestach je potrebné vziat do Uvahy viacero faktorov.
Popri mnohych spomenieme hlavne poZiadavku, vyjadrend v par. 48 zakona 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny, sa v ramci nadhradnych vysadieb odporica vysadzanie hlavne
domécich (autochténnych) drevin. Na strane druhej je potrebné zohladnit zmenené
podmienky v meste oproti okolitej krajine (tzv. ,teplotny ostrov‘ nad mestom, antropogénne
pddy, nepriepustny povrch a pod.) V neposlednej miere by sme mali do urcitej miery vziat do
Gvahy zmeny klimy, spdsobené globalnym oteplovanim a s tym suvisiace negativne ddésledky
prostredia v mestach, ku ktorym patria hlavne zvySenie priemernej roénej teploty, letné
hord¢avy, dlhotrvajuce suchd a naopak prudké dazde a veterné smrste. Pri volbe drevin do
ulicnych stromoradi sa zohladriuje eSte viacero kritérii, ktoré si popisané v dalsom texte
(napr. odolnost voci zasoleniu, voci exhalatom). Pri Studiu viacerych dostupnych materialov
sa navySe k tomu ukazuje, Ze viaceré odkazy su nejednoznaéné, ba pri niektorych druhoch
drevin dokonca protire€ivé. Na zaklade naznateného sme nuteni konStatovat, Ze neexistuje
drevina, ktora by spifala vetky kritéria aj z dévodu, Ze tak ako bolo naznagené vysSie kritéria
sU rozmanité a sCasti aj protichodné. Osobitne je mozné poukazat na skuto€nost, Ze ak
drevina odolnd vocli extrémne nepriaznivym podmienkam, mé& na druhej strane nizSiu

schopnost vyhoviet ostatnym kritériam, ktoré kladieme na alejové stromy (Pejchal, 2002)

Vyber drevin na vysadbu v sadovnicky upravenych plo chéch

Vo vSeobecnosti sa pri vysadbach postupuje podfla zékladného rozdelenia podla funkcie

dreviny v poraste:

» Kostrové

» Doplnkové
* Vyplhové

* Podrastové
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Kostrové dreviny su cielové dreviny v sadovnicky upravenej ploche a teda su to zasadne
dlhoveké dreviny mohutného vzrastu vyznacujiuce sa odolnostou voc&i chorobam a Skodcom,
ktoré tvoria kostru porastu. Pri volbe kostrovych drevin by sa malo vychadzat
z fytocenologickych znalosti daného stanovista ale zaroveni s ohfadom vziat do Gvahy
devastaciu daného prostredia a zmeny klimy. Doplnkové dreviny vacsSinou svojim vzhladom
doplfuju a zvyraziuju sadovnicku kompoziciu (Machovec, 1982) Su v vo vSeobecnosti
tvorené takymi druhmi drevin, ktoré st sice pre dané podmienky spolahlivé, ale nespinaji
vietky kritérid popisané vysSie. Svojimi vlastnostami dopifiaju a zvyraziuja sadovnicku
kompoziciu. Z domécich drevin to mdzu byt aj dreviny stredne a kratkoveké, alebo dreviny

ktoré nepatria medzi potenciélne prirodzenu vegetaciu.

Vypl nové dreviny sa vacésinou kratkovekeé, dreviny, ktoré rychlostou svojho rastu rychlo
vyplnia priestor a utvoria sadovnicku kompoziciu uz po niekolkych rokoch. Postupne sa vSak
z porastu odstranuju formou prebierok, jednak aby uvolnili miesto ostatnym drevindm, ale aj
kvoli zniZzenej vitalite, ktora sa s vekom velmi narasta. Pre podrastové dreviny platia rovnaké

poziadavky ako pri doplnkovych drevinach.
Vyber drevin by dalej mal vychadza t’ z analyzy stanovistnych podmienok a to podla:

* Prirodnych - klimatickych podmienok:

Klimatické podmienky (s ohfadom osobitne na minimélne priemerné ro¢né teploty)
Dazdové a snehové zrazky

SIne¢né Ziarenie / ostatné druhy osvetlenia

Prevladajuce vetry

Expozicia

» Pedologickych podmienok

pH

Textara pody

Objemova hmotnost
Kapacita vymeny katiénov
Analyza Zivin

Objem pody

» stup na antropomorfickych vplyvov

* konkrétnej situcie vysadbového miesta

povrch (spevneny, nepriepustny
Nadzemnda a podzemna infrastruktira
Planovany spdsob vyuZitia lokality

« Udrzba, ktora bude poskytovana
Zavlazovanie
Starostlivost po vysadbe
Prebiehajuca adrzba
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Pedologickéa charakteristika

V zaujmovom Uzemi SpiSskej Novej Vsi sa vyskytuiju tieto klasifikaéné pddne jednotky:
kambizeme pseudoglejové nasytenié, pseudogleje Pddna reakcia je neutrdlna az slabo
alkalicka s velkou retencnou schopnostou a strednou priepustnostou. V samotnom sidle vSak
previadaju urbanne pody, ktora sa vyznacuju nedostatoénym vodnovzdusnym rezimom a
nedostatkom Zivin, kontaminaciou imisiami najréznejSieho druhu. Ako degradac¢né faktory

urbannych pod sa uvadzaju:

* premieSavanie a prevrstvovanie poédnych vrstiev a pridavanie réznych

substratov pri stavbach budov a inZinierskych sieti,
» zhutnenie pddy stavebnymi strojmi a automobilovou dopravou
» vysoky obsah skeletu, kamene, balvany zmensuju priestor pre vodu a Ziviny

» degradacia pdd imisiami - hlavne oxidy siry, dusika, tazké kovy, halogény,
arzén, popolceky, celoplosné zhorSovanie pédnych vlastnosti, ktoré

spdsobuju Skodliviny importované atmosférickymi zrdzkami

e pbdy v okoli dopravnych komunikacii a chodnikov suU degenerované

posypovymi sofami vo forme chloridov

» zdrojom zhorSovania pédnych viastnosti v sidlach su aj vyfukové plyny

Fytogeografick& a vegeta €néa charakteristika

Z hladiska fytogeograficko-vegetacného ¢lenenia zaradujeme Uzemie do ihlicnatej
zony Hornadskej kotliny Potencialna prirodzena vegetécia predstavuje vegetéaciu, ktora by sa
na danej ploche nachadzala za terajSich klimatickych podmienok, edafickych a hydrologickych
podmienok, ak by do vyvojového procesu nezasahoval ¢lovek. V priestore SpiSskej Novej Vsi

by ju tvorili nasledovné mapovacie vegetacné jednotky (zdroj: Atlas krajiny):

» jelSové lesy na nivach podhorskych a horskych vodnych tokov
» jedlové a jedlovo-smrekové lesy , bukové a jedlobukové lesy
* nizinné hygrofilné dubovo-hrabové lesy
Vegetacny lesny stupen v okoli mesta je tvoreny smrekovo-buko-jedfovym, jedfobukovym

stupriom.
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V meste SpiSska Nova Ves (tdto zasada plati vSeobecne) by teda zakladné kostrové a

doplnkové dreviny mali vo vysadbach byt tvorené druhmi, ktoré by sa v danej lokalite

prirodzene vyskytovali:

Quercus robur, Ulmus minor, Tilia cordata, Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus, Alnus

glutinosa, Alnus incana, Picea abies, Fagus silvatica, Quercus petrea
Betula pubescens, Picea abies, Acer pseudoplatanus, Salix caprea, Ulmus grlabra

Kere: Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, Cotoneaster intergerrimus, Spirea media,
Viburnum lantana, Rhamnus catharticus, Prunus spinosa, Acer tataricum, Juniperus

communis

Podla rajonizécie (Scholz, in Kavka 1970) patri SpiSska Nova Ves do montannej krajiny
mierneho pasma, osobitne do kotlinovo akumulaéno-eroznej krajiny s kapilarnymi a

pérovymi pozdemnymi vodami, pre ktoré sa navrhuju vyuzivat nasledovné dreviny:
Quercus, Carpinus, Acer,UImus, Betula,Tilia a Pinus

Podla rajonizécie (Scholz, in Machovec 1982), okrem uZ uvedenych drevin v

predchadzajucom texte:

Juniperus communis, Betula verrucosa, Populus tremula, Taxus baccata

Dalsie faktory ovplyv fujlce vyber drevin

Ukazuje sa vSak, Zze v meste SpiSska Nova Ves je prostredie v niektorych Castiach do takej

miery zmenené, Ze nie je mozné z hore uvedenej fytogeografickej charakteristiky vychadzat.

Osobitne to plati napr. pre ,,odprirodneny” priestor okolia priemyselnych Casti mesta, ako aj v

okoli komunikacii, ktoré trpia hlavne imisiami a velkou prasnostou.

V sulade s uvodom eSte pripominame, Ze v3etky negativne prejavy klimatickych zmien sa

prejavia v mestach eSte v zndsobenej podobe, Spisski Novi Ves nevynimajuc. Medzi

najvypuklejSie problémy vo vztahu ku klimatickym zmenam v mestach bude patrit:
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» ZvySenie teploty (pri vine hort¢av bude teplo v meste “umocnené” tepelnym

ostrovom (pozri vyssie).
» Vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu

o Zrazky burkového charakteru — moznost lokéalnych povodni



Pri vysadbach drevin je teda potrebné vziat do Gvahy nielen su¢asny stav Zivotného

prostredia v meste, ale aj vziat do Gvahy buduce oteplenie v mestskych oblastiach. Pri novej

vysadbe v mestach by sa z tohto dévodu malo dbat na:

zaradenie novych druhov (taxénov), ktoré doposial neboli pre naSe su¢asné
podmienky vhodné (napr. kvoli vy§Sim narokom na teplotu) (Machovec,
2002)

zaradenie druhov drevin, ktoré budu znaSat vyrazné letné sucha

v stlade s predpokladanym zvySenim teploty pripravit sa aj na posun
vyskovych vegeta¢nych stupfiov, a s tym suvisiaci vyber kostrovych drevin

na vysadbu v mestskych oblastiach (Machovec 2002)

vyvarovat sa pri vysadzani niektorych invazivne sa chovajucich drevin
(Ailanthus altissima, Negundo aceroides), ktorych Sirenie je podporené
zvySujucou sa teplotou (Hudekova 2007)

Vo vacsej miere vysadzat aj kratkoveké druhy stromov, a to v poraste aj
ako cielovych drevin

Z hladiska mozného uplatnenia introdukovanych drevin *°(Benéat, F.,1982) v mestskom

priestore  RuZzomberka v sulade s uvedenou rajonizaciou, by mohli najst uplatnenie

nasledujuce dreviny:

Listnaté: Fraxinus, Gleditsia triacantos, Juglans nigra, Platanus , Sophora japonica, Corylus

colurna,Thuja, Zelkova, Betula papyrifera

Ihliénaté: Pinus banksiana, Juniperus virginiana ,Pinus strobus, Pseudotsuga, Larix, Thuja

' Atlas rozsirenia cudzokrajnych drevin na Slovensku a rajonizacia ich pestovania,

Bencat, F.,1982
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Navrh vhodnych drevin na vysadbu v meste SpiSska No

va Ves

Vedecky nazov

Slovensky nazov

Poznamka

Acer campestre javor pofny Druh pomerne vapnomilny, pre
nizky vzrast skér ako doplnkova
drevina

Acer platanoides javor mlie¢ny ako dopinkové dreviny aj farebné

kultivary

Acer pseudoplatanus

javor horsky

ako doplnkové dreviny aj farebné
kultivary

Acer saccharinum

Javor cukrovy

Kratkoveka, lamavé drevo, ako
doplnkova drevina

Aesculus carnea

Pagastan pletovy

ako doplnkova drevina

Betula pendula

breza bradavi¢nata

Vysoké naroky na svetlo, ako
vyplfiova drevina, Zle znasa
spevneny povrch

Betula papyrifera

Breza papierovita

Zle znaSa spevneny povrch

Carpinus betulus

hrab obyc&ajny

Nezna3a vysokeé teploty, dobre
znaSa v mladosti tief

Cerasus avium, iné druhy rodu
Cerasus

¢ereSna vtacdia

ako doplnkové dreviny

Crataegus

Dreviny rodu hloh

Ohrozované bakterialnou spalou
ruzovitych

Fagus sylvatica

buk lesny

ako doplnkové dreviny mézu
posluzit aj farebné kultivary

Fraxinus excelsior,

Dreviny rodu Jasen

Juniperus

ako doplnkové drevina

Junglans nigra

orech Cierny

ako doplnkova drevina

Liriodendron tulipifera

Laliovnik tulipanokvety

ako doplnkova drevina

Larix

Dreviny rodu Smrekovec

Picea abies

Smrek oby¢&ajny

Len ako dopinkova drevina

Picea pungens

Smrek pichlavy

Len ako doplnkova drevina
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Picea omorika

Smrek omorikovy

Len ako dopinkova drevina

Pinus sylvestris

borovica lesna

Borovice zacali v poslednom obdobi
trpiet hubovitym ochorenim
Mycosphaerella pini (sypavka)

Pinus banksiana, Pinus strobus,

Borovica Banksova,
borovica hladka,borovica
Jeffreyova

Len ako doplnkova drevina

Pinus nigra

borovica ¢ierna

Len ako doplnkova drevina
Borovice zacali v poslednom obdobi
trpiet hubovitym ochorenim
Mycosphaerella pini (sypavka)

Platanus x acerifolia

platan javorolisty

Trpi hubovitymi ochoreniami, strom
dosahujuci velkych rozmerov

Pseudotsuga menazisii

Duglaska tisolista

Quercus robur

dub letny

Quercus rubra

dub Cerveny

ako doplnkové dreviny

Populus Dreviny rodu Topol Su zvacsa kratkoveké
Pyrus Rod Hruska
Sorbus aria Jarabina mukynova

Sorbus aucuparia

jarabina vtacia

Nachylna k napadnutiu Skodcami

Sorbus torminalis

jarabina brekynova

Taxus baccata tis obyCajny VyZaduje hibSie pody, dobre
zasobené viahou

Tilia cordata lipa malolista meduje

Tilia platyphyllos lipa velkolista meduje

Thuja Len ako dopinkova drevina
Ulmus laevis brest vazovy
Ulmus minor brest hrabolisty
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Vyber drevin na vysadbu do mestskych stromoradi

Okrem hore popisanych kritérii, ktoré je potrebné zvazit pri vybere drevin na vysadbu do
mestskych stromoradi pridat eSte dalSie, nemenej doleZité, ako napr.: odolnost voci zasoleniu

a kontaktnému pésobeniu soli, odolnost voci exhalatom a i.
Tieto kritéria mé6zeme rozdelit na

1. Funké&né a pestovate I'ské

2. Ekologické

Medzi funk €né kritérid patria esteticka, psychologicka, mikroklimaticka funkcia.

Na alejové stromy sa kladie poZiadavka, aby hadmerne netienili budovdm. Nadmerné tienenie

budov ktoré suvisi s velkost koruny , ktora sa da docielit
» vyberom malokorunného stromu,
» alebo stromu s Uzkou korunou,

» alebo kazdoroénym orezom uZz od vychovného rezu (tzv. rez na hlavu, kedy sa
ponechaju len skratené kostrové konare). V tomto pripade je potrebné jednoro ¢éné

letorasty zrezava t'v mimo vegeta énom obdobi.
Dalej sa kladie poZiadavky ako napr.:
» dobra reakcia na rez a iné poskodenie (kalusovanie, kompartmentacia)

* Redukovany opad listov a plodov a ,medovanie“ , ktoré znec€istuju nielen auta, ale aj

samozrejme vozovku
» DostatoCne vysoky kmen

Ekologické kritéria su napr. dobra pripésobivost, odolnost voci teplotAm a suchu — Casto

preto vyberame taxony z juznej Eurépy, Malej Azie z ¢asti vychodnej Azie a Sev. Ameriky
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Navrh vhodnych drevin na vysadbu do uli ~ €nych stromoradi:

Acer platanoides L. ,Globosum, javor mliecny
Celtis occidentalis L. brestovec zapadny
Crataegus crus-galli hloh dihotffiovy
Fraxinus excelsior jasen Stihly
Robinia pseudoacaccia agat biely

Sorbus aria (L.) Crantz jarabina mukyriova
Sorbus torminalis (L.) Crantz jarabina brekyriova
Kultivary:

Acer platanoides “Globosum” — javor mlie¢ny, gufata koruna

Acer platanoides “Columnare" — prevazne stipovita koruna

Carpinus betulus “Fastigiata“ — hrab oby&ajny, Uzka koruna

Carpinus betulus “Columnaris” — hrab obyc&ajny, Uzka koruna

Crataegus laevigata “Paul‘s Scarlet” — hloh oby¢€ajny

Crataegus monogyna ,Stricta“ — hloh jednosemenny

Fraxinus excelsior “Nana“ — jasen §tihly, gulovita koruna

Malus floribunda — jablon kvetnata

Malus — rdzne kultivary

Prunus cerasifera “Atropurpurea“ — slivka ¢ereSnoploda, cervenolista
Cerasus fruticosa — viSna krovita (predava sa pod nazvom Prunus fruticosa)
Pyrus calleryana “Chanticleer* — hruska, Gzka koruna, prakticky neplodi
Robinia pseaudoacacia ,Umbraculifera“ — agéat biely, gulovita koruna
Robinia pseaudoacacia ,Bessoniana“— agat biely,guflovita koruna
Ulmus carpinifolia ,Umbraculifera“ — brest hrabolisty

Ulmus carpinifolia ,Dampieri“ — brest hrabolisty, tzka koruna
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Vyber drevin na extrémne stanovistia

Dreviny/kry odolné vo €i zaso Fovanie (extrémne stanovistia):

Caragana arborescens, Colutea arborescens, Eleagnus angustifolia, Fraxinus excelsior.
Gleditsia, Quercus petrea, Populus tremula, Prunus spinosa, Viburnum lantana, rod Salix,
Viburnum, Symphoricarpus albus, Lonicera tatarica, Lonicera xylosteum, Hippophae

rhamnoides

Dreviny/kry najviac vhodné k zniZovaniu prasnosti 16.

Corylus, Deutzia, Salix (predovSetkym Salix caprea), Tilia tomentosa, Ulmus, Viburnum

16 7droj: Kolarik, J.,: Strom ve wste, 1994
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