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Milé damy, vazeni pani vzéacni hostia.

Pripadla mi tloha vas vsetkych srdedne privitat na dnesnej konferencii. Ulohou
dnesného a zajtrajSicho pracovného stretnutia je spolocne poukéazat' na skutoCnost, Ze
banictvu od roku 1990 sa prestala venovat’ pozornost’, nakol’ko doslo k vyhldseniu utlmového
programu rudného a nerudného banictva.

Verejnost’ si je vedomd, nazorne povedané, Ze potrebuje ihlu pre krajcira, osvetlenie
domacnosti, ale verejnost’ sa prestala zaujimat’, z ¢oho a ako sa vyraba ihla, alebo ako vznika
osvetlenie. Zijeme v konzumnej spolocnosti a mame pocit, ze vietko sa da kupit’ a nie je
potrebné sa zamyslat’ ako bude spolo¢nost’ materidlne zabezpecena.

Pamitam si na prof. Salata z Banickej fakulty VST Kogice, ktory pri prednaskach
zdorazioval, ze banictvo sa stale riadilo zakonom, a to, kto chce mat’ bane, musi mat’ aj
lesy. Profesorov slogan som pochopil pofas mojej praxe pri organizovani prac na banskom
zavode, Ze my banici vyrabame len polotovar (koncentrat). Zhodnotenie banickej prace
nastane aZz po hutnickom procese, po vyrobe Cistého kovu. Vyrobok sa stava tovarom ked’ ho
oznacime, kde bol vyrobeny a za aka finan¢nt hodnotu, ale nendjdeme udaj, kde matéria bola
banicky ziskana.

Z uvedeného sa da usudit, ze je dolezitd prvovyroba, ktord je reprezentovana len
hodnotou polotovaru, ktora treba finanéne podporovat’, €ize dotovat’ zo strany spolo¢nosti.
V zavere, je to Cast’ podielu zisku pri vyrobe strojného zariadenia, napr. pri vyrobe auta,
postaveni Zelezného cestného mosta, alebo zdravotnickeho chirurgického zariadenia.
V dnesnej dobe je zisk spoloCnosti presivany na potreby nezamestnanych obcanov, ktori
nemaju snahu sa podielat’ na vytvarani zisku spolocnosti, ale si narokuju na pridel dotacie od
spolo¢nosti, a to formou podpory v nezamestnanosti.

Nase mesto SpisSskd Nova Ves pred 25 rokmi bolo mestom, ktoré riadilo
a organizovalo geologicko-banicku vyrobu. V meste sidlili pred vyhlasenim utlmového
programu podniky a zavody, ako bol Geologicky prieskum, so 4 400 zamestnancami,
Zelezorudné bane so 7 800 zamestnancami, Nerudné bane s 1 600 zamestnancami, Zavod
uranového geologického prieskumu so 400 zamestnancami, Zavod Banské stavby so 460
zamestnancami. Na uvedené podniky a zdvody odborne nadvézovali institicie ako pracovisko
Ustavu vyskumu rad Praha, Geologické laboratorium so $pecialne vedeckym technickym
vybavenim, Technické vyvojové stredisko pre geoldgiu, banictvo a upravnictvo, Projekéna
zlozka banskych a povrchovych stavieb, Zavody s elektrostrojarenskou vyrobou. Vychova
odbornikov bola zabezpecovana cez Stredné odborné ucilistia a priprava strednych odbornych
technickych profesii bola zabezpeCovana na Strednej priemyselnej Skole banicko-geologicke;.
Celkova banicko-geologicka ¢innost’ bola dozorovana Statnou banskou spravou (OBU).

Impulzom uskuto¢nenia naSej konferencie bol odborny pohl'ad ministra hospodarstva
SR, Tomasa Malatinského vroku 2012, ktory nas upozornil ausmernil, Ze clenovia
Banickeho spolku Spi§ maji povinnost, okrem propagacie histérie banictva, geologie
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a hutnictva zaujat’ stanovisko k vyuzivaniu slovenského surovinového nerastného bohatstva.
Venovat’ pozornost’ utlmovému programu, ktory neodborne sposobil Ze rozbehnuté banské
zavody pripravené na tazbu boli z pracovnej ¢innosti odstavené. Ako priklad uvadzam, na
zavode Smolnik pripravena bana na Zelezni rudu, na zévode v Slovinkach likvidacia
upravarenského komplexu so zatopenim bane, v Novoveskej Hute bana pripravena na tazbu
medi aurdnu zlikvidovana a zatopend, v Rudnanoch rozsiahle lozisko v severnej Casti
dobyvacieho priestoru zavodu, zatopené a povrchové zariadenia z Casti zdemontované. To isté
sa dd povedat obanskych zavodoch v Rozflave av Niznej Slanej. Statny tajomnik
ministerstva hospodarstva SR, Dusan Petrik vo svojom vystipeni pripomenul, ze EU
odporica zaoberat’ sa vlastnou surovinovou zakladiiou Slovenska a hPadat’ moZnosti
vytvorenia pracovnych podmienok pre nezamestnanych.

Banicky spolok SpiS v SpiSskej Novej Vsi sa snazi zavermi tejto konferencie
upozornit’ zodpovednych za tento S$tat, na moznosti vyuzitia domdaceho pracovného
potencialu, samozrejme s ekonomickym prinosom pre nasu spolo¢nost’.

Téato konferencia je jednym z moznych krocikov zmeny, ktoré odporuca a o¢akava
posolstvo Eurdpskej unie.

Zdar Boh!

Ing. Vladimir Klauco
predseda BS Spis
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Mili nasi hostia,

je mi ctou privitat’ vas v naSom meste — niektorych prvykrat, va¢sinu vSak znova po kratkom
case, v meste, ktoré¢ je nerozlucne spojené s banictvom. Mali sme to Stastie, ze banictvo
tunajSiemu l'udu prinaSalo chlieb i bohatstvo a pritom Siroko rozl'ahly kraj nezohyzdilo na
mesacnu krajinu.

V dévnejSej dobe slovo ekoldgia nebolo zndmym pojmom a environmentalistika uz
vobec nie, ale efektivnost’ pri kazdom kroku banskej Cinnosti bola nevyhnutnost'ou, inak
vtedajsi investor len tazko mohol dufat’ v Gspech svojho snazenia. Tak bolo samozrejmostou,
ze na zemskom povrchu sa deponovalo iba to, pre Co sa nenaslo miesto vo vydobytych
priestoroch banského podzemia. Vd'aka tomu Peter Bella Horal (od ktorého tmrtia v tomto
roku uplynie 95 rokov) mohol vo svojej basni Navrat bez najmensSieho sebazaprenia vzdat
hold krase Slovenska zndmymi slovami ,,Aka si mi krasna, ty rodnd zem moja, ...*.

Nie je to tak davno, je tomu iba zopar desiatok rokov, Co sa ekologia
a environmentalistika ako vedné odbory dostali do popredia. Pri vtedajSom stave zivotného
prostredia ich vyznam bol natol’ko zasadny, ze sa stali nosnou agendou nejedného politického
zoskupenia. V Case stdle viac sa prejavujucich doésledkov globalneho oteplovania ani
parlament Eurdpskej unie v tejto oblasti neostal bokom. Jeho vplyv arozhodnutia su
najmarkantnejSie, hadam, v oblasti energetiky.

Tunajsi banicky spolok, ako hlavny organizator tejto konferencie, sa podujal vytvorit’
priestor na vymenu nazorov prave v oblasti energetickych surovin. Pravda, vyuzivanie
nerastnych surovin musi ist’ ruka v ruke so spolo¢enskou objednévkou na ekologickost’, comu
zodpoveda velky pocet prihlasenych prednésok.

Exploatacia nerastnych surovin je Casto vnimanad ako protireCivy prvok
environmentalnemu snaZeniu spolo¢nosti, o to vdcsiu dolezitost’ ziskavaji banské aktivity
a technické rieSenia, ktoré¢ su Setrné k naSmu okoliu. Zladit’ obidva ciele je nel'ahkou ulohou,
zvlast v dobe vlecucej sa ekonomickej krizy, ale odbornici banskych a s nimi stvisiacich vied
sa vzdy dokézali so ctou popasovat’ s prekdzkami, aby svoj ciel’ dosiahli. Nepochybujem, ze
kazdy z ucastnikov tejto konferencie je z tohto cesta, preto pre dosiahnutie vasho zdmeru si
ako prianie dovol'ujem pouzit’ nepatrne pozmenenu zaverecnu Cast spomenutej basne Petra
Bellu Horala: A ty I'ud premily, tvoje nech mozole ruka Bozia chréni, a nech ta potesi lepSimi
Casami.

PhDr. Jan Volny, PhD.
primator mesta Spi§skd Nova Ves
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Uvodné slovo
Je dobré spominat’ na historiu, ked’ mézeme nostalgicky sa potesit’ z vysledkov prace
nasSich predkov. Som presvedceny, ze region Spi$ si to zasluzi a to aj s pychou. Tento region
v minulosti vyznamne ovplyviioval hospodarstvo Eur6épy. Tento vplyv trval takmer pat
storoci.

Ak hovorime o banictve, tak myslime na rudné bohatstvo jedné¢ho z najvacsich revirov
v Eurdpe. Banictvo na SpiSi vytvorilo stavovska hrdost, ur¢ovalo sposob zivota, zvyky
a zdkonné predpisy. Tazba rudnych surovin dnes ma uZz historicky vyznam, hovorime
o medenych, Zeleznych, ortutovych, antimonovych ainych rudidch. Nesmieme zabudat na
drahokamovu mineralizaciu /Au), ako vedlajsi produkt niektorych medenych rud a striebro.

Histéria priemyslu a osobnosti z dejin vedy a techniky je bohata a preto si v kutiku
srdca prajeme, aby bola aj taka bohata buducnost’. V ned’alekej minulosti niektori prognostici
videli, Ze takmer vSetko je vyexpluatované a lamali palicu nad budticnostou Spisa.

Dnesna konferencia preukazuje opak toho avidi stale bohati budicnost’ regidonu
a perspektivu vyuzivania domacich energetickych surovin. Nezabuda na strategicky vyznam
niektorych surovin (uran). Nezabtda na nové technologie, ktoré su bezpecné a budu este
bezpecnejsie pre tazbu s akcentom na zivotné prostredie.

Konferencia nevynechava jeden zvelmi vaznych hospodarskych potencidlov
geotermalnych zdrojov, ktoré na Uzemi koSickej kotliny méZeme povazovat za unikétne
zdroje geotermalnej energie v strednej Eurdpe. Toto bohatstvo skryva aj region Spis, ba aj
celé uzemie juzného Slovenska. Naviguje, aby tito energiu realizovali v ¢o najkratSej dobe
ako ekonomicky ukazovatel jej vyuzivania.

Damy a pani,

som presvedéeny, ze konferencia vel'mi zodpovedne zhodnocuje historiu priemyslu
v komparécii k sucasnosti a navrhuje rieSenie perspektiv budicej tazby ako hospodarsky
a ekonomicky ukazovatel. VsSetkym autorom prispevkov prajem, aby boli dobrym
navigatorom budiceho programu hospodarskych zamerov. Citatefom zbornika, aby prispevky
nasli ochotu a odvahu riesit’ dobru vec. Ak sme spoznali a pochopili dobre historiu, moézeme
smelo hovorit a tvorit’ buducnost’.

Ing. Eugen Labani¢, PhD.
generalny riaditel’ STM Kosice



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dérazom na energetické suroviny

Véazené damy, vazeni pani, vazeni hostia!

Som rad, Ze Vas moézem pozdravit na medzindrodnej konferencii ,,Vyuzitie
nerastnych surovin Slovenska s dorazom na energetické suroviny*.

Ministerstvo hospodarstva SR s radostou prevzalo zastitu nad touto konferenciou,
nakol’ko navrhnuté tematické panely, zamerané na diskusie o banskej a geologickej,
surovinovej a energetickej problematike na Slovensku a v zahranici, otvaraji palcivé otazky
sucasnej energetiky Slovenskej republiky ako aj Eurdpskej tnie.

Tato dvojdiova konferencia pritom predstavuje vhodni platformu pre vymenu
sktisenosti a zvySovanie informovanosti odbornej verejnosti v oblasti energetického sektora.

Musim konstatovat, Ze vyvoj v sektore energetiky predstavuje vyzvu pre jednotlivé
Clenské Staty, vratane Slovenska. Europska tnia ma svoje presne definované zaviazky do roku
2020, ktoré vyplyvaju zo sucasnej eurdpskej legislativy ako aj zo zavdzkov jej lidrov.
Ocakavany zvySeny podiel obnovitelnych zdrojov ako aj zmeny v systéme obchodovania
s emisnymi povolenkami zasadnym spdsobom menia tvar sektora energetiky. Zavizok
Eurdpskej rady dokoncit’ budovanie vnutorného trhu do roku 2014 anasledne odstranit
vSetky energetické ostrovy a posilnit nedostatoéné prepojenia do roku 2015 zasadnym
sposobom prispeju ku konkurencieschopnosti a energetickej bezpecnosti krajin Europskej
unie.

Zvysovanie energetickej bezpecCnosti patri medzi hlavné strategické ciele
pripravovanej energetickej politiky Slovenskej republiky. Na dosiahnutie tohto ciela boli
stanoven¢ priority, ako st diverzifikacia energetickych zdrojov a prepravnych tras, vyrovnana
bilancia vyroby a spotreby elektriny, zvySovanie bezpecnosti a spolahlivosti jadrovych
elektrarni, zvySovanie podielu obnovite'nych zdrojov energie a podpora rozvoja skladovacich
kapacit zemného plynu a ropy.

Vsetky opatrenia vSak musia byt realizované s prihliadnutim na ochranu spotrebitel’a
1 zivotného prostredia, aby bola zabezpecena udrZateI'na energetika i ekonomika Slovenska.

Slovenska republika v sticasnosti disponuje dostatocnou kapacitou zasobnikov plynu,
ktord spolu so vzajomnymi prepojeniami so susednymi krajinami umoznuje zabezpecit
spolahlivi dodavku plynu. Od novembra 2011 je prevadzkovatel’ prepravne;j siete, spolo¢nost’
Eustream, schopna spustit’ reverzny tok plynu v plne automatickom rezime a je schopna takto
prepravit’ objem plynu, ktory presahuje dennt spotrebu Slovenska v zimnych mesiacoch.

V stlade s legislativou EU, Slovenska republika udrziava nudzové zasoby ropy
a ropnych vyrobkov na urovni 95 dni priemerného denného Ccistého dovozu. Ropnu
bezpecnost’ Slovenskej republiky vyrazne posilni pripravovand realizdcia prepojenia
ropovodu Druzba s rafinériou OMV Schwechat pri Viedni, ako aj planované zvySenie
prepravnej kapacity ropovodu Adria. Z hladiska energetickej bezpecnosti a diverzifikacie
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v oblasti ropy maju obidva projekty strategicky vyznam, priCom oba projekty boli zaradene
medzi Projekty spolo¢ného zaujmu EU.

Energeticku bezpecnost’ Statu zvysuje tiez vyuzivanie domacich energetickych zdrojov,
najmd hnedého uhlia, biomasy, hydroenergetického potencidlu a geotermalnej energie.
Domaca tazba hnedého uhlia a lignitu v sti€asnosti vykryva 75 - 80 % domadcej spotreby.
Cierne uhlie sa na uzemi SR netazi. Slovensko ma povinnost zvysit podiel vyroby
obnovitelnych zdrojov energie na konecnej energetickej spotrebe do roku 2020 na 14 %
oproti roku 2005, pricom rozvoj obnovitelnych zdrojov je zabezpeceny zdkonom 309/2009
o podpore obnovite'nych zdrojov energie a vysoko u¢innej kombinovanej vyroby.

V tejto suvislosti by sme mohli hovorit’ aj o surovinovej bezpe¢nosti, kde dostatocné
mnozstvo overenych zasob surovinovych zdrojov ma vyznamny vplyv na hruby domaci
produkt krajiny. St to predovSetkym nerudné nerastné suroviny, ktorych potencidl je zrejmy
(vapenec, dolomit, bentonit, zeolit, mastenec, stavebné suroviny a kamenivo). Patria vSak
k nim aj tzv. kritické nerastné suroviny podl'a materidlu Eurdpskej komisie COM (2011) 25
7 2.2.2011 o rieSeni problémov na komoditnych trhoch, kde boli identifikované. Od tychto
surovin moze zavisiet vyvoj a smerovanie hospodarstva EU. V stéasnosti aj na Slovensku
prebicha prehodnotenie potencidlu tzv. kritickych nerastnych surovin — najmd kovov
vzacnych zemin, kovov platinovej skupiny, antimoén, volfram, indium, germanium, galium,
berylium, kobalt, tantal, nidb, magnézium, fluorit a grafit.

Energetickd bezpecnost’ v oblasti elektroenergetiky spoc¢iva najmd v  dostatku
disponibilnych kapacit, vratane regulacného vykonu na zabezpecenie vyrovnanej bilancie
vyroby a spotreby. Slovenskéa republika preto planuje dlhodobo vyuzivat' jadrovu energiu
vramci svojho energetického mixu. Jadrové elektrarne st klaovymi prvkami naSej
energetickej bezpecnosti, nakolko existuje moznost zabezpecCenia dostatoCnych zasob
jadrového paliva v predstihu za ustalent cenu.

Vdaka jadrovym avodnym elektrarnam ma Slovensko nizkouhlikovy mix zdrojov
elektriny, v ktorom bezuhlikové zdroje predstavuji 77 % celkovej vyroby elektriny.
Po uvedeni 3. a 4. bloku Elektrarne Mochovce do prevadzky sa tento podiel zvysi zhruba
na 80%.

NezanedbateInym prvkom energetickej bezpeCnosti je aj zvySovanie energetickej
efektivnosti, resp. znizovanie energetickej narocnosti, ¢o vedie k znizovaniu dovozu
primarnych energetickych surovin atym aj knizSej energetickej zavislosti Slovenskej
republiky. Napriek skutocnosti, ze sa Slovenskej republike podarilo v tejto oblasti dosiahnut’
obrovsky pokrok, existuje stale dostato¢ny potencial na Gspory, ktory je treba vyuzit'.

Vazené damy, vazeni pani,

na zaver mi dovol'te zazelat’ Vam tspesné rokovanie, vel'a uzito¢nych informaécii a aby ste po
skonceni konferencie odchadzali s pocitom spokojnosti z ispesnej konferencie.

Ing. DuSan Petrik
Statny tajomnik
Ministerstva hospodarstva SR
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ZDRUZENIE BANICKYCH SPOLKOV A CECHOV SLOVENSKA
KAMMERHOFSKA 20, 969 01 BANSKA STIAVNICA

Zaregistrované Ministerstvom vnutra SR ¢. spisu: VVS/1-900/90-28081-1

Milé¢ damy, vazeni pani

prinajmenSom najvyssou uctou hodné je vyjadrit vysledky cinnosti a kvalitu
podujati zorganizovanych pocas Cinnosti Banickeho spolku Spis. Nie je asi nahodilé, ze takyto
kus prace je mozné zrealizovat’ len v regione, ktory disponuje nadpriemernou koncentraciou
odborne zdatnych, ale inadmieru zanietenych aktivne cinnych aj byvalych pracovnikov
v odbore geolodgia a banictvo, ¢ize v profesiach, ktoré reprezentovali hospodarsky rozvoj tohoto
kraja ako aj celého Slovenska. Mnohopocetné generacie banikov, hutnikov aj vtedy v davnej
minulosti svojim umom vedeli prekonat’ hlavne technickym pokrokom viaceré krizové obdobia
sinusoidy rozvoja a utlmu, aby zabezpecili kontinudlnu cca tisicroéni banskt Cinnost, Cize
aspon minimalnu hospodarsku prosperitu a chlieb pre rodiny. Asi ziadna z predoslych generacii
nebola svedkom tak radikalneho utlmu a likvidacie rudného banictva ako prave generacia
vstupujliica do 3. tisicrocia. Ako protipdl Staitom riadenej radikélnej likvidacie po ukonceni
tazby viacsiny rudnych zavodov spred 20-23 rokov sa zacali transformovat’ banickej spolky,
cechy a bratstvd so zdmerom zachrany a zachovania jedine¢nych pozostalosti priemyselné¢ho
dedi¢stva Slovenska v jeho forme bansko-technickych pamiatok a tradicii. Pre nas geologov,
banikov a hutnikov je znacne nepochopitel'né, ze na Slovensku za 25 rokov utlmu banskej
¢innosti vyrastla nova generacia, ktora ma zna¢ne vzdialeny vztah k historickému odkazu
priemyselného dedicstva a zaroven v nevedomosti nepotrebuje pre svoj d’al§i rozvoj ani pristup
k domacim surovinam a energii. Je pre nas zna¢ne nepochopitel'né, ze takyto trend podporuju
Coraz viac aj politické zoskupenia, ktoré st zodpovedné za d’alsi vyvoj hospodarstva nasej
krajiny a krok po kroku systematicky posuvaju krajinu do zévislosti od zékladnych zdrojov.
V poslednych rokoch bolo na Slovensku aj v Europe zorganizovanych mnozstvo konferencii so
zavermi dokumentujucimi vyznam vyuZzivania domacich zdrojov. Zatial v praxi sa do
konkrétnej podoby premietlo minimum opatreni smerujicich k progresu v tejto oblasti. Je
smutné konstatovat’, ze aj banicke spolky a cechy popri ich zamere zveladovat’ priemyselné
dedic¢stvo musia vyvijat’ aktivity pre jeho zachranu vobec. Vel'mi by sme si priali, aby zavery
z tejto konferencie boli brané s patricnou vaznostou, ako nazor Sirokospektralnej skupiny
odborne vzdelanych a praxou overenych pracovnikov a zacali sa premietat do legislativy
umoznujucej raciondlny pristup k surovinam.

Zdar Boh !
Ing. Erik Sombathy
predseda Zdruzenia banickych
spolkov a cechov Slovenska
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Energetické suroviny Slovenska - si¢asnost’ a perspektivy

Balaz P.
Statny geologicky tstav Dionyza Stura, regionalne centrum Spisska Nova Ves

Abstrakt

Podla Bilancie zasob vyhradnych lozisk SR k 1. 1. 2013 je na uzemi Slovenska evidovanych
spolu 92 vyhradnych loZisk energetickych surovin (antracit, bituminozne horniny, hnedé uhlie,
lignit, ropa, gazolin, zemny plyn a uran) s celkovymi geologickymi zasobami 1 151 mil. ton.
Z toho 470 mil. ton (41 %) je vykazovanych ako bilancné zasoby. Vzhladom na aktualnu
analyzu ekonomickych podmienok je vsak redlna ekonomicka bilancnost zasob podstatne
nizsia. V sucasnosti su exploatované loziska hnedého uhlia, lignitu, ropy, zemného plynu
a bituminoznych hornin (alginit). Podiel tazby energetickych surovin na celkovej tazbe
z vphradnych loZisk SR predstavuje 9 %. Pre vyrobu elektrickej energie sa z domdcich surovin
vyuzivaju len hnedé uhlie a lignit, zabezpecuju asi 8 % vyroby elektrickej energie na
Slovensku. Vyznamné zdsoby urdanovej rudy boli overené na loZisku KoSice (projekt
Kuriskova). Overené zasoby uhlia a urdnu predstavuju potencialne kapacity na pokrytie cca
60 % vyroby elektrickej energie z domdcich zdrojov na obdobie 20 az 40 rokov (v zavislosti
od spotreby).

KUlucové slova: energetické suroviny, zasoby a tazba energetickych surovin, zZivotnost zasob,
hodnota zasob

Vlada SR prijala v minulosti nasledovné zékladné dokumenty v oblasti energetiky s potrebou
ich aktualizacie a to:

- Aktualizicia surovinovej politiky SR pre oblast’ nerastnych surovin (2004)

- Energeticka politika SR (2006)

- Stratégia energetickej bezpecnosti SR (2008)

Dokumenty rekapituluju disponibilné nerastné energetické zdroje, moznost’ ich vyuzivania
v energetike a prinos pre energeticki bezpecnost SR. Energetika je kIiCovym faktorom,
ktory ovplyviiuje vSetky odvetvia hospodarstva aje jednym so zékladnych pilierov
ekonomiky. Energeticka bezpecnost’ je sucastou narodnej bezpecnosti a je jednym z néstrojov
k zabezpeCeniu suverenity, politickej nezavislosti a ekonomickej bezpe€nosti (Stratégia
energetickej bezpecnosti SR, 2008).
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ZASOBY A TAZBA

Podl'a Bilancie zasob vyhradnych lozisk SR (BZVL SR) k 1.1.2013 je na uzemi Slovenskej
republiky evidovanych celkom 92 vyhradnych lozisk energetickych surovin (antracit,
bitumin6zne horniny, gazolin, hnedé uhlie, lignit, nezivicné plyny, ropa neparafinicka, ropa
poloparafinickd, urdn, zemny plyn) v mnozstve 1151285 kt (vratane podzemnych
zasobnikov zemného plynu). Najvyznamnej$iu cast’ predstavuju zasoby hnedého uhlia
a lignitu (spolu 94 % z celkovych zasob energetickych surovin). Prehl'ad evidovanych zasob

a tazby vroku 2012 je prezentovany v tab.l. Struktira zasob energetickych surovin je na
obr. 1.

hnedé uhlie
40,3%

uran
0,8%

lignit
53,7%

antracit
0,7%

~———_ __ ropaagazolin

0,9%
zemny plyn
2,7%

bituminézne
horniny
0,9%

Obr. 1 Struktira zasob energetickych surovin v roku 2012 (celkom 1 151 mil.t)

V sucasnosti su na Slovensku exploatované loZiskd hnedého uhlia, lignitu, ropy a zemného
plynu. Uranové rudy sa net'azia, tazba prebiehala v minulosti len v obmedzenom meradle,
hlavne v ramci prieskumnej ¢innosti vykondvanej banskym sposobom. Celkom sa od roku
1949 vytazilo cca 210 t U (Daniel et al., 2005). V malom mnozstve su tazené bituminozne
horniny (alginit), nie vSak na energetické ucely.
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ZHODNOTENIE ZASOB Z HEADISKA VYUZITEENOSTI A ZIVOTNOSTI

Vramci analyzy stavu aredlnej technologickej aekonomickej vytazitelnosti zasob
energetickych surovin (Balaz et al., 2010) boli vyselektované konkrétne loziska, resp. ich
casti (bloky), ktoré boli variantne ekonomicky zhodnotené. Nasledovné tidaje predstavuju
aktualizaciu dat za rok 2012.

Hnedé uhlie a lignit
Prehodnotenim jednotlivych lozZiskovych objektov na trovni blokov zasob s ohladom na

aktuadlne bansko-technické a ekonomické podmienky (vychadzajuc z prevadzkovych udajov
tazobnych spolo¢nosti) boli ako perspektivne vybrané zadsoby na 6 loziskach (tab. 2).

zasoby zasoby kapacita teoret.
v bil. vo'né vytazitePné | rocnej Zivotnost’
Lozisko ¥ .
tazby zasob

Mt Mt kt roky
Novaky 38,595 23,813 1 200 20
Handlova 13,404 8,087 350 23 *
Handlové - Cigel 16,630 8,264 500 17 *
M.Kamen + 1 000 2]%*
H.Strhére 47,364 21,295
Beladice 42,475 20,625 1 000 21 (net'azi sa)
Gbely — dub.sloj 45,820 20,086 500 40
Spolu 204,29 102,169

* redlna zivotnost’ bani vzhl'adom na aktudlne technicko-ekonomické a odbytové podmienky
odhadovana v pripade Bane Handlova do 10 rokov, Bane Cigel do 3 rokov.
** tzv. socidlna t'azba, uznesenim vlady 611/2009 predlZzend do konca 2014

Tab. 2 Loziskd hnedého uhlia a lignitu s vytaziteI'nymi zadsobami suroviny (2012).
Zasoby bilancné volné reprezentuji zasoby z vypoctov zasob lozisk, alebo ich casti, ktoré

spiiaju aktualne technické a technologické podmienky exploatcie (otvarka, priprava,
dobyvanie) na irovni geologickej stadie.

Zasoby vytazitelné predstavuji hospodarsky potencial loziska. Prehodnotenim zdsob na
urovni blokov zasob boli vyselektované loziska, resp. ich Casti (bloky), ktoré su vyuziteI'né
v sucasnosti s ohladom na aktudlne bansko-technické a ekonomické podmienky (ceny,
naklady, investicie — zohl'adiiuje sa minimalna Zivotnost' zasob z hladiska navratnosti
investovanych prostriedkov na otvarku, spristupnenie loziska, ndkup technolédgii a t'azbu),
vychadzajuc z prevadzkovych tdajov tazobnych spolo¢nosti. Z uvedenych bilan¢nych
vol'nych zdsob boli aplikaciou redukénych koeficientov (vyrubnost’, plo$né straty, znecistenie,
odpisy) odhadnuté realne vytaziteI'né zasoby na jednotlivych loziskach (Balaz et al., 2010).

Z celkového mnozstva evidovanych geologickych zasob hnedého uhlia a lignitu (1 082 Mt)
predstavuje kvalifikovany odhad ekonomicky vytaZzitelnych zéasob 9,4 %. Zasoby na
ostatnych evidovanych uholnych loziskdch su vzhladom na posudzované parametre
(mnozstvo zdsob, minimalna hrabka slojov, kvalita suroviny, bansko-technické podmienky,

15



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dorazom na energetické suroviny

strety zaujmov, odhad vyvolanych investicii) povazované za ekonomicky a technologicky
nevyuzitelné anie je ich mozné dobyvat bez vyraznych hospodarskych strat. Moznost
overenia novych ekonomicky tazitelnych zasob je vzhladom na stupen preskumanosti
uzemia SR nepravdepodobnd. Z uvedeného je zrejmé, Ze vzhl'adom na predpokladany objem
tazby a overené vytazitené zasoby je zivotnost’ zasob uhlia obmedzena rddovo na desiatky
rokov. Podstatna Cast’ produkcie bude od roku 2020 pochadzat’ z lozisk Novaky a Gbely -
dubnansky sloj. Prehodnotenim zasob na loziskdch Modry Kamen a Horné Strhare by sa
v pripade priaznivého vysledku mohla po rozsireni tazby domdca produkcia zvysit
o minimalne 500 kt. Z dlhodobého hladiska je perspektivne aj prehodnotenie Casti zasob
vyhovujicich ekonomickym a bansko-technickym podmienkam na lozZisku lignitu Beladice,
ktoré by poskytlo surovinu na 20 az 30 rokov (podla vysky rocnej tazby). Zakladnym
predpokladom dobyvania na uvedenych loziskach je zabezpecenie odbytu vytazeného uhlia
(strategickym odberatel'om budi nad’alej Elektrarne Novaky) pri zachovani ekonomicke;j
efektivity tazby.

Energeticka surovinova zékladia Slovenska poskytuje kapacity, ktoré st pri vyuziti vSetkych
dostupnych domaécich zdrojov teoreticky schopné pokryt 100 % dopytu po hnedom uhli pre
prevadzku Elektrarne Novaky na obdobie cca 40 rokov. Progndza je zalozena na predpoklade
tazby loZisk Novéaky, Handlova, Cigel a Gbely, pokracovania tazby a spristupnenia zasob
3. sloja na lozisku Modry Kamen a Horné Strhare, spristupnenia zasob v 12. tazobnom poli
loziska Novaky a otvarky loziska Beladice (Balaz et al., 2010).

Realne je vSak vzhl'adom na technicko-ekonomické a odbytové podmienky mozné v pripade
loziska Handlova uvazovat’ o ukonceni tazby do 10 rokov, v pripade loziska Handlova-Cigel
do 3 rokov, v sulade s energetickou politikou Statu a stratégiou energetickej bezpecnosti.
Tzv. socialna tazba na lozisku Modry Kamei bola uznesenim vlady ¢. 611/2009 (likvidacné
prace v podzemi a dot'azba zasob 2. sloja) prediZena do konca roku 2014.

Po vycerpani zdsob dobyvatelnych Standardnym spdsobom existuje teoreticka moznost
vyuzivania ostatnych zdsob pomocou novych technologii podzemného splynovania uhlia
a vyroby syntézneho plynu pre energetické alebo petrochemické tcely. Na Slovensku sa
problematike venovali v 60-tych rokoch minulého storocia na lozisku Laksarska Nova Ves,
avSak vzhl'adom na nepriaznivé geologické a hydrogeologické podmienky boli prevadzkové
pokusy neuspesné. V rieSeni boli, resp. si vyskumné projekty, realizované na Technicke;j
univerzite v KoSiciach na Fakulte banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnologii (v spolupraci
s tazobnymi organizdciami), zamerané na problematiku podzemného splynovania uhlia
(VEGA, APVV). Po ich zhodnoteni bude mozné odporucit’ d’alsi postup.

Ropa a zemny plyn

Prehodnotenim jednotlivych loziskovych objektov sohladom na aktudlne technické
a ekonomické podmienky (vychadzajuc z prevadzkovych udajov tazobnych spoloc¢nosti) boli
ako perspektivne vybrané zasoby na 8 loziskdch ropy a gazolinu (tab. 3) a 11 loziskach
zemného plynu (tab. 4).

Evidované bilancné zésoby kategdrie Z-1 vol'né su povazované za vytaZziteI'né. Reprezentuju
otvorené zasoby pripravené k tazbe. Zasoby kategorii Z-2 a Z-3 si vyzaduju d’alSie investicie
na prieskum, medzi vytazitelné zasoby st zahrnuté len tie, z ktorych je realizovand tazba.
Ostatné zasoby su nebilancné a vo véacsine pripadov su kategorizované ako viazané, ked’ze nie
je mozné ich hospodarske vyuzitie (st viazané v kolektorskych horninach a technologicky
nedobyvatel'n¢). Zasoby Z-1 bilanéné volné v tomto pripade reprezentuju zasoby, ktoré
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spiiaju stcasné technické a technologické podmienky exploaticie a s aktualizované na
zéklade udajov tazobnych organizacii. Nie st preto v niektorych pripadoch totozné
s mnozstvom bilan¢nych vol'nych zasob uvadzanych v BZVL SR.

sur. | geologické zasoby kapacita teoret.
" zasoby bil. voI'né ro¢nej Zivotnost’
Lozisko Y .
tazby zasob
kt kt kt roky
Zavod - G 1 20
mezozoikum 134 20
Banovce n. G 0.5 16
Ondavou 22 8
Ptruksa G 19 2 0.5 4 (net’azi sa)
Senné G 137 6 3 2
Stretava G 51 2 0.5 4
Gbely RN |1144 3 1 3
Gajary - baden RP 1 938 117 10 12
Jakubov RP 165 7 2 4
Spolu 3610 165

G — gazolin, RN — ropa neparafinickd, RP — ropa poloparafinicka

Tab. 3 Loziska ropy a gazolinu s vytazitelnymi zdsobami suroviny (2012).

geologické zasoby kapacita teoret. Zivotnost’

Lozisko zasoby bil. vol'né r’oévnej zasob
tazby

mil.m’ mil.m’ mil.m’ roky
Gajary - baden 501 31 10 3
Jakubov - juh 96 5 1 5
Jakubov 371 61 5 12
Zavod - mezozoikum 3 786 461 25 18
Banovce nad Ondavou | 1114 436 10 40
Senné 2 606 214 25 9
Stretava 2 949 131 5 25
Trhoviste — PozdiSovce | 738 43 8 5
Studienka 380 49 2 25
Trebisov 60 53 1 50
Horna Krupé 14 10 1 10 (net'azi sa)
Spolu 12 615 1494

Pozn.: 1 mil. m* =1 kt

Tab. 4 Loziskd zemného plynu (okrem PZZP) s vytaziteInymi zasobami suroviny (2012)
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Z celkového mnozstva evidovanych geologickych zasob ropy a gazolinu (10 156 kt)
predstavuje podiel ekonomicky vytazitelnych zasob 1,6 %. V pripade zemného plynu
(24 480 mil. m®) sa podiel ekonomicky vytazitelnych zasob odhaduje na 6,1 %. MnoZstvo
evidovanych bilanénych volnych zasob teoreticky predstavuje surovinovi zékladitu na
desiatky rokov, pri zachovani sucasnej vysky tazby. Predpokladand redlna Zivotnost
bilan¢nych vol'nych zasob je vSak vzhl'adom na technicky a ekonomicky naro¢né dotazovanie
existujucich lozisk odhadovand uropy na 10-15 rokov, uzemného plynu, vzhladom na
podstatne vécSie overené zasoby a cast’ lozisk v prieskume, modze byt vysSia, Co je
podmienené aj uspesnost’ou novych prieskumnych prac. Kapacita roénej tazby je odhadovana
z produkcie za posledné 3 roky. Zasoby na ostatnych evidovanych loziskach si vedené ako
nebilaln¢né, resp. viazané, a perspektivne ich nie je mozné zahrnit do predmetného
bilancovania, aj ked’ v niektorych pripadoch sa na nich vykazuje tbytok tazbou.

Buducnost’ tazby ropy a zemného plynu na Slovensku zavisi od UspeSnosti realizovaného
prieskumu. Neogén Viedenskej panvy a Vychodoslovenskej niziny predstavuje oblasti
s vysokym stupniom preskiimanosti, avSak obmedzenym potencidlom do buducnosti. Existuje
potencidl viazany na projekty, v ktorych sa bude pocitat’ s overovanim ropy a zemného plynu
do hibok 4 az 6 km v uvedenych klasickych oblastiach. Tieto sa uz vo Viedenskej panve
zacali realizovat’, zatial' vSak bez tspesného vysledku. Nadeje sa vkladaju aj do prieskumu
v novych oblastiach flySu, Podunajskej panvy a vnatrokarpatského paleogénu.

Hospodarsky vyznam domacej produkcie ropy a zemného plynu je z hl'adiska vysky celkove;j
spotreby zanedbatelny. Vytazené priestory su vSak po konverzii vhodné na vyuzitie ako
podzemné zdsobniky zemného plynu (PZZP). Zéasobniky st situované v juznej Casti
slovenského tiseku Viedenskej panvy a v J ¢asti Podunajskej panvy. Ide o prirodné horninové
Struktary a podzemné priestory, ktoré vznikli dobyvanim vyhradného loziska a tieto boli
v priebehu tazby vyhradného loziska konvertované na PZZP, v ktorych sa uskladiiuje
importovany zakaznicky plyn. Tie sa taktiez eviduji ako vyhradné loziska, napriek tomu, Ze
nejde o prirodzené akumuldcie nerastnej suroviny. Podzemné zasobniky zemného plynu aj
ked’ nie st loziskami energetickej suroviny v klasickom ponimani, maji mimoriadny vyznam
a prinos pre ekonomiku Slovenska, ked’Ze ich vyuZzivanie uzko suvisi s energetickou bilanciou
a surovinovym zdzemim S$tatu. S podzemnymi zasobnikmi plynu bezprostredne suvisi aj
transport zemného plynu cez naSe uzemie, poskytujuci ekonomicky vyznamné profity
z prepravy a uskladiiovania plynu.

Uran

V sti¢asnosti st na izemi SR evidované 2 vyhradné loziské uranu — KoSice 1. a SpiSska Nova
Ves - Novoveska Huta (tab. 5). Loziska nie su tazené.

zasob nebilan¢né
Lozisko bilanéyné vol’'né zasoby Obsah U
kt kt t
Kosice I. 5427 0 15 830
Sp.N.Ves — Novoves. Huta | 0 3876 3 605
spolu 5427 3876 19 435

Tab. 5 Evidované zésoby na uranovych loziskach (2012)
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Novy vypocet zasob urdnovych rad na lozisku Kosice 1. (Bartalsky, B. et al, 2012) bol
schvaleny v roku 2012 a znamenal vyznamny narast v mnozstve aj kvalite zdsob. Podla
udajov zverejnenych v nezdvislom zhodnoteni uranového projektu KuriSkova (Kosice I.)
formou prefeasibility study (Tetra Tech, 2012) je mnozstvo vytazitelnych zdsob odhadnuté na
2 528 kt. Pri predpokladanej rocnej tazbe 200 kt Zivotnost’ zasob dosiahne cca 13 rokov,
celkova produkcia uranu je odhadnutd na vySe 8 000 t. Predbezna technicko-ekonomicka
studia potvrdila za danych podmienok ekonomicku rentabilitu projektu. Problematickou sa
mdze stat’ cena uranu (resp. UszOg), ktord ma od zaciatku roku 2011 vyrazne klesajuci trend.
Z celkového mnozstva evidovanych geologickych zasob uranovej rudy (9 303 kt) predstavuje
stiCasny podiel ekonomicky vytazitelnych zasob 27,2 % (zasoby kategdrie Z-2 loZiska
Kosice 1.).

Z pohl'adu vysokého zastipenia jadrovej energetiky na Slovensku je ziadice perspektivne
rieSit aj zabezpeCenie dostupnych domacich zdrojov uranovych rad, ako strategickej
energetickej suroviny. ZvySujica sa spotreba uranu, najmi v dosledku vystavby novych
jadrovych elektrarni vo svete, sposobuje jeho deficit na trhoch, ¢o moze viest’ k opdtovnému
zvy$ovaniu jeho ceny, a tym aj ceny jadrového paliva. Tazbou uranu z loziska Kosice 1. by
bolo teoreticky mozné pokryt’ spotrebu SR na cca 25 rokov (pri rocnej spotrebe 313 t U pre
potreby jadrovych elektrarni). Skutocny efekt pre energeticka bilanciu krajiny by bol zrejmy
az po prepracovani uranovej rudy na palivo v zahranici (ked’ze Slovensko takouto prevadzkou
nedisponuje), za predpokladu, ze prepracovanie vlastnej Urudy bude ekonomicky
vyhodnejsie, ako obvykly nakup jadrového paliva. Prikladom méze byt v tomto smere Ceska
republika.

Ostatné energetické suroviny

Okrem uvedenych nerastnych surovin su v evidencii zasoby na lozisku antracitu Vel'ka Tria
a lozisku bitumin6znych hornin Pinciné (tab. 6).

Lozisko antracitu Velka Ttila je vzhl'adom na mnoZstvo zasob, hrubku slojov a bansko-
technické podmienky klasifikované ako neekonomicky loziskovy objekt, za stcasnych
podmienok bez priemyselného vyuzitia ako energetickej suroviny. Alternativou je moZznost’
vyuzitia na Specialne ucely (chemicky priemysel).

Lozisko bituminéznych hornin Pincind svojimi kvalitativnymi vlastnostami nespliiia kritéria
energetickej suroviny a z hl'adiska vyuzitia je vhodna ako agrosurovina (polnohospodarske
vyuzitie). Na tento ucel bolo lozisko v roku 2009 otvorené povrchovou dobyvkou.

zasoby zasoby
Lozisko surovina bilan¢né vol’né nebilancné
kt kt
Velka Tina antracit 2 008 5998
Pincina bitum. horniny 9776 0

Tab. 6 Ostatné energetické loziskad - evidované zasoby (2012)
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ZAVER

Domaéca surovinova zékladia poskytuje v hospodarsky vyznamnom meradle vyuzitelné
zasoby hnedého uhlia, lignitu a uranovych rad. V stcasnosti st vyuzivané len loziska hnedého
uhlia, lignitu, v malej miere ropy a zemného plynu. Ostatné energetické suroviny sa musia
v podstatnej miere dovazat'.

Vyuzivanie domacej surovinovej zakladne je zakladnym predpokladom znizovania zavislosti
na dovoze. Europska tUnia, vzhladom na rastGicu zavislost v dodavkach
energetickychv surovin  z dovozov mimo spoloéného trhu, podporuje cClenské Staty
v prieskume a t'azbe zdrojov nachadzajucich sa v rdmci spolo¢ného priestoru. Tato iniciativa
vsak nardza na vyznamné strety zaujmov, najmé s ploSnymi inStititmi ochrany prirody (napr.
NATURA 2000). Eurogeosurveys odpori¢a vypracovanie systému, ktory by zarucil pristup
k overenym zdrojom nerastnych surovin (najmi strategickym pre eurdpske hospodarstvo) aj
v budicnosti, zdovodu zamedzenia cinnosti, ktoré by znemoznili ich dobyvanie
(ekvivalentom u nés je institat chraneného loziskového uzemia).

Sucasny podiel domécich nerastnych surovinovych zdrojov na vyrobe elektrickej energie
dosahuje 7 az 8 % (Elektraren Novaky). Z importovaného jadrového paliva sa zabezpecuje 54
% vyroby elektrickej energie (Roc¢enka SED, 2012). Nerastna surovinova zékladia Slovenska
poskytuje teoretick¢ kapacity na vyrobu 60 az 65 % elektrickej energie z domadcich
energetickych zdrojov (uran, hnedé uhlie a lignit) na obdobie min. 25 rokov. Predpokladom
vyuzitia existujucich vytazitelnych zdsob hnedého uhlia, lignitu aurdnovych rad je ich
technicko-ekonomické zhodotenie prisluSnymi Studiami vyuzitelnosti, ktoré overia
realizovatelnost’ tazby v sicasnych ekonomickych podmienkach. Z hl'adiska energeticke;j
bilancie $tatu je nutné zodpovedne zvazit’ najma nakladanie so strategickymi zdsobami urdnu.
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Uranové loziska severogemerického permu - vyznamna zisoba
slovenskej energie

Bartalsky B., Novotny L., Tulis, J., Daniel J., Gonda, S., Szabo S. a Ci§0vsky, J.:,
Ludovika Energy s.r.o. Frana Krala 2, Spisska Nova Ves, Slovensko

Uvod

Slovensko v energetickej politike niekolkokrat potvrdilo zachovanie podstatného
podielu jadrovej energie pri vyrobe elektriny. Uvedomujuc si zavislost od dovozu takmer
vSetkych energetickych surovin vratane jadrového paliva, m6ze mat vlastnd tazba uranovej
rudy pre Slovensko strategicky vyznam, nakol'’ko sucasna t'azba tejto energetickej suroviny vo
svete je niZSia ako jej spotreba.

Slovenska republika uz 20 rokov nefinancuje geologicky prieskum lozisk.
K nerastnému bohatstvu, ktorého vlastnictvo Slovenskej republike priznava aj ustava SR, sa
Stat totiz paradoxne moze dostat’ len vdaka investicidm sukromnych spolocnosti. Zaujem
slovenskych spolo¢nosti podiel’at’ sa na geologickom prieskume je z dovodu vysokého rizika
a finan¢nej naro¢nosti minimalny a tak sa otvara priestor zahranicnym. V sucasnosti prebicha
prieskum vo viacerych eurdpskych krajinach ako je Svédsko, Finsko, Gronsko, Spanielsko,
Mad’arsko, Rumunsko, Bulharsko, Portugalsko, Turecko &i Polsko. V susednej Ceskej
republike tazba urdnovej rudy prebieha bez prerusenia Sest'desiat rokov.

Obnovenim geologického prieskumu, ktory nadviazal na prace ukoncené v "90-tych
rokoch, predovSetkym v severnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria, medzi Novoveskou
Hutou (Spisskou Novou Vsou) aKosSicami sa potvrdili zaujimavé loziska uranovej
a molybdénovej rudy

Perm sevevernej ¢asti gemerika
UrCujicim  Struktirnym  fenoménom  stavby severnej Casti  gemerika je
severogemericka synklindla, definovand ako synklinérium (Mahel' M. et al., 1967). Zaciatky
formovania obalu v severnej Casti gemerika a vytvorenie severogemerickej sedimentacne;j
oblasti sa kladi do mladSieho paleozoika. Produkty sedimentac¢nej a vulkanickej ¢innosti
z toho obdobia reprezentuju skupiny - ¢rmelska, dobsinska (karbon) a krompasska (perm).

LozZisko Spis§ka Nova Ves - Novoveska Huta

Lozisko Novoveska Huta a jeho $irSie okolie je sucastou severogemerickej synklinaly,
ktora patri k tektonickej jednotke gemerika. Oblast’ loziska je v prevladajucej miere budovana
permskymi horninami, ktoré patria krompasskej skupine. Krompasské skupina sa ¢leni na tri
suvrstvia: knolské (terigénna formacia ), petrovohorské (vulkanicko - sedimentarna formacia)
a novoveské (terigénno - lagunarna formacia) (Novotny L. a Mihal' F., 1987). Celkova
mocnost’ permskych suvrstvi je 2000-2500 m. V priestore loziska je zlozitd vrasovo -
preSmykova stavba.

Krompasska skupina lezi primarne diskordantne na zvrasnenom podlozi (dobsinska
a rakovecké skupina). Vrchna hranica skupiny (novoveského suvrstvia) so spodnym triasom
je pozvolna a doteraz nie je paleontologicky urcena.

V knolskom stvrstvi je prevaha sedimentov terigénneho pdvodu, hlavne zlepencov
(brekcii), menej pieskovcov a aleuritov.

Petrovohorské stvrstvie sa vyznacuje réznym, v niektorych oblastiach az
prevladajicim podielom vulkanoklastického materidlu v sedimentoch, pritomnostou tufov
a aglomeratov. V okrajovej zéne sedimentaéného priestoru ubtida vulkanoklastickd zlozka
a vulkanity. V prechodnej zéne je znacny podiel vulkanitov, v prevahe intermediarneho typu
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(dacit, andezit), menej vulkanitov acidného typu a v malej miere bazického typu. Smerom
z centrdlnej zény ubudaji vulkanity na udkor sedimentov s roznym podielom
vulkanoklastického materidlu. Zlepencové horizonty v petrovohorskom suvrstvi maju lokalny
vyznam, z nich najvyznamnejsi je na baze suvrstvia (¢iernohorské zlepence) v zapadnej Casti
krompasskej skupiny. St v iom telesé bazaltu.

Nasa pozornost’ z hl'adiska vyskytu U rid bola venovand hutianskemu vulkanicko-
sedimentarnemu komplexu a len okrajovo grinskemu vulkanicko-sedimentarnemu komplexu.
II. rudonosna poloha s U-Mo zrudnenim sa nachadza v hutianskom bloku v hutnianskom
komplexe vo vrchnej Casti telesa intermedidrnych metavulkanitov a brekcii ktoré dosahuju
mocnost’ az 300-350 m.

Z hladiska U mineralizécie je mozné vyclenit tri mineralne a geochemické asociacie:
uranovu, tvorend uraninitom, uran-titinova, tvorenl urdnonosnymi oxidmi Ti typu branneritu
a uran-zirkonovu, tvorent hydrozirkénom.

Novy interny vypocet zdsob na loZisku U-Mo Spisskd Nova Ves -Novoveska Huta
bol realizovany po detailnej verifikdcii historickych udajov azhodnoteni novych
prieskumnych vrtov. Databdza vypoctu zdsob pozostava zo 17 vrtov, ktoré realizovala nasa
spolo¢nost’ v rokoch 2006 - 2011. Dalej zo 106 povrchovych vrtov (38 z nich bolo pouZitych
vo vypocte zasob), 371 podzemnych vrtov a 5,5 km historickych podzemnych préac, z ktorych
bolo odobratych 2081 zasekovych vzoriek. Tieto prace boli realizované pred rokom 1992
(NI 43-101, 2011). Geologicky prieskum v centralnej Casti loziska potvrdil jeho vysoku
variabilitu. To je viditelné pri dvoch alternativach vypoctu zasob kategérie Z1 pri roznych
okrajovych vzorkéach (tab.1.). Lozisko ma limitované rozSirenie smerom na zépad. Na&s
geologicky prieskum bol zamerany na zistenie pokracovania loZiska vychodnym smerom.
Uspesnym vysledkom prieskumu je prediZenie priebehu loZiska 0 0,45 km vychodnym
smerom.

Tab 1.: Zasoby uranu loziska Spisskd Nova Ves — Novoveskd Huta (neschvéaleny vypocet
zasob, NI 43-101, 2011)

Zasoby Ruda Priem. obsah Zasoby v t
(okr. vz. 600 ppm) kt %U %U30g U Us0g
Overené Z1 837 0,091 0,108 760 900
Pravdepodobné 72 825 0,082 0,097 680 800
Predpokladané Z3 4 689 0,104 0,123 4900 5780
Spolu 6 351 6 340 7 480
Zasoby Ruda Priem.obsah Zasoby v t
(okr.vz. 400 ppm) Kkt % U U
Overene Z1 1 857 0,067 1250

Tab.2.: Zasoby molybdénu loziska SpiSskd Nova Ves — Novoveskd Huta (neschvaleny
vypocet zasob, N1 43-101, 2011)

Zasoby Ruda Priem.obsah Zasoby v t
kt %Mo Mo
Predpokladané Z3 4 689 0,021 1310
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Lozisko KoSice I — KuriSkova

Perm vtejto Casti ma zloziti vrasovo-Supinovu stavbu. Tento Styl stavby je
charakteristicky pre vychodnu ¢ast’ tizemia severogemerickeho permu. Jednotlivé lokality sa
liSia vlastne iba stupfiom denudicie. Vychodna cast’ izemia od Krompach k Myslave patri
k tym, ktoré su denudaciou postihnuté najviac. Vysoky stupeit denudacie sposobil absenciu,
alebo len minimalne zastiipenie novoveského stvrstvia. V synklindlnych Castiach vras su
zachované spodné horizonty petrovohorského suvrstvia. Zlomové linie rozdelujeme na
pozdizne a prie¢ne. Pozdizne maju rozhodujuci vplyv na dotvaranie tektonickej stavby.
Priebeh tychto linii je sz-jv. Patria medzi ne aj nasunové (prikrovové) linie rozhrania perm -

karbon &rmel'skej skupiny so sklonom 40-45° na jz a rozhrania rakovecky prikrov - perm so

sklonom 60-70° jz . Dalsie subezné linie rovnakého smeru v ramci permu su va&inou
v ramendch vrasovych Struktur. Ide prevazne o vrasové preSmyky so sklonom 60-70°.

Charakteristickym znakom hornin krompasskej skupiny je vyraznd vrasova
a prizlomova klivaz. Prejavuje sa hlavne vo vulkanoklastikédch petrovohorského stuvrstvia. Ma
generalny priebeh sz-jv so sklonmi 45°-70° k jz.

Petrovohorské suvrstvie bolo hlavnym predmetom povrchového i vrtného prieskumu.
Rozdiely v porovnani s napliiou znamou z Novoveskej Huty st dost’ velké. Kym vyvoj
v Novoveskej Hute zodpoveda prechodnej zone, na Jahodnej prevazuje vyvoj centralnej zony.
To znamend prevahu vulkanoklastik (tufov, tufitov jemnejSich, brokovych a popolovych),
s malym podielom vulkanitov.

Rozhodujuce zastipenie v petrovohorskom suvrstvi maji horniny hutianskeho
vulkanicko-sedimentdrneho  komplexu. Na bdze vystupuji podlozné tufogénne vrstvy
s mocnostou 2-10 m, ktoré¢ su v priestore loziska zrudnené a tvoria hlavnu U-Mo rudni
polohu. Prechod z podloznych markuSovskych pieskovcov alebo zo spodnych prechodnych
vrstiev je postupny, ale aj rychly ojedinele s vyskytom ¢iernohorskych zlepencov. Prechod do
nadlozného vulkanického telesa je len miestami zretel'ny, ale vac¢Sinou nejasny.

Vulkanické teleso mocné 20-100 m ma najvicSie rozSirenie v priestore loziska. Je
tvorené¢ tmavozelenosivymi bazaltmi, bazaltoidnymi andezitmi, lokalne aj dacitmi s doteraz
nejasnou priestorovou distribiciou tychto variet. V spodnej Casti telesa vulkanitov sa na
kontaktoch kontrakénych ziliek nachddza U-Mo zrudnenie kvazi v konformnej pozicii
k telesu.

V nadlozi telesa vulkanitov sa nachadzaji 30-120 m mocné nadlozné tufogénne vrstvy
tmavsich, zelenych, zeleno sivych farieb (psamitickej zrnitosti), petrograficky suvisiacich
s podloznymi bazaltmi a bazaltoidnymi andezitami. V spodnej cCasti tufov sa nachadzaju
nesuvislé vyskyty zilnikového U-Mo zrudnenia. Obycajne nad touto polohou sa nachadza
v tufoch intraformacna, 1-20 m mocna vrstva fialovych bridlic s laminami, vrstvickami
a konkréciami karbonatov, s vyskytom aj zelenych bridlic s impregnéciou pyritu a zhlukami
apatitu (kod vrstvy 45). Vo vrchnej Casti vrstvy pri styku s nadlozim je 1-2,5 m hruba poloha
U-Mo zrudnenia v severozapadnej cCasti loziska a v menSom rozsahu prieskumom aj
v centralnej Casti loziska.

Rudné teles4 v Ziadnej &asti loziska nevystupuju na povrch, ale za¢inaju v hibke 150 m
(zrudnenie sa da vynimocne sledovat’ od hibky 100 m pod povrchom) a hlbsie pod povrchom.
Dizka loziska je v smere severozapad-juhovychod do 580 m. Rudné teles4 sl zname zatial’ do
hibky 800 m pod povrchom. Podla orienticie k povrchu reliéfu sa lozisko nachadza medzi
kétami 622,1 m (Kuriskova) a 614 m a ma v podoryse priblizne tvar lichobeznika.

Nositelmi U st hlavne wuraninit a coffinit, vynimo¢ne U-Ti oxidy (hlavne
ortobrannerit). Kvantitativny pomer uraninitu a coffinitu nemozno presne vyjadrit. I ked’ tieto
mineraly vacSinou vystupuju spolu, v metatufoch (hlavna rudnd poloha) dominuje uraninit,
v metabazitoch zasa coffinit (Zilnikové zrudnenie). Uraninit prevazuje v bohatych rudach
impregnacného typu, coffinit prevazuje v chudobnejSom zrudneni atvori okrajové lemy
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kremen-karbonatovych ziliek, alebo Smuhovité ,,zilky* v metatufoch. Stabilnym sprievodcom
bohatého U zrudnenia je apatit a to hlavne v rudnej polohe oznacene;j ,,45%.

Spolo¢nost’” Ludovika Energy s. r. o. nadviazala na projekt ukonceny Urdnovym
prieskumom, zavod IX,, SpiSskd Nova Ves v roku 1996, ktory bol financovany zo Statneho
rozpoc¢tu. Zakladom pre aktualny vypocet zasob bolo 124 novych vrtov, ktoré boli doplnené
27 vrtmi realizovanymi v minulosti. Objem zasob loZiska sa zvicsil viac ako 3-ndsobne
a svojimi parametrami sa toto lozisko radi medzi najvyznamnejSie zname netazené loziska,
predovsetkym z hladiska obsahu uzitkovych zloziek (NI 43-101, 2012). Kombinacia urdnu
ako strategickej energetickej suroviny a molybdénu, ako strategického kovu pre metalurgiu
dava lozisku eur6psky vyznam(tab.3.,4.).

Tab.3.: Zasoby uranu loziska Kosice I — Kuriskova (schvéleny vypocet zasob, Bartalsky,
B., akol., 2012)

Zasoby Kuriskové Ruda Priem.obsah Zasoby v t
kt %U %U308 U U308
Pravdepodobné Z2 2328 0,471 0,555 10 950 12921
Predpokladané 73 3099 0,157 0,185 4 881 5744
Spolu 5427 0,292 15 831 18 666

Tab.4.: Zasoby molybdénu loziska KoSice I — KuriSkova (schvéleny vypocet zasob,
Bartalsky, B., a kol., 2012)

Zésoby Kuriskova Ruda Priem.obsah Zasoby v t
kt %Mo Mo
Pravdepodobné 72 2301 0,065 1502
Predpokladané Z3 2 996 0,033 986
Spolu 5297 0,047 2 486

Moderné banictvo minimalizuje vplyvy na Zivotné prostredie

Pokial’ by sa v budticnosti uvazovalo o vyuziti lozisk uranu, tak je to mozné len pri
vyuziti najmodernejSich metdd moderného banictva. Lozisko sa ned4d presunat, ale
infrastruktura, otvarka a spracovanie rudy sa musia vybrat tak, aby sa minimalizovali
vplyvy na zivotné prostredie.

e Otvarka loziska S§t6liiou, mimo obytnych a rekreacnych zon. ( v pripade Kuriskovej

mimo katastra Kosic)

e Dobyvacia metdoda s plnym zakladanim vydobytych priestorov, ¢im sa zamedzi

akykol'vek prejav na povrchu

o Zakladkou moéze byt rmut z Upravne s pridanim cementu (chudobné beténova zmes)

e Zavod na spracovanie rudy, ako aj hlavna infrastruktira bude umiestnena v podzemi

e Skratenie casu techlogického cyklu tupravy zdovodu obmedzeného priestoru

v podzemi
e Pouzitie bezpe¢nych chemickych prisad pri Gprave suroviny

NajlepSie dostupné technologie pre ochranu Zivotného prostredia, zdravia
a bezpecnost’ (obr.2.)
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Minimalny prejav tazby na povrchu, podzemna prevadzka s plnym zakladanim
vytazenych priestorov

Nizka uroven radiacie v rude, ktord je tvorend andezitovou horninou v ktorej su
rozptylené urdnové minerdly v objeme 0,5 %, ¢o zodpovedd primernému obsahu
0,4 % U v rude

Navrhovana technologia spracovania rudy pri zvySenom tlaku, teplote ktora
minimalizuje ¢as potrebny na ziskanie urdnu a molybdenitu zrudy umoznila
minimalizovat’ priestorové poziadavky na velkost’ Upravne a je ju mozné umiestnit’
v podzemi

Pouzitie bezpe¢nych chemikalii na baze karbonatov (s6da, soda bikarbona, zasadité
pH pri uprave)

Kal z upravne sa bude vracat’ do vytazenych priestorov vo forme betdénovej
zéakladky a tiez bude ukladany v podzemnych silach.

Hornina s nizkym obsahum urdnu bude tieZ pouzitd na zdkladku vytazenych

priestorov
Na povrch sa bude dostavat’ hlusina v kvalite stavebného kamena
Cisticka-upravia vody pre celi prevadzku s pouzitim najmodernejSich

membranovych technolégii - elektrodialyza a reverznd osmoza

Oblast’ loziska a infrastruktira musi byt mimo ochrannych pasiem vodarenskych
zdrojov

Analyzy priepustnosti horninového masivu ale aj analdgia s hydrogeologickymi
pomermi  lozisk, ktoré sa nachddzaji v podobnom geologickom prostredi
v Slovenskom rudohori musia poukdzat’ len na minimalny, lokdlny priestorovy dosah
pri moznej otvarke. V ziadnom pripade nemdze dojst k ovplyvneniu vodarenskych
zdrojov.

Nizka radiacia rudy, nepritomnost’ otvorenych puklin v horninovom masive,
minimalizovanie objemu vetranych priestorov, mokrd asuchd filtracia vzduchu
davaju zaruku okamzitého lokalneho rozptylenia vetrania bez zvySenia zatazenia
oblasti

Dokladny environmentalny monitoring a najvys§ia uroven bezpecnosti prace pod
neustdlou kontrolou lokalnych, Statnych a eurdpsky konrolnych organov

Ustie Gpadnice na povrchu

(plocha 4.8 ha) Vetracia a inikova $achta

(4m)
W
| 4 e 500 mn.m
e O R v
Upadhica (6x6m) 1 2] 3
LI

1. Podzemné Upraviia Dopravna rampa 4 2
2. Skladka rabaniny

3. Priprava zékladky

Obr. 2. Schématicky navrh otvarky loziska
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Situacia v okolitych krajinach
Ceskda republika
V Ceskej republike ma tazba uranu uz Sestdesiat-ro¢nu histériu. Cely objem
v si¢asnosti vytazeného urdnu je spolo¢nostou CEZ posielany do Ruskej federacie na
prepracovanie. Vyrobené jadrové palivo je potom vyuzité v ceskych jadrovych elektrarnach.
Lozisko tazi Statom vlastnena spolocnost’” DIAMO, ktord tieZ upravuje rudu a vyraba
koncentrat uranu. Schvaleny dokument ,,Aktualizacia §tatnej energetickej koncepcie Ceskej
republiky* v Casti Primarne energetické zdroje do roku 2050 sa uvadza ,, nutnost’ vyuzivat
doméce uranu pre rozvoj jadrovej energetiky*.

Madarsko

Wildhorse Energy Hungary Kft podpisala memorandum o spolupraci so Statnou
madarskou spoloénostou MECSEK-OKO Zrt, MECSEKERC Zrt. scielom vytvorit
spolo¢nu akciovu spolocnost’, ktord by mala vyuzit' a zhodnotit’ tazitelné zasoby urdnove;j
rudy v oblasti Mecsek a spolo¢ne restartovat’ tazbu uranovej rudy v tejto oblasti.

Polsko

Nema zatial' taziteI'né zasoby tejto suroviny, ale v krajine prebieha geologicky prieskum
a planuje sa stavat’ nova atémova elektrarenn. Avsak Pol'sko je najaktivnejSie v Eurdpe
v geologickom prieskume bridlicového plynu. Pol'sko chce byt po vzore USA zdrojom tejto
energetickej suroviny pre Eurdpu a nahradit’ zdroje z vychodu.

Dansko

V oktobri 2013 Gronsky parlament (sucast Danskeho kralovstva) zrusil zakaz tazby
radioaktivnych nerastov a $tat chce vytvorit’ spolo¢nu firmu na vyzitie lozisk urdnu na tomto
uzemi.

Zaver

Geologicky prieskum, priprava a otvorenie domadcich lozisk urdnu ma strategicky
vyznam z pohladu bezpecnosti doddvok tejto suroviny. Rozmach jadrovej energetiky
predovietkym v Azii moéze v budicnosti sposobit’ nedostatok uranu z politicky stabilnych
krajin. NavySe, aj v sucasnosti platna Stratégia energetickej bezpecnosti Slovenska do roku
2030 pocita s tym, Ze v budiicnosti mézu vyrobcovia jadrového paliva z Franctizska a Ruska
prist’ s poziadavkou na odberatel'ov zabezpecit', ako istu formu platby, protihodnotu vo forme
zabezpecenia surového uranu, aj preto, Ze tieto krajiny nemaju dostatok vlastnych prirodnych
zdrojov uranu. Aj taka vel'moc ako je Rusko podla WNA dovaza pre svoje energetické
potreby cCast’ uranu spoza svojich hranic. Slovensko ma na svojom Uzemi energetické
suroviny vyuzitelné v atémovych elektrarnach, o zvySuje ich vyznam, pretoZze je na
2. mieste v podiele vyroby elektrickej energie z jadra v krajinach OECD.

Bansky priemysel sa v porovnani s minulost'ou, s ktorou si ho spéja Siroka verejnost,
zésadne zmenil. Novodobou prioritou sa popri tazbe suroviny stala spolupraca s miestnou
komunitou, ochrana zivotného prostredia, zodpovedna prevadzka a rekultiviacia oblasti po
skonCeni tazby. Moderné uranové banictvo funguje vo viacerych krajinach sveta bez
negativneho vplyvu na zdravie pracovnikov bani ¢i miestnych obyvatelov a nespdsobuje
znecistenie vod, ovzduSia ani pody. Moderné uranové bane, aké sa prevadzkuji v Kanade
patria medzi bane, ktoré ziskali viaceré miestne a narodné ocenenia v ochrane Zivotného
prostredia, zdravia a bezpecnosti pri praci. Slovensko ma redlnu Sancu zaradit’ s k tymto
krajinam.
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EK wuznava, ze rozvoj vlastnych zdrojov energetickych surovin je jednym
z prostriedkov  na dosiahnutie trvalo udrzatelného rozvoja, konkurencieschopnosti
a zabezpeCenia bezpecnosti dodavok energii. Slovenské loziska urdnovej rudy maju aj
v kontexte ocakdvaného rozvoja modernych technologii v oblasti jadrovej energetiky,
vzhl'adom na svoj obsah urdnu, ale j molybdénu, nie len regionalny, ba az celoeurdpsky
vyznam. Zasoby uranu loziska Kuri§kova sa odhadli na 15 829 t U ¢o odpoveda viac ako 40
ro¢nej spotreby Slovenska. Spolu sloziskom Spissk& Novda Ves - Novoveskd Huta
(6 351 t U) mame overené zasoby uranu minimalne v mnoZstve 70 ro¢nej spotreby Slovenska.
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Rozdelenie PZZP podla geologickej Struktiry
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Kaverny v loZiskach soli

Rozdelenie PZZP podla geologickej Struktury
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Systém modelovania
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Modelovanie PZZP
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Dobyvanie uhlia na Slovensku, progresivne technoldgie a zivotné prostredie

Brazina M.
Hornonitrianske bane Prievidza, a.s.

Abstrakt

Hnedé¢ uhlie je jediny vyznamny domadci energeticky zdroj, ktory znizuje zavislost’ Slovenska
od dovozu energetickych surovin. Je vyuZzivané najma v energetike. V SR sa nachadzaju
loZiska uhlia s celkovym objemom geologickych zasob cca 1 mld. ton. NajvyznamnejSie
loZisk& hnedého uhlia a lignitu su situované v Hornonitrianskej kotline, na juznom Slovensku
v okoli Velkého KrtiSa a na zdpadnom Slovensku v oblasti Gbely — Kuty.

Pri dobyvani hrubého uhol'ného sloja v podmienkach Hornonitrianskych bani Prievidza sa
aplikuje dobyvacia metéda ,Stenovanie skomplexnou mechanizaciou so stcasnym
vyuhl'ovanim stropnej (medzistropnej) vrstvy uhlia®“. Tato dobyvacia metdda bola vyvinuta
v 50-tych rokoch minulého storo¢ia. Najprv sa zacala pouzivat v bani Novaky a neskor aj
v ostatnych tazobnych spolo¢nostiach Hornonitrianskych bani Prievidza. Dobyvacia metdda
od svojho vzniku preSla viacerymi inovaciami. Inovacie dobyvacej metddy zlepSili
bezpecnost’ a pracovné podmienky zamestnancov, prispeli k zvySeniu dennych tazieb zo
stenovych porubov a zvySeniu vyrubnosti. PrednaSka bude zamerana na zhodnotenie stavu
dobyvania uhlia na Slovensku, struény popis vyvinu dobyvacej metdody az po stéasnost
a perspektivu d’alSicho zdokonalovania takéhoto spdsobu dobyvania. PrednaSka sa tiez
zameriava na dopad dobyvania uhlia na Zivotné prostredie.

UvoD

Teplo a elektricka energia patria medzi zakladné podmienky, ktoré su nevyhnutné pre
existenciu a rozvoj l'udskej civilizacie.
Vyroba tepla aelektrickej energie preSla viacerymi vyvojovymi etapami. V stéasnosti je
preferovana vyroba tepla a elektrickej energie z alternativnych zdrojov — vietor, geotermalne
pramene, slnecna energia, biomasa apod. Pohlad laickej verejnosti, na vyrobu tepla
a elektrickej energie z fosilnych paliv, je negativny. Dobyvanie fosilnych paliv je hodnotené
ako nieCo nebezpecné, zaostalé, ba dokonca brzdiace technicky pokrok a rast Zivotnej Urovne.
Pri tychto pseudonazoroch sa vSak zablda na fakt, Ze dodavky energie zo solarnych,
fotovoltaickych, veternych ale aj vodnych elektrarni si nepravidelné a zavislé od pocasia
a klimatickych pomerov a ich podiel na pokryti celkovej spotreby energie je nizky.
Nestabilita v niektorych regidonoch sveta, dramatické politické zmeny ohrozujdce import
surovin priméli EU na zmenu v hodnoteni banictva. EU prostrednictvom svojich organov
spracovala zoznam surovin nevyhnutnych pre rozvoj. Medzi ne st zaclenené aj energetické
suroviny. Podl'a analyzy, ktord vypracovala Medzinarodna energeticka agentira (IEA), sa
predpoklada zvySovanie spotreby uhlia, ropy a plynu vo svete pre energetické tcely. Tato
analyza predpoklada, Ze dopyt po uhli dokonca predstihne dopyt po plyne.

Ing. Miroslav Brazina, Hornonitrianske bane Prievidza, a.s. v skratke HBP, a.s.
e-mail: mbrazina@hbp.sk; ¢.t. +421 918777243
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2. DOBYVANIE UHLIA NA SLOVENSKU

Hnedé uhlie je jediny vyznamny domaci energeticky zdroj, ktory znizuje zavislost’ Slovenska
od dovozu energetickych surovin. Je vyuZzivané najma v energetike. V SR sa nachadzaju
loZiska uhlia s celkovym objemom geologickych zasob cca 1 mld. ton. NajvyznamnejSie
loZisk& hnedého uhlia a lignitu su situované v Hornonitrianskej kotline, na juznom Slovensku
v okoli Velkého KrtiSa a na zapadnom Slovensku v oblasti Gbely — Kuty. Na obr. ¢. 1 sa
zobrazené loziska:
e hnedeho uhlia: 1. Novaky, 2. Cigel, 3. Handlova, 4. Modry Kamen, 5. Cuboriecka,
6. Zihl'ava, 7. Horné Strhare, 8. Velky Lom, 9. Cervetiany, 10. Stdrovo,
e lignitu: 11. Gbely, 12. Katy, 13. Stefanov, 14. Lak3arska Nova Ves, 15. Beladice,
16. Pukanec, 17. Kosorin, 18. Hnojné.
V stcasnosti prebieha dobyvanie uhlia na loziskach Novaky, Cigel’, Handlova, Modry Kamen
a Gbely. Tazbu uhlia na Slovensku zabezpeduju tri banské spoloénosti (obr. &. 2):
e spolo¢nost Hornonitrianske bane Prievidza, a.s. Prievidza, ktora zabezpecuje tazbu
uhlia na loziskach Novaky, Cigel’, Handlov4,
e spolocnost’ Bana Dolina, a.s. Vel'ky Krtis, ktora zabezpecuje t'azbu uhlia na lozisku
Modry Kamen,
e spolo¢nost Baia Cary, a.s. Cary, ktora zabezpeduje tazbu uhlia na lozisku Gbely.

@ taZené lozisko / exploited deposit
O netazené lozisko / non-exploited deposit

Obr. ¢. 1 — loziska hnedého uhlia a lignitu Obr. €. 2 — spolo¢nosti dobyvajuce uhlie

Doméca produkcia hnedého uhlia a lignitu sa posledné Styri roky pohybuje na urovni cca
2 300 kt ro¢ne. Prehl'ad tazby uhlia v SR je uvedeny v nasledovnej tabulke:

Rok Baria ) Baria Baf,la HBP, a.s. Bafla Baﬁav Slovensko
Handlova Cigel’ Novaky Spolu Dolina | Zahorie/Cary Spolu

1907 5984 0 0 5984 0 0 5984
1940 792 887 0 100 792 987 0 0 792 987
1950 672 737 0 208 500 881 237 22 278 0 903 515
1960| 1100939 0] 1364300 2 465 239 549 351 0 3014590
1970| 1393734 1376300| 1633899 4403933 715 700 0 5119633
1980 | 1480650 2080 144| 1256201 4 816 995 979 628 0 5796 623
1990 | 1255000 1354050| 1308819 3917 869 847 000 1000 4 765 869
2000 880 000 920000| 1101334 2901 334 353 000 384 000 3638 334
2010 318 000 288 000| 1453000 2 059 000 148 000 175134 2382134
2011 252 000 583 000| 1245000 2 080 000 172 500 123 500 2 376 000
2012 213 500 687 000| 1142000 2 042 500 113 500 136 200 2292 200
2013 271500 603500| 1210000 2 085 000 83 000 179 000 2 347 000

Tab. €. 1 - historicky prehl'ad tazby hnedého uhlia na Slovensku
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Celkova tazba uhlia v SR vroku 2013
predstavovala 2 347 000 ton. Spotreba 2500
hnedého uhlia a lignitu sa pohybuje na
arovni cca 3000 kt ama mierne
klesajucu tendenciu (obr. ¢. 3). Rozdiel
medzi  spotrebou  aprodukciou je |,
pokryvany najma dovozom z Ceskej | **°
republiky. ~ NajvacSim  odberatel'om 1000

3000 -

3 266
3151

2500 1

2000 +

hnedého wuhlia v SR su Slovenské 500 |

elektrarne, a.s. — zavod Elektrarne 0l ‘ ‘ ‘ ‘
NOVé_ky (ENO) V Zem |anSkyCh 2008 2009 2010 2011 2012
Kostol'anoch.

Obr. ¢. 3 — spotreba hnedého uhlia a lignitu v SR

Elektrarne Novéaky maju vyznamné miesto v elektriza¢nej siistave SR. V podstate ide o jediny
velky zdroj spal’'ujaci hnedé uhlie a lignit. S inStalovanym elektrickym vykonom 518 MW, sa
podiel’aju na celkovom instalovanom vykone v SR 6,14%. Ostatnych 81 MW, predstavujd
d’alSie mensie zdroje spalujuce hnedé uhlie a lignit. Celkovy inStalovany vykon elektrarni
dosahuje 8 431 MWe (obr. ¢. 4), ztoho podiel zdrojov spalujucich hnedé uhlie a lignit
predstavuje 7,10%. Najvacési podiel maju vodné elektrarne, nasledované jadrovymi zdrojmi
a zdrojmi na zemny plyn. AvsSak najvicsia vyroba elektriny prebieha v jadrovych elektrarnach
— cca 15 TWh. Elektrarne Novaky produkuju cca 1,9 TWh elektriny ro¢ne (obr. €. 4).

Rozdelenie podla Paliv. ~ Vyken (MW) Podiel (%) 35 000 <
Shared by Fuels Power (MW) Share (%)
Jadrové  (Nuclear) 1940 23.0
Vodné (Hydro) 2534 30,1 30 000 1
Hnedé uhlie (Lignite) 599 71
Cierne uhlie (Hard coal) 440 52 25 000 <
Zemny plyn (Natural gas) 1540 18,3
Nafta (Qil) 210 25 20000 |
Mix paliv_ {Mixed fuels) 401 4.8
Fotovoltické (Photovoltaic) 524 6,2 Gwh
Biomasa (Biomass) 168 20 15000 1
Bioplyn (Biofuel) 60 07
Vetemé  (Wind) 3 0,0 10 000 7
Ostatné  (Other) 12 0,1
Spolu 84 100,0 5000 |
Obr. ¢. 4 -
. - 04
rozdelenie vykonu
, ’ 5
EIEKtraml pOdl a 5 9% 12000 [ 2001 | 2002 | 2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | zo1t | 2012
H /) mSaldo (+Import, -Export) 2673|3678 |-4156 | 2255 | -1861 | -2722 [-1603 | 1725 | 521 | 1312 | 1041 | 727 | 393
pal Iva a Verba mOstatné elektrarne (OZE + zavodné)| 2734 | 2917 [ 3128 [ 2893 | 2855 | 2915 | 2832 | 2666 | 2674 | 2563 | 2630 | 2992 | 3336
OVodné elektrarne 5096 | 4941 | 5370 | 3582 | 4090 | 4623 | 4447 | 4485 | 4284 | 4662 | 5493 | 4006 | 4344
a SpOtreba DElektraren Novaky 1862 | 2165 | 1880 | 1979 | 1997 | 1683 | 1633 | 1684 | 1984 | 1926 | 1928 [ 2033 | 1908
1 mTepelné elektrarne mimo ENO 4692 | 4877 | 4499 | 4829 [ 4575 [ 4346 [ 4302 [ 3737 | 3663 | 2842 | 3095 | 3693 | 3310
elektrl ny \Y SR OJadrové elektrarne 16 493 [ 17 103 [ 17 953 [ 17 864 | 17 026 | 17 727 [ 18 013 | 15 335 [ 16 704 | 14 081 [ 14 574 | 15 411 | 15 495
(zdroj SEPS a.s.)

NajdolezitejSim principom s priamym dopadom na odbyt a zaroven aj tazbu uhlia v SR je tzv.
V3eobecny hospodarsky zaujem, ktory bol upraveny a predizeny do roku 2030 uznesenim
vlady SR ¢. 381/2013 z 10.7.2013 (tab. ¢. 2). Tu je charakterizovana vyroba elektriny v ENO
Z domaceho uhlia za vSeobecny hospodarsky zaujem, ¢im je potvrdeny vyznam vyuZzivania
domécich energetickych zdrojov. Objemy dodavok domaceho uhlia do ENO a vyroby
elektriny boli aktualizované vo vztahu k modernizacii ENO podla novej legislativy EU
v oblasti ochrany ovzduSia a klimy, ako aj vo vzt'ahu k optimalnej t'azbe uhlia na Slovensku,
vychadzajucej z aktualizovanych tazobnych spdsobilosti banskych spolo¢nosti. VSeobecnym
hospodarskym zaujmom sa v ramci SR rieSi bezpecnost’ dodavok elektriny a technicka
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bezpecnost’ elektrizacnej ststavy, kde zdroj ENO plni délezité funkcie v regulacii, ako aj pri
zabezpeCovani dodavok, napr. do spolo¢nosti Slovalco.

Optimalizacia vyroby elektriny z domaceho uhlia na r. 2014 — 2030

Elektrarne Novaky m.j. | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Vyroba elektriny GWh| 1702 1684 1584 1584 1584 1584 1584 1584 1584
Dodavka elektriny GWh| 1466] 1450, 1350] 1350/ 1350, 1350f 1350/ 1350, 1350
Spotreba uhlia na elektrinu | kt 1820 1800/ 1700f 1700 1700f 1700 1700/ 1700/ 1700
Spotreba uhlia na teplo kt 200 200 100 100 100 100 100 100 100
Spotreba biomasy na teplo kt 0 0 70 70 70 70 70 70 70
Spotreba uhlia spolu kt 2020, 2000f 1800/ 1800, 1800] 1800 1800/ 1800[ 1800

Optimalizacia vyroby elektriny z domaceho uhlia na r. 2014 — 2030

Elektrarne Novaky m.j. | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Vyroba elektriny GWh| 1584 1584 1584 1584 1584 1584] 1584 1584
Dodavka elektriny GWh| 1350 1350, 1350] 1350[ 1350, 1350/ 1350[ 1350
Spotreba uhlia na elektrinu | kt 1700 1700, 1700f 1700f 1700{ 1700{f 1700/ 1700
Spotreba uhlia na teplo kt 100 100 100 100 100 100 100 100
Spotreba biomasy na teplo kt 70 70 70 70 70 70 70 70
Spotreba uhlia spolu kt 1800, 1800[ 1800/ 1800 1800/ 1800/ 1800/ 1800

Tab. ¢. 2 — vSeobecny hospodarsky zaujem na roky 2014 — 2030

Predpokladany objem t'azby uvedeny v tabulke ¢. 3 vychadza z realnych tazobnych moznosti
troch spolo¢nosti dobyvajacich uhlie. Predpokladad sa postupny pokles tazby uhlia v
spolo¢nosti HBP, a.s. ato vzhladom na postupné vydobytie vytazitelnych zésob
v dobyvacom priestore Cigel’ ako aj vzhl'adom na rekonsStrukciu ENO v ramci, ktorej d6jde k
odstaveniu 2 blokov 110 MW. ENO B 3,4 od roku 1.1.2016.

VyhPad taZby uhliavSR | m.j. | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2025 | 2030
Tazba uhlia v HBP, a.s. kt 1970 1800/ 1600] 1550/ 1450 1400 1350/ 1300 1300
Tazba uhlia v BC, a.s. a BD, a.s.| kt 250 200 200 250 350 400 450 500 500
Tazba uhlia v SR spolu kt 2020 2000 1800/ 1800/ 1800/ 1800 1800/ 1800 1800

Tab. &. 3 — vyhlad tazby uhlia v SR do roku 2030 (zdroj MH SR)
3. PROGRESIVNE TECHNOLOGIE

Dobyvanie uhlia rozdelujeme na povrchové a hlbinné, v zavislosti od hibky uloZenia
uhol'ného sloja. Clovek uhlie spoéiatku ziskaval povrchovou tazbou na vychodoch uholnych
slojov na povrch. Neskor po vydobyti uhlia povrchovym spdsobom preSiel k hibinnému
spdsobu t'azby.
Pociatky t'azby hlbinnym spdsobom boli charakterizované vysokym podielom manuélnej
préace, vel'mi nizkymi dennymi t'azbami a nizkou mierou bezpe¢nosti prace.
Zvysovanie efektivity dobyvania hlbinnym sp6sobom sa realizovalo v dvoch rovinach:

1. zavadzanie novych mechanizmov

2. inovacia a vyvijanie novych dobyvacich metod

Dobyvanie uhlia v podmienkach HBP, a.s. bolo charakterizované viacerymi vyznamnymi
zmenami a vyvojovymi etapami. V stcasnosti sa na dobyvanie hrubého uhol'ného sloja
aplikuje progresivna dobyvacia metoda ,,Stenovanie so si¢asnym vyuhPovanim stropnej
(medzistropnej) vrstvy uhlia®.
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Historia vyvinu dobyvacej metody ..Stenovanie so su¢asnym vvuhlPovanim stropnej
(medzistropnej) vrstvy uhlia“

Dobyvacia metdda ,,Stenovanie so si¢asnym vyuhlovanim stropnej (medzistropnej)
vrstvy uhlia“ (dalej len ,,nadstropovanie®) bola vyvinuta v 50-tych rokoch 20. storo¢ia pre
dobyvanie hrubého uhol'ného sloja. Najprv sa zacala pouzivat v bani Novéky, neskér sa
rozsirila aj do bane Cigel' a Handlova. S prechodom do novych tazobnych poli, kde sa
dobyvala stropna vrstva hrubSia ako 7,0 m, musel Hlavny bansky turad dat’ suhlas
na odchylenie sa od ustanovenia § 61 ods.4 Vyhlasky SBU &.21/1989 Zb.

Na zaliatku pouzivania uvedenej dobyvacej metdody sa na vystuZzovanie pracovného
priestoru na ruénych stenovych poruboch pouzivala drevena vystuz (drevené stojky aj
stropnice), neskor to bola kombinovana vystuz (kovoveé stojky, drevené stropnice) az napokon
VYVOj V tejto oblasti skoncil na celokovovej vystuzi — CKV. Individudlne kovové stojky —
IKV sa pouzivali najskér mechanické (valentky) neskér hydraulické ( SHZ, HBT, LHS).
Vzhl'adom k zna¢nej hmotnosti stojok a potrebe neustdlych prekladok vystuZze bola praca
vel'mi namahava. Rozpojovanie ¢elného a stropneho piliera sa vykonavalo vrtno-trhacimi
pracami, ¢o eSte viac znizovalo komfort zamestnancov. Priemernd denné t'azba bola okolo
300 - 500 t.

Posledna stena takéhoto typu, ktora dobyvala zbytkovy pilier, ukoncila rabanie v bani Novaky
v 11/1998.

Od 70-tych rokov minulého storoia sa do banskej prevadzky na dobyvanie
,hnadstropovanim® zacala zavadzat’ komplexnd mechanizacia. Treba podoknut, Ze komplexna
mechanizacia pre dobyvanie ,,lavicovanim® sa zacala zavadzat’ skér. Zaistovanie pracovného
priestoru bolo sekciami mechanizovanej vystuze, (mechanizovana vystuz 1 K 70 HD 900 fi.
Hemscheidt) uhlenie ¢elného piliera sa vykonavalo dobyvacim kombajnom. Stropna Cast’ sa
uhlila pritlakom sekcii resp. vrtno-trhacimi pracami. Dobyvacie kombajny sa najskdr ovladali
miestne ( KWB -3 RDS fi. Famur) neskor sa preslo na dial’kové ovladanie (EDW 340 L
Eickhoff), ¢o vyrazne zvysilo bezpecnost’ obsluhy.

Uhlenie stropnej vrstvy uhlia sa na mechanizovanych sekciach realizovalo najskor

Vv zadnej Casti sekcie na tzv. nadstropovy dopravnik. Jednalo sa o dvojdopravnikové stenové
poruby ( vystuz MHW 4500 fi. Hemscheidt ). Pri takomto spdsobe vypustania si technologia
dobyvania vyzadovala budovanie ochranného stropu tvorené¢ho ocel'ovym pletivom.
Vystuze novsej konstrukcie umoznovali vypusStanie stropnej Casti cez vysypky na pilierovy
dopravnik, ktory zaroven sluzil aj na odt’azbu uhlia pri Sramani ¢elného piliera dobyvacim
kombajnom (jednodopravnikové stenové poruby). Pri takomto spdsobe vypustania stropnej
vrstvy uhlia uz nebolo potrebné budovat’ ochranny strop z ocel'ového pletiva.

Budovanie styku stenovy porub so zbernou chodbou bolo najprv zabezpecené IKV
stojkami, neskdr tento priestor bol zaisteny tzv. predstihovou sekciou.

Sucasnost’

V stcasnosti sa uvedena dobyvacia metoda vyuziva v podmienkach bane Novaky a bane
Handlova. Jednotlivé technologické cykly dobyvacej metddy ,,nadstropovanie® st znazornené
na obr. ¢.5.

StarSie zastarané typy sekcii sa nahradili novsimi typmi (MHW 446 od firmy Hemscheidt),
ktoré umoziuji bezpecnejsie a efektivnejSie vydobyt' hrubé uhol'né sloje. Najnovsia verzia
sekcii mechanizovanej vystuze, ktord sa pouziva v bani Novaky a bani Handlova je BMV-
1Mi, ktora nahradila sekcie typu BMV-1M. Sekcia BMV-1M a sekcia typu BMV-1Mi sU na
obr. ¢.6. Sekcie typu BMV-1Mi predstavuju Stvrtd vyvojovd radu sekcii typu BMV.
Vyrobcom sekcie st BME HB zamestnanecka a.s. Tento typ sekcie dokaze lepSie odolavat
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horskym tlakom, efektivnejSie zaistuje pracovny priestor, ¢im prispieva k efektivnejSiemu
vyuhleniu stropnej vrstvy. Vzhl'adom na svoju konStrukciu sa moze pouzit’ pri vSetkych
variantoch dobyvacej metody ,,nadstropovania“ a dokaze rabat’, v pripade potreby, aj v lavici.

Zbytkové piliere, ktoré sa v zavere 20. storo¢ia dobyvali ru¢nymi stenovymi porubmi sa
Vv sucasnosti exploatuju ,,nadstropovanim* s pouzitim komplexnej mechanizacie s jednym
vychodom. Dobyvacia metéda bola vyvinutd v roku 2000. Do praxe bola zavedend so
sthlasom OBU Prievidza v zmysle legislativy platnej v Slovenskej republike: ,,Na dobyvanie
sa moze pouzit’ len dobyvacia metoda, s ktorou Obvodny bansky drad vyslovil suhlas* (8 57
Vyhlaska SBU ¢.21/1989 Zb.). Max. §irka stenového porubu méze byt 30 m, smerna dizka
moze v zmysle schvalenej dobyvacej metédy dosiahnut’ az 300 m. Metdda je ekonomicky
vyhodna, lebo nie je potrebné razit’ dvojicu pristupovych chodieb. Na obr. ¢.7 je zndzorneny
stenovy porub sdvomi pristupovymi chodbami a stenovy porub s jednou pristupovou
chodbou.

Na zéklade matematického modelovania [5] a nasledne zistenych skuto¢nosti sa v roku
2003 vyvinul a vyskasal novy variant ,,nadstropovania®“ s vyuhl'ovanim stropnej vrstvy uhlia
od Celného piliera. Zamerom zavedenia tohto variantu dobyvacej metddy bolo zvysenie
technologickej vyrubnosti. Podstata takéhoto typu nadstropovania spociva vtom, ze sa
stropna vrstva rozrusi vrtno-trhacimi pracami. Vrty si orientované cez otvory stropnic
mechanizovanej vystuZe, t.j. v blizkosti ¢elného piliera. Stenovy dopravnik je presunuty k
Celnému pilieru, sekcia k dopravniku, predstropnica zasunutd. RozruSené uhlie je
Z jednotlivych usekov postupne vypustané na dopravnik povolovanim stropnice vystuze
v dosledku ¢oho dojde k vypusteniu zasoby nad sekciou. Vyputstanie zasoby je postupné
(etapovité) na dva, resp. tri razy viZdy zponad jednej sekcie vystuze az po ochrannu
(nerozrudenu) vrstvu uhlia, ktord potom rovnomerne dosadne na vystuz. Nasledne sa stropna
Cast’ douhli vypustenim zasoby klasickym spdsobom t.j. cez vypustné otvory v sekciach.

V roku 2010 bola odskGsana dalsia dobyvacia metdda ,,chodbicovanie s riadenym
zavalom s pouZzitim mechanizovanej vystuze s jednym vychodom®. Tato dobyvacia metdda,
pdvodne vyvinutd v Pol'sku, sa upravila na podmienky bane Novéaky a odskusala v praxi. Je
pouziteI'na pre vel'mi tzke nevyrabané piliere, ktoré sa v minulosti dobyvali ,,komorovanim*®.
Aj ked’ dobyvacia metdda ,.komorovanie“ bola pre nizku nakladovost’ v minulosti atraktivna,
vV sucasnosti vzhl'adom na nizku dosahovani dennu tazbu (cca 150t) a bezpecnost
zamestnancov sa nepouZiva. Princip dobyvacej metddy ,,chodbicovanie s riadenym zavalom
s pouzitim mechanizovanej vystuze s jednym vychodom* spoéiva v tom, Ze vrtno-trhacimi
pracami sa rozrusi stropnd vrstva a nasledne z priestoru medzi dvomi sekciami typu BMV-10
(vyrobca BME HB zamestnanecka) vyuhli na zberny dopravnik.

Pri dobyvani ,,nadstropovanim® je vel'mi ddlezita technologickd vyrubnost’. Jej zvySovanie
pozitivne vplyva na ekonomiku firmy a aj na znizovanie po¢tu endogénnych poziarov, ktoré
vznikaju v zavale z nevytazeného uhlia.

Technologickii  vyrubnost ovplyviiuje cely rad faktorov geologického, technického
a technologického charakteru.

Z geologickych faktorov je to hlavne uklon sloja v smere postupu stenoveho porubu (Gpadne,
horizontalne alebo dovrchné vedenie porubu), porubovy tklon, poruSenost’ uhlia v stropnej
vrstve (ovplyviiuje rozsah trhacich prac a fragmentéciu uhlia vypustaného zo stropnej vrstvy).
K technickym faktorom patria najmé pouZzity typ mechanizovanej vystuze, rozmery a poloha
vypustacieho otvoru v konstrukcii sekcie.
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Z technologickych faktorov za najdolezitejSie povazujeme systém vyuhlovania stropnej
vrstvy uhlia (smerny postup stenového porubu pre opitovné vyuhlovanie stropnej vrstvy),
parametre trhacich prac v stropnej vrstve (Uklon vrtov, dimenzovanie a rozmiestnenie naloze
vo vrtoch), zvolend technoldgia dobyvania (dobyvand hrabka, spdsob vypustania stropnej
vrstvy).

ZvysSovanie technologickej vyrubnosti az takmer na hrani¢ntt hodnotu 92,3% (obr. ¢.8)
v roku 2011 v bani Novéaky bolo ovplyvnené hlavne pouzivanim sekcii typu BMV-1Mi [1].
Pozitivne na zvySovanie vyrubnosti vplyva aj spdsob vyuhl'ovania stropnej Casti uhlia od
Celného piliera, zavedenie novej vitacej techniky na vrtanie stropnej vrstvy uhlia a zvySenie
doérazu na dodrziavanie technologickej discipliny.

Pozitivny trend nastal aj vo zvySovani vykonov na dobyvani pri pouZiti tejto dobyvacej
metody [2] . Ako vidiet’ z obr. ¢.9 ma vykon stupajuci trend. Vykon za poslednych 15 rokov
sa zvysil o viac ako 100%. Kym v roku 1995 vykon na dobyvani pri pouZiti tejto dobyvacej
metody bol 15,306 t.zm™ v rokoch 2009 — 2013 bol vykon nad 30 t.zm™. Spi¢kové vykony sa
pohybujd nad 60 t.zm™ s priemernou dennou tazbou okolo 2400 t.

Obr. &.5 - jednotlivé technologické cykly dobyvacej metddy ,,nadstropovanie*

= > T I I P’ L2 > > > > > > > >
1. Zakladne postavenie - sekcia mechanizovanej 2. Vyuhlenie ¢elného piliera, zaistenie stropu
vystuZe a porubovy dopravnik presunuté k éelnému vysunutim stropnice sekcie mechanizovanej
pilieru. vystuze,

3. Presunutie sekcie mechanizovanej vystuze 4. Vytistenie pokosu po vyuhleni stropnej vrstvy
k porubovému dopravniku s naslednym vyuhlenim uhlia, presunutie porubového dopravnika k éelnému
stropnej vrstvy uhlia. pilieru,
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Obr. ¢.6

Sekcia typu BMV-1M

1-zékladowy ram
2-ztropnica
3-pilier opierka
4-zavesne ramena predné g
S-zavesné rameno zadné
G-sklz

T-zavalovy Stit
8-hydr stoijka (2ks)
9-h v kibu strop (2ka

10-presuvny valec

Sekcia typu BMV-1Mi

LFY )

1-zakladovy ram
2-strepnica
3-pilier. opietka
4-zavesne ramena predne
S-ravesne ramens radné
G-sklz

T-zavalowy Stit
S-hydr stogka (2ks)
9-hv kibu strop. (2ks)
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Obr. &.7

P&dorys situacie stenového porubu s dvomi pristupovymi chodbami
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Obr. ¢.8

Vyvoj technologickej vyrubnosti (nadstrop+medzistrop)- baria Novaky
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Obr. ¢.9

Vykon na dobyvani (nadstrop+medzistrop) - bana Novaky
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Perspektiva

Vzhl'adom na pozitivne skusenosti s dobyvacou metoédou ,,nadstropovanie* nezvaZzujeme do
budicnosti pouzivanie iného sposobu dobyvania hrubych uholnych slojov. Zameriame sa
vSak na inovaciu dobyvacej metddy v nasledovnych oblastiach:

- dorieSenie nabijania vel'mi dlhych vrtov pri uhleni stropnej Casti

- zvySenie dennych t'azieb pri dobyvani v extrémnom stupani stenového porubu
(smerny a porubovy Uklon nad 15° - problémy s vypadavanim ¢elného a stropného
piliera, niz8ia vyrubnost’, zvySena pracnost’, znizeny postup a vykonnost’ porubu...)

- technické vylepSovanie v sucasnosti prevadzkovanych typov sekcii ( zdvihanie
a napravanie sekcii, skrapanie v sekciach...)

- zvySovanie vykonovych parametrov pouzivanych elektro-strojnych zariadeni

Uspesné zvladnutie problémov v uvedenych oblastiach prispeje  k Uspesnému
napredovaniu firmy. Zabezpeci zlepSenie pracovného prostredia zamestnancov, zvysi
technologicku a ploSnd vyrubnost, zvysi denné tazby.

4. VPLYV BANSKEJ CINNOSTI (DOBYVANIA UHLIA) NA ZIVOTNE
PROSTREDIE [6]

Banska ¢innost’ ma priamy vplyv na Zivotne prostredie. Zasahy do prirody v désledku
tazby uhlia vyvolavaju zmeny, ktoré sa jednozna¢ne prejavuju aj v SirSom okoli banskych
prevadzok viacerymi formami s roznymi dosledkami.

Vplyvy banskej ¢innosti mézeme rozdelit’ do tychto hlavnych skupin:
- prejavy banskej ¢innosti na morfologiu povrchu
- prejavy odvodnovania a produkcia banskych véd
- ukladanie hlusiny

Prejavy banskej ¢innosti na morfolégiu povrchu

V podmienkach HBP a.s. sa dobyva uhol'ny sloj na zaval bez pouzitia zakladky, ¢o sa
prejavuje réznymi formami porusSenia povrchu v zavislosti najmd na geologickej stavbe
nadloZia, hibke dobyvania, dobyvanej hrabke uhlia a morfoldgie terénu. Prejavy dobyvania na
povrchu st vizualne a morfologicky zreteI'né a mozno ich rozdelit’ na nasledovné typy:

- vertikalne prejavy, ktoré zapriciuju vznik bezodtokovych depresii — vznikaju na
plochych terénoch

- tahové deformacie povrchu, ktoré zapri¢inuju tahové trhliny spravidla rovnobezné so
svahom- vznikaju na vysSich Castiach svahov

- strihove deformécie povrchu spravidla obmedzuja poklesové ¢asti, st orientované bud’
Sikmo po svahu, alebo v smere spadu

Na eliminaciu uvedenych prejavov na morfologiu povrchu sa vykonavaju rekultivacie Casti
pozemkov, ktoré su porusené v dosledku banskej ¢innosti. Cast’ podriibanych pozemkov, sa
ponechava v pévodnom stave. Tu, v pripade dobyvania pod malo ¢lenitym terénom, dochadza
k vyplneniu depresii zrdzkovou vodou. Na tychto miestach sa vytvaraju vodné plochy —
mokrade (obr. ¢. 10,11). Tym, Ze vodné plochy sa vytvarali postupne, usadili sa tu vel'mi
rozmanité zivocichy. Banskou ¢innostou vznikli na Hornej Nitre najhodnotnejSie mokrade
celého regionu. Pre ekologicku stabilitu Hornonitrianskej kotliny st mokrade jednym zo
zakladnych ,stavebnych kamenov". Majd vyznam nie len pre hydrofilny hmyz a
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obojzivelniky, ale aj pre desiatky druhov vodnych vtakov, ktoré tieto biotypy vyuZivaju
hlavne ako oddychové miesta na transeuropskych migracnych trasach. Zaroven sa vSak aj
registruje narastanie poctu hniezdiacich druhov vtakov.

61



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dérazom na energetické suroviny

Prejavy odvodiiovania a produkcia banskych vod

V prirodzenom stave si nadlozné horniny odvodiované réznymi typmi pramenov a

povrchovymi tokmi. Pre bezpeénu exploataciu uholnych zasob je nevyhnutné vykonavat
odvodiovacie prace. V dosledku aktivneho odvodnovania banskymi vrtmi i drenazou z
vyrubanych priestorov dochédza k poklesu hladin podzemnych vod i k zé&niku niektorych
pramenov a poklesu prietokov na povrchovych tokoch.
Banskymi vodami suzmysle Zakona ¢.44/1988 Zb. (bansky zakon) vSetky podzemné,
povrchové a zrazkové vody, ktoré vnikli do hlbinnych alebo povrchovych banskych
priestorov bez ohl'adu na to, ¢i sa tak stalo priesakom alebo gravitaciou z nadlozia, podlozia
alebo boku alebo jednoduchym vtekanim zrazkovej vody, a to aZz do ich spojenia s inymi
stdlymi povrchovymi alebo podzemnymi vodami. Pre vypuStanie banskych vod do
povrchovych tokov plati Nariadenie vlady ¢.242/93 Z.z. a STN 757241.

Na zamedzenie nepriaznivych vplyvov odvodiovania a produkcie banskych véd sa v praxi
aplikujd nasledovné opatrenia:

- nazamedzenie infiltracie povrchovych vod do podzemia (jednak z titulu bezpe¢nosti
prevadzky, ale aj zachovania prieto¢nosti) sa vykonavaju prelozky vodnych tokov bud’
odklonenim toku z pévodného koryta alebo premostenim ponad podrubané Gzemie cez
potrubné tahy

- na zabezpeCenie vlastnych zdrojov pitnej vody sa zachytavaju pramene,
hydrogeologické vrty a povrchové toky

- Cistenie banskych vdd sa realizuje v sedimentacnych nadrziach, biologickych
Cistiarnach. Likvidacia ropnych latok sa realizuje priamo v podzemi, v miestach ich
vzniku. Na odstranenie ropnych latok sa napr. pouzivaji tzv. koti¢ové odlucovace.
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Ukladanie hlusiny

Pocas razenia a dobyvania uhlia je potrebné sprievodné horniny odseparovat’ od uhol'nej
hmoty. Separécia sa v najvacsej miere vykonava uz v podzemi alebo separécia sa realizuje na
povrchu. V obidvoch pripadoch je potrebné odseparovani ¢ast’ (tzv. hluSinu) ukladat’ na
vhodnom mieste. Ukladanie sa musi realizovat’ v zmysle platnej legislativy.

Ukladanie hlusiny mé& za nasledok vytvaranie novych krajinnych Gtvarov, ktoré su zname pod
nazvom haldy alebo hluSinové odvaly.

Prikladom toho ako je mozné aj tento dopad banskej ¢innosti na Zivotné prostredie eliminovat’
nachddzame aj v podmienkach HBP, a.s. HluSinové haldy sa vyuZivaju na vysadbu
rychlorastucich drevin, ktoré sa uplatiuju ako alternativny zdroj paliva.

5. ZAVER

Musime potvrdit’ skutocnost’, Ze banictvo okrem vyznamnej podpory rozvoja spolo¢nosti,
tak, ako iné I'udské ¢innosti ma na Zivotné prostredie aj negativny dopad. AvSak tato vel'mi
citliva tema byva mnohokrat zneuzivana na rozne populistické ndzory, ktoré s pragmatickym
hodnotenim banictva maju malo ¢o spolo¢ného. Zabuda sa, Ze tazba nerastnych surovin a ich
nasledné¢ vyuzitie zabezpeCuje vysoky zivotny komfort populacie. Banské spolo¢nosti
v poslednom obdobi klada akcent na minimalizovanie dosledkov banskej ¢innosti na prirodu.
Aj HBP, a.s sa uberaji tymto smerom, ¢oho dokazom je aj pouzivanie dobyvacej metody
»Stenovanie so su¢asnym vyuhl'ovanim stropnej vrstvy uhlia® a nasledna ¢innost’ zamerané na
eliminaciu vplyvu t'azby uhlia na Zivotné prostredie. V poslednom obdobi sa realizovali ur¢ité
kroky na zavedenie podzemného splynovania uhlia do praxe. Podzemné splynovanie uhlia
mozeme tak isto povazovat’ medzi progresivne technologie.
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Nerastné bohatstvo — jeden z potencidlov pre rozvoj regionu

Cehlar M., Lukacinova S.
F BERG, Ustav geovied, TU Kosice

Abstrakt

Nerastné suroviny sl nevyhnutnou stcast'ou vyrobnych procesov. Ich dostupnost’, ¢i
nedostupnost’ sa odrdza na ekonomickej efektivnosti tychto procesov. Nerastné suroviny
predstavuju zakladny zdroj rozvoja pre svoju vysokll potrebu pri budovani priemyselnej
infrastruktary regionu. Slovensko je bohaté na loziska nerastnych surovin. Ich vyuzivanie si
vyzaduje raciondlny pristup. Racionalitu je nutné chapat’ v kontexte moznosti jeho vyuzitia
jednak z pohladu vlastnika loziska a to Statu, tazobnej spolo¢nosti a regiondlnych vplyvov.
Do rozhodovania o vyuzivani jednotlivych nerastnych surovin vstupuje mnozstvo faktorov,
ktoré su podmienené ekonomicky, technologicky a legislativne. Okrem tychto faktorov je
vSak pri rozhodovani dblezitd aj regiondlna stranka. LoZiska su sucast'ou krajiny a o krajine a
jej vyuzivani by mala rozhodovat aj jej samosprava a obcania na zdklade relevantnych
vstupnych informacii. Na zaklade tychto informacii je potrebné vytvorit’ surovinovu politiku
regionu. Absencia surovinovej politiky spdsobuje neznalost’ faktov o tom, akym spésobom by
tieto loziské a ich vyuZzivanie mohli napomoct’ rozvoju regionu..

Uvod

Vyznam nerastnych surovin je najjednoznacnejSie zrejmy zo sucasného vyvoja cien
niektorych z nich aich vplyvu na ekonomiku ekonomickych spolocenstiev, $tatu, regionov,
ich rozvoj a priame premietnutie do zivotnej urovne. Priamy dopad, ¢i uz pozitivny alebo
CastejSie negativny na ekonomiku regidonov sa skor alebo neskor premietne 1 do kazdodenného
zivota. V kazdom samospravnom kraji sa nachddza mnozstvo unikatnych lozisk (okrem
mnozstva lozisk stavebnych surovin alebo surovin pre chemické vyuzitie a energetiku)
napriklad lozisko magnezitu alozisko mastenca alebo lozisko urdanu (v KoSickom
samospravnom kraji). Nehovoriac o loziskdch obnovitelnych zdrojov energie ako napriklad
geoterm. Ich celosvetova unikatnost’ a pod vplyvom modernych technolégii i vplyv na zivotné
prostredie by mali byt hnacim motorom pre podporu tazby. Absencia surovinovej politiky
regionu spdsobuje neznalost, akym sposobom by tieto loziskd aich vyuzivanie mohli
napomoct’ rozvoju regionu (Zgodavova, 2001).

Zo stratégie surovinovej politiky plynie, ze ddlezitou a nevyhnutnou podmienkou pre
plynuly rozvoj ekonomiky SR, ako prvotné¢ho vstupu do vyrobnych procesov, si nerastné
suroviny. Podla &lanku 4 Ustavy SR je domdce nerastné bohatstvo vlastnictvom Statu.
Nakol’ko je neobnovitel'né, musi sa chranit’ a efektivne vyuzivat. Splnenie tohto ciel'a sleduje
surovinova politika, ktord definuje ciele spolo¢nosti vo vyuzivani domadcich zdrojov
nerastnych surovin v nadviznosti na dlhodobé potreby hospodarskeho a socialneho rozvoja
spolo¢nosti s oh'adom na environmentalne aspekty trvalo udrzate'ného rozvoja, poc¢inajic
geologickym vyskumom a prieskumom a vyuZzivanim overenych zdsob nerastnych surovin
konc¢iac (Aktualizdcia surovinovej politiky Slovenskej republiky pre oblast’ nerastnych
surovin ; Cavender, 1992).

Ocenovanie loZisk nerastnych surovin - ,,3E“ model

S pojmom ocenlovanie lozisk sa obvykle spaja stanovenie ich ekonomickej hodnoty.
Do rozhodovacieho procesu o vyuzivani lozisk nerastnych surovin vstupuji do hry aj iné typy
hodnét, zvlast ak sa o ich vyuzivani uvazuje v kontexte celého regionu. Tvorbe samotnej
surovinovej politiky by mala predchadzat’ dokladna analyza loZiskového potencidlu regionu
z viacerych pohladov.
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Europska komisia a ¢lenské Staty vytvorili stratégiu pre zavedenie smernice 2000/60
(European Water Framework Directive - ochrana vod). Stratégia je zamerand na rieSenie
metodickych otdzok vztahujicich sa na vSeobecné pochopenie technickych a vedeckych
aspektov realizacie smernice. Vychddzajuc z jednotlivych aspektov ochrany vod, zapisanych
v tejto smernici, B. J. Barraque (2003) zostavil ,.trojrozmerny* (3E) model pre hodnotenie
hydrosféry vybraného povodia. Podstatu modelu znazoriiuje Obr. 1. (Lénart, Tometz, 2004).

environment
ekonomika

etika ~

Obr. 1 Schéma 3E modelu (Lénart, Tometz, 2004)

Tri zlozky modelu — environment, ekonomika a etika, predstavuju tri rozne hl'adiska,
podla ktorych mozno analyzovat projekty réznych vednych a praktickych disciplin. A je
mozné ho pouzit’ aj pri tvorbe surovinovej politiky regionu.

Environment

Informécie maju v sucasnej dobe velkii moc a st nevyhnutnou stucastou akéhokol'vek
procesu rozhodovania planovania. Prvym z krokov pri tvorbe surovinovej politiky je teda zber
informécii. Podl'a zékona o regiondlnom rozvoji je kazdy vyssi uzemny celok a kazdé mesto
a obec povinny vypracovat’ Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja obce. Surovinova
politika nie je sucastou tohto programu, pretoze az v poslednom obdobi dochédza k prenosu
kompetencii v tejto oblasti na samospravy. Kazdy tento program musi obsahovat’ dve Casti:
analytickii a programovi. Co najucelenej$ie poznanie prostredia (environment) je stéastou
Casti analytickej. Rovnako ako pre program rozvoja aj pre surovinovu politiku je potrebné
najprv zostavit’ siibor informacii, ktoré charakterizuju prostredie (region, obec, VUC...). Ako
sa piSe v nizSie v Casti o modelovani koncepcie surovinovej politiky regionu, zakladnymi
vstupmi su informdcie o loziskach — vo vSetkych fazach poznania.

Informéacie o loziskach vSak nie su jediné, ktoré su potrebné pre tvorbu surovinovej
politiky regiénu. Dal§imi skupinami informécii su:

- priemysel v regione — jeho potreby a dopyt po surovine (nie vzdy to musi byt to
isté, najmi z hl'adiska domacich zdrojov, prikladom je lozisko sideritu v Niznej
Slanej);

- dlhodobé a kratkodobé planované alebo realizované stavebné projekty v regione —
stavebné suroviny maju najmé lokdlny vyznam (s pomerne lacné a aj pomerne
kratkou prepravou sa vyrazne predrazuji);

- strategicky vyznam suroviny — sprava niektorych vyznamnych nerastnych surovin
by mala ostat’ vyhradne v rukdch Statu (od prieskumu az po tazbu; v pripade
Slovenska sem urcite patria energetické nerastné suroviny); je teda vel'mi dolezité si
pri tvorbe surovinovej politiky uvedomit aj vyznam jednotlivych surovin z hl'adiska
regionu, Statu, ale aj z hladiska priemyselnych inovacii, budtcich trendov v ich
vyuzivani a pod.

Do procesov prieskumu a tazby nerastnych surovin len vel'mi zriedka vstupuje priamo
samosprava. Uloha regionu (samospravy) je dani iba moznostou schvalenia alebo
neschvélenia uzemného planu pre vyuZivanie loZiska a jeho zhodnocovanie. Co je tikon, ktory
sa obvykle vykonava este pred zaliatkom akychkolvek investiénych aktivit. Uzemné
planovanie obce ma obvykle charakter dlhodobého planovania, je preto potrebné pred
rozhodnutim ziskat’ vSetky dostupné a relevantné informécie a spravne ich vyhodnotit’.
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Na ziskanie ucelenejSieho spektra informacii o lozisku nerastnych surovin je potrebna
realizdcia projektu geologického prieskumu. Realizdcia prieskumného projektu je
nevyhnutnou potrebou pre postdenie vyuzitelnosti loziska, najmi u lozisk novoobjavenych,
nepreskimanych (tyka sa to najmid geotermalnych zdrojov), ¢i v minulosti netazenych.
V pripade skor objavenych lozisk, pomerne rozsiahly loziskovy prieskum v druhej polovici
20. storo¢ia na naSom Uzemi poskytuje velké mnoZstvo informécii, z ktorych je mozné
vychadzat’ pri posudzovani vyuzitelnosti tychto lozisk. Spravy o tychto prieskumoch su
sicastou Geofondu $tatneho geologického tistavu Dionyza Stara. Tieto spravy predstavuji
zakladné nevyhnutné informacie o moznostiach loziska.

Ekonomika

Proces vyuzitia loziska od jeho objavenia po prva vytazend tonu je vel'mi narocny
technologicky, ¢asovo a hlavne ekonomicky. Banské podnikanie je jedno z najrizikovejSich
podnikani vdbec, pretoZze napr. v pripade hlbinnej banskej prevadzky moéze od prvej
prieskumnej sondy po prvé prijmy z predaja suroviny prejst’ 10 az 15 rokov a v niektorych
vynimocnych pripadoch aj viac. V pripade povrchovych banskych prevadzok je tento Cas
vyrazne kratsi, ale tieZ mdze trvat’ niekol’ko mesiacov az rokov.

Pre vlastnika prava na tazbu loziska, ¢i vlastnika loziska je z ekonomického hl'adiska
najdolezitejSie dosiahnut’ zisk. Zriedka je na jeho prvoradom zreteli prinos pre region,
v ktorom sa banska prevadzka nachadza. Existencia banského podniku méze mat’ vplyv na
rozvoj dalSich priemyselnych prevadzok, ktoré suvisia s banskou cinnostou. Planovanie
rozvoja tazobného priemyslu v regione by nemalo byt zamerané iba na samotni bansku
prevadzku. Napriklad pri vyuzivani geotermalnych zdrojov c¢asto dochddza k plytvaniu
s nimi, pretoze projekty ich vyuzitia su obvykle jedno-objektovo zamerané a ked’ voda splni
svoju ulohu, je nasledne bez d’alSicho uzitku vyliata. Myslienka kaskadového efektu pri
vyuzivani geotermdlnych zdrojov nie je nezndma, ale vyzaduje si SirSie planovanie. A to je
priestor, kde méze zasiahnut’ samosprava — tym, ze si vytvori ideu vyuzivania svojich zdrojov
— teda surovinovu politiku. A takéto Sirokospektralne planovanie vyuzivania vlastnych zdroj
sa moze tykat’ kazdej banskej prevadzky. Vo svete uzZ mnoho rokov dochadza k spojeniu
banskej prevadzky s prevadzkou primarneho spotrebitela (spojenie bana — upravia —
spracovatel'sky podnik, napriklad uhol'na bana a elektraren). Takéto spojenie mozno nie je
vzdy najvyhodnejsie z pohl'adu podnikatel’a (investora), ale malo by byt’ sicastou planovania
rozvoja regionu. Surovina uZz v mieste tazby ziska vysSiu hodnotu a zdroven banska
prevadzka vyraznejSie ovplyvni ekonomiku regionu.

Etika

Etika je filozofick4 disciplina, ktord skiima moralku alebo moralne relevantné konanie
a jeho normy. Je disciplinou praktickej filozofie, ktord sa zaobera l'udskym konanim a
tvorbou (http://www.studentske.sk/ostatne/Etika.htm, 25. 3. 2014).

Vzhl'adom na stav spoloc¢nosti, povedomie a vedomosti I'udi, ktori v regidone ziju a aj
tych z nich, ktori maju pravo rozhodovat’, moze vyvstat’ pri tvorbe surovinovej politiky, ale
najmi pri naslednom planovani a realizacii vyuZzivania lozisk nerastnych surovin niekol’ko
etickych otazok. Napriklad: Ma véc¢siu hodnotu neporusena krajina alebo vytazena surovina?
Ked o tazbe rozhoduje podnikatel'sky subjekt, nebude dochadzat’ k rabovaniu lozisk? Je
tazba vobec potrebna v mechanizme otvoreného trhu? Aky skutocny profit bude mat
konkrétny region z banskej ¢innosti na svojom uzemi? Nebolo by vhodnejSie aby do
prieskumu a mozno aj do tazby surovin (najmé tych strategickych, ako su napriklad uran,
uhlie, zemny plyn) investoval Stat alebo samosprava, aby mal vac¢siu vladu nad vyuZzivanim
loziska a viac relevantnych informacii pre rozhodovanie? A mnohé d’alsie.

Neznalost’ odpovedi na tieto otazky a aj na mnoh¢ d’alSie je spdsobena takmer nulovou
informovanost'ou verejnosti o procesoch prieskumu a tazby nerastnych surovin a vyhodach ¢i
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nevyhodach tazby suroviny v regione. V naSej spolo¢nosti existuje paradigma, ze tazba
nerastnych surovin je zla. Takmer kazdy novy projekt nardza na odpor verejnosti, Co nasledne
projekty finan¢ne predrazuje. Mozno by stalo za to sa tymito otdzkami zaoberat’, venovat’ viac
casu vzdeldvaniu verejnosti arieSit vzniknuté spory diskusiou, kde vSetky strany maju
relevantné informacie a nerozhoduju sa iba na zédklade emécii. Potom sa znizuje riziko, ze
tazba Ci ne-tazba nerastnych surovin sa stane politickou kartou a tym sa zvysi rizikovost’
celého banského projektu. Sucastou vystupov surovinovej politiky by mali byt aj plany na
vzdelévanie, na korektny prenos informacii od samospravy k obanom.

Model koncepcie surovinovej politiky regionu
Koncepcia surovinovej politiky samospravneho kraja je ndstroj na racionalne
vyuzivanie lozisk nerastnych surovin a zéroven je nastrojom pre podporu rozvoja kraja pri
reSpektovani trvalo udrzateIného rozvoja s prisnym reSpektovanim ochrany zivotného
prostredia. Takyto ndhl'ad na loziskd nerastnych surovin neznamend, Ze v zaujme ochrany
zivotného prostredia sa nebude vyuzivat’ ziadne lozisko nerastnej suroviny. Znamena to, Ze je
optimalne najst aky sposob vyuzivania, pri ktorom je taziar schopny technicky dobyvat
lozisko nerastnej suroviny, technologicky spracovavat’ surovinu takto ziskani a ekonomicky
realizovat’ celu Cinnost’ az po umiestnenie suroviny na trhu. To vSetko pri monitorovani
vplyvov na zivotné prostredie, ktoré pri celom spektre pozitivnych a negativnych vplyvov
neprekracuje hranicné limity vplyvov, pri ktorych by mohlo dgjst’ k trvalému poskodeniu.
(Engel, et al., 1996)
Koncepcia surovinovej politiky je modelom. Ten v sebe zahtnia:
- vstupy koncepcie surovinovej politiky,
- proces posudenia faktorov koncepcie surovinovej politiky,
- vystupy koncepcie surovinovej politiky.

Na strane vstupov sa nachddza sumar loZisk nerastnych surovin v ¢leneni:
1. nerastné bohatstvo SR — vyhradné loziska, loziska vyhradenych nerastov,
2. loziska nevyhradenych nerastov.

Kazda takato ¢innost méa impakt ekonomicky, socidlny a environmentdlny. Tento
sumar je zrejmy z vysSie uvedenych informacii. Stupen preskumanosti zvlast u lozisk
v sucasnosti netazenych neposkytuje objektivne informécie o vyuzitel'nosti lozisk nerastnych
surovin v kontexte zasad koncepcie surovinovej politiky regionu.

Na strane vstupov sa nachadzaju taktiez uzemné plany jednotlivych obci a miest, ktoré
v sebe obsahuju informaciu o uvazovani s buducim moznym alebo stcasnym vyuzivanim
lozisk nerastnych surovin. Tieto uzemné plany musia prejst schvalovacim konanim cez
obecné a miestne zastupitel'stvda aich schvaleniu predchadza dlhSia diskusia na Urovni
samosprav. Vychadzaji pritom zUzemného plénu vysSiecho Uzemného celku, ktoré je
schval'ované zastupitel'stvom samospravneho kraja.

Na strane vystupov sa nachddzaju udaje, ktoré st vysledkom posudenia expertnej
skupiny zoberajlicej sa vstupnymi faktormi koncepcie surovinovej politiky.

a) environmentalne dopady vyuzivania surovinovej zakladne samospravneho kraja,
b) ekonomické dopady vyuzivania surovinovej zakladne samospravneho kraja,

c¢) socidlne dopady vyuZzivania surovinovej zédkladne samospravneho kraja,

d) rozvoj samospravneho kraja v SirSich stuvislostiach.
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Obr. 2 Model koncepcie surovinovej politiky samospravneho kraja (vlastné
spracovanie)

Tieto vystupy su hlavnymi argumentmi pre ich zalenenie do procesu novelizacie
a schvalovania Uzemného planu samospravneho kraja anasledne do tUzemnych planov
jednotlivych miest aobci. Tieto argumenty nesi v sebe atribut odbornosti, uplnosti
a koncep¢nej informacie transformovanej zo Surovinovej politiky SR platnej na zaklade
schvalenia Vladou SR.
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Model koncepcie surovinovej politiky zobrazeny na obrazku 2, zobrazuje proces,
ktory by mal prebehntit’ v postupnosti ako je naznacené. Zasadnym je fakt kompetencii.
Uzemny plan je schvalovany na pode tradov samosprav.

Vysledkom objektivizacie je v zasade rozdelenie loZisk nerastnych surovin na
koncepéne vyuziteIné anevyuzitelné. VyuziteInost anevyuzitelnost je zavisld od
podmienok reprezentujucich faktory, ktoré s su€ast'ou ocenenia loZiska ak su cena, vyrobné
naklady, naklady investi¢né a dostupnost’ zdrojov podl'a velkosti a Struktury. Z toho plynie,
Ze tento proces je potrebné aktualizovat’, naco je model koncepcie tvorby surovinovej politiky
samospravneho kraja pripraveny.

Zaver

Transformacia kompetencii smerom nadol a to do samospravy zo sebou priniesla novu
kvalitu riadenia, kde nie S$tat ale samosprava sa podiela na veciach verejnych. Prevzatie
rozhodovacich pravomoci so sebou prinieslo i zodpovednost’ za rozhodovanie. Rovnako je
tomu iv suvislosti srozhodovanim o uzemnom plane, ktory sa prijima na trovni
samospravneho celku a taktiez obci a miest. Vyuzivanie lozisk a suhlas k nemu je plne
v kompetencii a) vySSieho uzemného celku pri schval'ovani a novelizovani tzemného planu
a b) obce alebo mesta z rovnakého dévodu a navysSe u dotknutej obce alebo mesta je subjekt
ucastnikom konania pri vybere a schvéleni tazby a pridelovani dobyvacieho priestoru.

Jasna koncepcia, model rozhodovania, ktory by obsiahol vSetky oblasti vyuZzivania
surovin je rieSenim, ktoré by prinieslo do procesu rozhodovania meratelné a porovnatelné
argumenty. Tie v procese rozhodovania moézu posobit’ ako faktory, ktoré prostrednictvom
pridelenia vah areSpektovanim regionalnych Specifik tento proces zjednoduSia
a zobjektivizuju.

Pre uspesnu realizaciu akéhokol'vek projektu je v prvom rade dodlezité, aby bol
schopny zivotnosti po ekonomickej stranke. Ale trendy poslednych rokov ukazuji, Ze nestaci
ak projekt plni iba svoje ekonomické ciele a je potrebné uvazovat’ globéalne a analyzovat’ ho
nie len zekonomickej stranky, ale aj zhladiska jeho stcasného a budiceho vplyvu na
spolonost’ a Zzivotné prostredie. Spojitt pri hodnoteni projektu moznosti prostredia
(environment), ekonomiku a etiku umoziuje posudit’ vSetky aspekty vplyvu projektu
a vytvorit’ tak optimalne rieSenie, ktoré zabezpeci nielen zisk ale aj pozitivny vplyv na rozvoj
regionu, spolo¢nosti a cloveka.
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Geotermalne vody SpiSa

Daniel J'., Maslarova I%.
'Banicky spolok Spis, > SGUDS, Regionalne centrum Spisska Nova Ves

Abstrakt : Slovenské republika ma vdaka svojim prirodnym podmienkam zna¢ny potencial
geotermalnej energie. Na Slovensku je vymedzenych 26 geotermalnych oblasti, pre moznost’
ziskavania geotermalnej energie. Jednou ztychto oblasti je 1levocska panva. V Casti
Popradskej kotliny a Ciasto¢ne Hornadskej kotliny bol realizovany v roku 2008 geologicky
prieskum ,,POPRADSKA KOTLINA, regionalne hydrogeotermalne zhodnotenie® zamerany
na vymedzenie perspektivnych Struktdr, urCenie prirodnych mnozstiev geotermdlnych vod,
ich zaradenie sohladom na stupeil overenia a poznania hydrogeotermalnych Struktar
s moznostou ich energetického vyuzitia. Ulohou prieskumu bolo stanovenie odbernych
mnozstiev geotermalnych vod, ur¢enie ekologickych ucinkov odberov vod a na zaklade ich
charakteristik moznosti ich zneSkodfiovania po ich wvyuziti, ako 1 ich kvantitativna a
kvalitativna ochrana. Sucastou ulohy boli 1 rezimné merania (monitorovanie) vrtov Poprad
PP-1, Vrbov Vr-2, Stara Lesnd FGP-1, Arnutovce HKJ-3 a Letanovce HKJ-4, ktorych cielom
bolo hydrodynamické overenie geotermalnych vod. V prednaske st vysledky tejto prace, ako
1 vysledky a perspektivy oblasti Spisa z hl'adiska d’alSich moznosti ziskavania geotermalnej
energie.

1. Geotermalna energia

Rozvoj spolocnosti je spojeny s narastom spotreby elektrickej, ako i tepelnej energie.
Vo svetovom meradle vzrastd spotreba plynu, ropy a uhlia. Tieto zdroje su vsSak
neobnovitel'né a vycerpatelné. Preto je potrebné rieSit tento nepriaznivy trend a to
znizovanim energetickej spotreby, efektivnym vyuzivanim prirodnych zdrojov, doslednym
vyuzivanim hydropotencidlu a zvySenim bezpecnosti jadrovych elektrarni, ako 1 vyuzivanim
netradi¢nych zdrojov ziskavania energie.

Medzi netradi¢né zdroje, ktoré je mozné vyuZivat' na Slovensku patri geotermalna
energia, veternd energia, slneCna energia, energia odpadovych surovin a energia biomasy.
Rozvoj spolo€nosti je spojeny s narastom spotreby elektrickej, ako i tepelnej energie. Vo
svetovom meradle vzrastd spotreba plynu, ropy auhlia. Geotermalna energia predstavuje
znany energeticky potencial, ktory je vSak vyuZivany len obmedzene. Geotermalna energia
predstavuje vel'mi atraktivny, ekonomicky a ekologicky zdroj energie. Jej vyuzivanie na
komeréné Ucely sa v poslednych rokoch s nastupom novych technolédgii a cien svetovych
paliv ukdzalo ako nevyhnutné opatrenie na realizaciu programov, ktoré sledujii vyuzivanie
tohto tepelného zdroja.

2. Geotermalna energia na Slovensku

Energetickd koncepcia SR schvalena Uznesenim vlady SR ¢. 562/1993 uvazuje
s celkovym potencidlom predpokladanych vyuzitelnych zdrojov geotermalnej energie 5 200
MW, a orientuje nés na ich vyuzivanie v Kosickej, Popradskej, Liptovskej kotline, centralne;j
depresii Podunajskej panvy a Levickej kryhe, s moZnostou ocakavaného energetického
vykonu 335 MW,.

Prvym sumarizacnym dielom (vyhodnocujicim informacie z obdobia r. 1971 az 1994) o
vyuzitelnych mnozstvach geotermalnej energie je ,,Atlas geotermalnej energie Slovenska“
(Franko — Remsik — Fendek et al., 1995) spracovany Geologickym ustavom Dionyza Stura,
Bratislava a vydany v r. 1995 pod egidou Ministerstva Skolstva SR a Ministerstva zivotné¢ho
prostredia SR.
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V stlade s eurdpskou smernicou a celosvetovymi trendmi vyuzivania obnoviteInych
energetickych zdrojov vlada SR schvalila v aprili 2003 ,,Koncepciu vyuZzivania obnoviteI'nych
zdrojov energie”. Definuje zdkladny rdmec pre rozvoj vyuzivania obnoviteInych zdrojov
energie na Slovensku. Podla tejto koncepcie patri geotermalnej energii druhé miesto
spomedzi siedmich obnovite'nych zdrojov energie. Najlepsi potencidl méa biomasa (46,7 %),
d’alej nasleduji: geotermalna energia (17,5%), solarna energia (14,5%), odpadové teplo
(9,8%), biopaliva (6,9%), malé vodné elektrarne (2,9%), veternd energia (1,7%). VyuZivanie
geotermalnej energie ma cely rad vyhod. Predstavuje doméaci zdroj, je lacnejSia ako fosilne
palivd, znizuje nebezpecenstvo ohrozenia zivotného prostredia. Umozinuje i ovladanie ceny
energie. Prevaddzka geotermdlnej energie je bezpecnd s minimalnym dopadom na zivotné
prostredie a zaber pody.

Na Slovensku je v sucasnosti vymedzenych 26 perspektivnych uzemi, kde je predpoklad
ziskat" geotermalnu vodu, ako zdroj pre geotermélnu energiu. V d’alSom obdobi boli pod
garanciou MZP SR realizované prace pre geoterméalne zhodnotenie jednotlivych
perspektivnych tizemi. Jednou z tychto perspektivnych oblasti je i Levocska kotlina (Franko,
1979).

¥ LEGENDA:

1 DRUH A KATEGORIA ZASOB OBLASTI

T ZOROIE | ZASORY |
PERSPEKTIVNE 3 ¥
PROGNOZNE

2. TEPELNY VYKON OBLASTI /wwys

Perspektivne vizemia Slovenska pre vyskyt termalnych vad.
3. Geotermalna energia Levocskej panvy

Kolektorovy horizont akumulacie geotermalnych vod (triasové véapence, dolomity) je
v podloZzi paleogénnych sekvencii. Tato rozsiahla oblast’ je na severe a severovychode voci
bradlovému pasmu vymedzena tektonicky, na severozapade Tatrami, na juhu vychodnou
gastou Nizkych Tatier, Slovenskym rudohorim a na vychode Ciernou horou. Na vychode ju
zapadna vetva hornadskeho zlomu oddel'uje od severnej Casti KoSickej kotliny. Z Nizkych
Tatier na vychod do levocskej panvy vybieha elevacia Kozich chrbtov, na juznej strane
ohrani¢end vyraznym zlomom zapado-vychodného smeru, a zo Slovenského rudohoria na
severe hrast Braniska, obmedzena na zapadnej a vychodnej strane zlomami. Z podlozia
paleogénu medzi Spisskou Magurou a Levoc¢skymi vrchmi vystupuje ruzbassky ostrov, na
juhovychode obmedzeny zlomom, ako pokraovanie podtatranského zlomu. Predterciérny
reliéf levoéskej panvy ma niekolko charakteristickych ¢ft. Medzi Tatrami a ruzbaSskym

71



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dorazom na energetické suroviny

ostrovom sa tiahne ruzbaSska elevacia a podobna prebieha na juhu v pokratovani Kozich
chrbtov az takmer po Branisko. Medzi tymito elevaciami reliéf klesd od Strbského chrbta
(oddel'uje Liptovska kotlinu od levo&skej panvy) na severovychode az do hibky vyse 2 500 m
juzne od Starej LCubovne, odkial pozdiz bradlového pisma na juhovychode opit’ klesa
v izkom pruhu aZ do hibky 4 000 m severne od Presova. Medzi Kozimi chrbtami, vybezkami
Nizkych Tatier a Slovenskym rudohorim na juhu sa vyvinula plytka brazda (hornadska).

Predpoklada sa, Ze vacsia Cast’ levocskej panvy, teda oblast’ Tatier a ruzbasského chrbta
a predterciérny reliéf SpiSskej Magury mierne klesa smerom na severozapad az do hlbky
2000 m.

Na stavbe predterciérneho podloZia sa zic¢astiuji vSetky tektonické jednotky vnutornych
Zapadnych Karpat. Do juznej Casti Hornddskej kotliny zasahuju v podlozi paleogénu
elementy paleozoika gemerika a mezozoické komplexy Galmusu, Slovenského raja a pasma
dolomitov vernarskeho prikrovu. Oblast’ Kozich chrbtov buduje ipoltickd skupina hronika,
severne od nej tvori predterciérne podlozie Siroky pas chocského prikrovu, ktory zasahuje az
do severného okolia Braniska. Predterciérnym podlozim Sarisskej vrchoviny, Spisske;
Magury, severnej &asti Levodskych vrchov a celého pruhu pozdiz bradlového pasma az
k Presovu je kriziiansky prikrov. Hlbsie podlozie na juhu panvy pod ipoltickou skupinou a
Casti chocského prikrovu buduje mezozoicky obal krystalinika veporika (séria Velkého
Boku), stredni a severni cast panvy pod kriziianskym prikrovom obalové mezozoikum
tatrika. Hibkovy dosah mezozoickych komplexov je v jednotlivych usekoch rozny.
Predpoklada sa, Ze v juznej Casti Sarisskej vrchoviny a v okoli Kl¢ova prevlada uz v hibke
1 000 m krystalinikum (krystalické bridlice, granitoidy), ktoré sa s pribudajicou hibkou
plogne rozsiruje. V hibke 3 000 m tvoria aj ruzbasski elevaciu zrejme granitoidy, juzni a
stredntl Gast’ panvy v tejto hibke asi obalové mezozoikum veporika a tatrika. Kriziansky
prikrov sa predpoklada v tejto hibke v pruhu pozdiz bradlového pasma v depresii juzne od
Starej Cubovne. V hibke 4 000 m je uZ prevazna ast panvy vybudovana z krystalinika,
mezozoické elementy sa predpokladaju v pruhu pozdiz bradlového pasma a v priestore
Kozich chrbtov. V hibke 5 000 m tvori celu oblast’ levoéskej panvy krystalinikum s vynimkou
tizkeho pasu pozdiz bradlového pasma.

Geotermalna aktivita oblasti levo&skej panvy sa pohybuje v rozmedzi 61,8-77 mW.n™
s priemerom 66,8 mW.n" (Fendek, 1992). Aktivita v tepelnom poli stapa od okraja pohori
smerom do depresnych &asti panvy. Podobne je to i s tepelnym polom, kde v hibke 1 000 az
4 000 m, v ktorej lezi kolektorové stvrstvie (vapence, dolomity) sa priemerné teploty
akumulovanych vod pohybuji od 37 do 110 °C, v hibkach 2 000 az 4 000 m 61-109 °C.

Prvé technické prace za Ucelom overenia geotermalnych vod boli realizované v okoli
Vrbova (vrt HV-3 — NEMCOK ET AL., 1980, vrt Vr-1 — SINDLAR ET AL., 1982 a vrt Vr-2 —
VALICEK, 1989, VALICEK ET AL., 1989).

Geotermalne pomery Hornadskej kotliny overili vrty HKJ-1 v HrabuSiciach, HKJ-3
v Arnutovciach a HKJ-4 v Letanovciach (JETEL ET AL., 1990).

V Poprade v rokoch 1992-1994 bol firmou URANPRES Spisskd Nova Ves realizovany
hydrotermalny vrt PP-1 (MATUS ET AL., 1994).

Najhlbsim geotermalnym vrtom v regione (3 616 m) je vrt FGP-1 v Starej Lesnej, ktory
bol realizovany v rokoch 1995-96 (FENDEK ET AL., 1996)
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Prirodzené vyvery mineradlnych vod st popisované v roznych pracach, napr. vyvery
v Géanovciach (STRUNAK, 1994), Baldovciach (HALUSKA, PETRIVALDSKY, 1994), a Vys$nych
Ruzbachoch (MLYNARCIK - PETRIVALDSKY, 1986,1990).

V ramci prieskumu mineralnych prameitiov v okoli Ganoviec boli v sedemdesiatych
rokoch realizované vrty do hlbky 300 m (KLAGO ET AL., 1975, 1979).

Ako vel'mi kvalitny vrt sa ukazal geotermalny vrt GVL-1 Velka Lomnica (2 107 m).

Hlboke vrty popisuje v Klcove BIELY ET AL. (1965), v Lucke HALUSKA — PETRI-
VALDSKY (1994), Baldovciach, Plavnici, Lipanoch a Sari§i FENDEK ET AL. (1992), vo Vrbove
HANZEL (1984).

Realizované vrty - Popradska kotlina

. Teplota Preliv Mineralizacia ,
Miesto C.vrtu r y Hibka vrtu Rok realizdcie
°0 (Ls™) (g.l")

Poprad PP-1 50 60 2,88 1105,0 1993-94
Vrbov Vr-1 56 28,3 4,0 1742,0 1981-82
Vrbov Vr-2 59 33 3,89 2502,0 1987-89
Stara Lesna FGP-1 58 22,2 3,39 3616,0 1995-96
Arnutovce HKJ-3 31 11,8 1,37 11335 1986-87
Letanovce HKJ-4 24,4 11,6 0,65 607,0 1989
Ganovce 4 vrty 23-27 13 3-4 50-276 1974;1976-78
V. Lomnica GVL-1 61,8 35 3,24 2107 2005-2006

Legenda
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4. Charakteristika vybranych vrtov
VRT PP-1 Poprad

Hydrogeotermalny vrt PP-1 je situovany v juznej casti Popradskej kotliny, priamo
v meste Poprad. Kolektorom vdd st Ciastone karbonaty bazalnej litofacie paleogénu, hlavne
vSak silne porusené triasové dolomity choc¢ského prikrovu. Termalna voda ma povod
v infiltrovanych vodéach v oblasti Vysokych Tatier, Belianskych Tatier, ruZzbasského ostrova a
Kozich chrbtov. Myslienka geotermalneho vrtu v Poprade vznikla pri spolo¢nej pracovnej
porade primatora Popradu Jana Madaca , ked’ pracovnici Uranpresu, s.r.o., SpiSska Nova Ves
Ing. Jasko aIng. Daniel navrhli primatorovi jeho realizdciu. Vrt bol realizovany firmou
Uranpres, s.r.o., a to vrtnym strojom ZIF 1200 MR, instalovanym spolu s vyplachovym
cerpadlom NB-3 1200/40. V komplexe vrtnej sipravy bola pouzita vrtna veza A-26. Vrt bol
v celej dizke vitany ako jadrovy diamantovymi a tvrdokovovymi korunkami okrem hibok
1 015,1 - 1 1550 a1 159 - 1 200 m, ktoré boli vitané bezjadrovymi valivymi dlatami
priemeru 137 mm.

Charakteristika produkcnych usekov vrtu PP-1

Interval od-do | Vydatnost’ pritoku | Podiel na celkovej vydatnosti | Teplota vody v hibke pritoku
m Ls % °C
635-660 7,76 12,68 48,2
695-700 1,06 1,73 48,2
745-790 14,52 23,73 48,2
835-900 18,32 29,93 49,0
910-920 2,34 3,84 49,1
931-935 9,11 14,89 49,7
970-990 2,94 4,80 50,0
1 090-1 105 5,14 8,40 50,5

Vrt PP-1 Poprad Vrt PP-1 po navrtani termdlnej vody
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Exploataéné zasoby geotermalnej vody pre vrt PP-1 boli uréené v hodnote 48,2 L.s™, volnym
prelivom. Toto mnoZstvo geotermdlnych vod pri teplote na Usti vrtu 48 °C predstavuje
overeny tepelno-energeticky potencial 6,647 MW,, pri teplotnom spade 33 °C, tj. pri ich
vyuziti na referencnt teplotu 15°C. Vrtom PP-1 sa overili geotermalne vody zékladného

Meranie vydatnosti na vrte PP-1 Vrt PP-1 po 4 rokoch od navitania

vyrazného kalciovo-magnéziovo-sulfatovo-hydrogénuhli¢itinového typu s priemernou
hodnotou celkovej mineralizacie 2,88 g.I"', s hodnotou pH = 6,21 a preplynené hlavne oxidom
uhli¢itym. Hlavnym kolektorom vod st tektonicky porusené triasové dolomity chocského
prikrovu. ZvySeny obsah siranov je zapri¢ineny pravdepodobne rozpustanim sadrovca a
anhydritu, ktoré vytvaraju akumulacie v spodnom triase cho¢ského prikrovu.

V sucasnosti Aquacity POPRAD pontka 13 relaxaénych a termalnych bazénov s teplotou
vody 28-38°C (9 bazénov je s celorocnou prevadzkou, z toho 7 krytych), 4 letné a 2 celoro¢né
tobogany a viac ako 350 vodnych atrakcii, hydromasazi, perli¢ieck a vodnych trysiek.
Hlavnym zdrojom energie pre celé stredisko je termalny vrt s horticou 49°C vodou, ktora
zasobuje cely areal Aquacity Cistou, obnovitel'nou energiou.

Hydrogeotermalny vrt Vrbov Vr-2

Vrt Vr-2 Vrbov bol realizovany v obdobi 20.8.1987-24.11.1988. Vrt realizovalo
UNIGEDO st. p., zavod 2, Ostrava. Vrt bol vitany v katastralnom uzemi Vrbov, na vychodnom
svahu Mlynského valu. Pri vitani bola pouzita suprava 2 DH-75. Kolektorové suvrstvie bolo
navitané v hibke 1848 m. V intervaloch: 1 951-2 083,5 m a 2 321-2 502 m bol overeny
vapnity ilovec, tmavosivy, tektonicky poruseny, s dispergovanou uhol'nou hmotou, vyhojeny
kalcitom. V intervale 2 083,5 — 2 321 m - dolomit celistvy, sivy, tektonicky poruSeny,
vyhojeny kalcitom. Od 1 951 m krieda - neokém, kriznansky prikrov. Na usti vrtu bol preliv
s vydatnostou 33 Ls' ateplotou vody T = 59 °C. Hlavné pritoky boli lokalizované
v mezozoiku chocskej jednotky v intervale 1 918 — 1 972 m, mensSie v niekol’kych intervaloch
od 1488 do 1972 m.
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Ustie vrtu Vr-2 Kupalisko VRBOV

Vrtom bol ziskany vydatny zdroj hypertermalnej vody s teplotou 50 °C s vyuZite'nou
vydatnostou 33 1.s”, pri merani na usti vrtu (MUKAROVSKY, 1988). Koeficient absolutnej
prietoénosti Ta = 1,06.110"° m’, koeficient prietonosti T = 2,4.10~ m*s™ bol klasifikovany
ako vysoky. Termalna voda je typu Ca-Mg-(SO4)-HCOs, s mineralizaciou 3 891 mg.l”.
Voda je z hl'adiska obsahu plynu silne uhlicitd - 94,9 %, dusikova - 4,4 % s tlakom nasytenia
3,0-4,0 MPa s fazovym pomerom plyn: voda = 4,1 az 5. Bod evazie je v intervale 450-570 m
p. t. (pri maximalnej vydatnosti). Vek zisteny raddiouhlikovou metédou je mensi nez 24 t.
rokov. Tlak na Usti vrtu bol 500 kPa.

Termalne kupalisko s celorocnou prevadzkou VRBOV vyuziva minerdlnu vodu, ktora
svojimi fyzikalnymi vlastnostami a chemickym zlozenim predstavuje kvalitny zdroj
mineralnej vody s moznym Sirokym uplatnenim vo vnutornej i vonkajSej balneoterapii.
V areali termalneho kupaliska sa nachadza sedem bazénov - relaxacny, plavecky, sedaci. Tri
bazény st detské. Teplota vody v bazénoch sa pohybuje od 26°C do 40°C. Termélna voda v
bazénoch lie¢i choroby pohybového systému, mikroklimovy reumatizmus, choroby nervove;j
ststavy a choroby srdcovocievneho ustrojenstva. Tato voda je podla znaleckého posudku
povazovana za najlieCivejsiu v strednej Eurdpe. Vel'mi G¢inne pdsobi az na 12 druhov chorob
a to pri kupani aj piti. Celkova kapacita arealu je 5000 osdb. V blizkosti aredlu kupaliska sa
nachadza jeden lovny rybnik s rozlohou 13,5 ha.

Vrt FGP-1 Stara Lesna

Hydrogeotermalny vrt FGP-1 bol vitany v roku 1996. Investorom bol Tatratermal, a.s.,
Poprad Tatry. Vrt realizovala organizéacia Nafta, a.s., Michalovce.

Vrt je situovany v severnej Casti katastralneho tizemia obce Stara Lesnd, juhozapadne od
Tatranskej Lomnice. Vrt bol realizovany v hydrogeologickom rajone ,,QG 139, Krystalinikum
Casti Vysokych Tatier a kvartéru ich predpolia®“, a to v ¢iastkovom rajone kvartéru Vysokych
Tatier a Popradskej kotliny.

So svojou hibkou 3 616 m je najhlb§im vrtom oblasti. Do hibky 1 440 m bol navitany
paleogén (ilovce, pieskovce, zlepence). Od 1440 do 1 730 m bolo overené mezozoikum
choc¢ského, a od 1 730 do 1 865 mezozoikum krizndnskeho prikrovu. Mezozoikum je tvorené
dolomitmi a vapencami.

Vrtom bol zisteny preliv s hodnotou 22,2 1.s™, s teplotou vody 58 °C a koeficientom
prietocnosti 1,081.10'5 m’s!. Jednd sa o prirodnt, slabo mineralizovand vodu,
hydrogénuhli¢itanovu, vapenato-hore¢natd, horucu, hypotonicku.

Vrt nie je v sucasnosti vyuzivany.
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Vrt GVL-1 Vel’ka Lomnica

V roku 2006 bol skolaudovany vrt GVL-1 s terméalnou vodou, 2 107 m hlboky. Teplota
vody bola 61,8°C, zlozenie Ca — Mg — HCO3 — SO4, CO? a celkové mineralizacia 3,244 g.l'l.
Povoleny odber geotermalnych vod z vrtu GVL-1 je trvale 35 L.s™, v $pickovom odbere po
dobu 3 mesiacov az 84,8 L.s”'. Vrt ma vlastny zdroj tepla pozostavajuci z vimennikovej
stanice a tepelnych Cerpadiel geotermalnej vody, doplnkové zdroje tepla a primarne rozvody
tepla s odovzdavacimi stanicami tepla. Zdroj tepla sluzi pre centralne zasobovanie teplom na
vykurovanie a pripravu teplej vody existujucich objektov, objektov vo vystavbe a
planovanych objektov v blizkosti su hotely, penziony, apartmanové arodinné domy a

Geotermalny vrt GVL-1

termalne kupele. Geotermalny vrt budu vyuZzivat aj termalne kupele priamo pri golfovom
ihrisku a doplnia tak moderny dovolenkovy komplex v lokalite od Velkej Lomnice po
Tatranskll Lomnicu. Vybudovanim kompletného rezortu s celoroénym vyuZzitim sa zvysi
atraktivita celého tatranského regionu dostupného aj letecky.

Ganovce

Obec Ganovce sa nachddza 3 km juhovychodne od Popradu, v Popradskej kotline, v
doline Géanovského potoka. Ganovské kupele patrili medzi najstarSie kupele na Slovensku.
Liecebné pramene mineralnej vody sa spominaju prvykrat v roku 1549. Uz prva chemicka
analyza z roku 1777 dokazuje lie¢ivé uCinky tunajSej vody. Odporacala sa pri Zalidocnej
kyseline a pri chorobach mocovych ciest. Kupelny pramen so sadrovou, zemitou a uhli¢itou
vodou ma teplotu 24,2 °C a vyuZival sa na kupelnt i pitnu lieCbu. V 19.storo¢i Augustin
Korponay dal postavit’ Kipelny Dom, Letohradok, restauraciu a spolocensky pavilon. Pre
zvysenie vydatnosti vody boli realizované vrty uz vroku 1877, ale ¢o sa tykalo zvySenia
teploty vody (v pramenioch 21-23 °C) bol prieskum netspesny. Neskor pri vrte Artézskej
studne vyréstol termélny bazén.

Po roku 1948 boli Ganovské kupele znarodnené¢ a vclenené do komplexu Statnych
kapelov a zriedel. Uspesnost lietby je znama predovsetkym pri koznych problémoch,
problémoch pohybového aparatu, pooperacnych stavoch, zazivacich tazkostiach, reumatizme
i cukrovke. Dalsie vrty boli realizované v rokoch 1974 a 1976-78. Boli realizované 2 vrty
GA-1 (50 m) a GA-1A (276 m) s teplotami vod 25-26,7 °C s vydatnostou 7 Ls™. Z dalgich 2
vrtov je mozné vyuzit 6 lLs' vody steplotou 23 a 26 °C. Si vysokomineralizované, s
mineralizaciou 3-4 g1, s vysokym obsahom COs.

Po likvidacii ktpelov bol vrt, ktory sa nachadza asi 30 m vychodne od budovy
byvalych kapel'ov v Ganovciach, tesne pri vrte GA-2, takmer zni¢eny. Zostalo z neho torzo
vystroja vrtu, vSetko pokryté silnou vrstvou vapnitého sintra. Hlboky je 70, 0 m a vystrojeny
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antikorovymi rarami s priemerom 133 mm. Perforacia je v useku 36,5 — 50, 0 m, v hibke 50 —
70 m je utesneny. Zachytdva minerdlnu vodu v dolomitickom stvrstvi triasu. Hladina vrtu
mala pozitivhu piezometricku vytlacna vysku. Vydatnost' prelivu vo vyske +1,08 m nad
terénom bola v &asoch, ked’ vrt bol funkény 3,2 — 3,6 L.s™. Teplota vody sa pohybovala medzi
25,1 — 25,3 °C, obsah CO, medzi 1360 — 1840 mg.l'l. Celkova mineralizacia bola 3770 mg.l'l.

Prelom nastal v roku 2010, ked’ vd’aka manZelom Sekelskym kupele Gdnovce mozno
obnovia svoju silu a dobré meno. Z terajSich kipel'ov nema majitel' v plane urobit’ ziadny
aquapark, chce aby bola zachovana komorna atmosféra, aby si tu navStevnici hlavne
oddychli.

s

Ganovce historia a sucasnost

Vrty Hornadskej kotliny
V rokoch 1986-1987 realizoval Geologicky tstav Dionyza Stira hydrogeologicky
vyskum Hornadskej kotliny, ktory priniesol popri inych vyznamnych poznatkoch aj udaje o
zdrojoch termalnych vod a perspektivach ich vyhladdvania v tomto regione. Vysledky
vyskumu prezentuje zdverena sprava (JETEL ET AL., 1990). Jednalo sa z hl'adiska vod o vrty
HKJ-3 Arnutovce a HKJ-4 Letanovce.
Vrt HKJ-3 Arnutovce.

Vrt HKJ-3 bol vitany juzne od obce Arnutovce v okrese SpiSska Nova Ves, 350 m SSZ
od krizovatky §tatnej cesty Spisska Nova Ves - Spissky Stvrtok s cestou Arnutovce - Spisské
Tomésovce, na severnej strane §tatnej cesty. Vrt vyhibil Urdnovy prieskum Spisska Nova Ves
od X1.1998 do 1.1990. Po dosiahnuti projektovanej hibky bol vrt vzhladom na jeho vysledky,
t.j. ziskanie zdroja termalnej vody, d’alej prehibeny na naklady JRD Spissky Stvrtok, az do
koneénej hibky 1133,5 m. Vrt je zatial’ nevyuZivany hlavne pre nedorie$ené majetkopravne
otazky a potrebn¢ investicie.

Vrt bol vitany sapravou ZIF 650M. Do hibky 454,3 m bol overeny paleogén tvoreny
ilovcami, pieskovcami a zlepencami, potom nasledoval stredny trias az do koneénej hibky,
tvoreny dolomitmi ajeho brekciami. Teleso dolomitickych brekcii az brekciovitych
dolomitov, ktoré bolo zistené¢ vrtom HKIJ-3, ale 1 HKJ-1 a HKJ-4 je najvyznamnejSim
hydrogeologickym kolektorom v podlozi paleogénu Hornadskej kotliny. Pritok termélne;j
vody pochadza z triasovych karbonatov v tseku 442,6-1 133,5 m. Po¢as hibenia vrtu sa preliv
terméalnej vody prejavil po dosiahnuti hibky 442,3 m. Vydatnost' rychlo rastla z po&iatoénych
0,22 1.s™ az na 5,00 Ls”, pri hibke vrtu 457 m. V hibke 463.6 m dosiahla teplota vytekajucej
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vody hodnotu 26 °C. Pri dalsom hibeni dalej rastla vydatnost aj teplota.
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Vrt HKJ-3 Monitoring vrtu

Pri zaverecnej odberovej skuske v trvani 214 hod. sa z vrtu po jeho zabudovani ¢erpalo
maximalne 18,6 1.s™ pri dynamickej hladine v hibke 27,7 m pod terénom na konci skasky.
Vydatnost’ voIného prelivu v Girovni tstia vrtu bola 11,8 L.s™. Maximalny namerany pretlak na
usti vrtu bol 550 kPa, ¢o odpovedd maximalnej zistenej urovni statickej hladiny 56 m nad
ustim vrtu (560 m n. m.). Maximalna teplota na Usti vrtu pri Cerpani a vypustani prelivu
dosahovala 31,0 °C, maximalna kolektorova teplota je 37,4 °C pri po¢ve vrtu. Vrt je zdrojom
termalnej vody, ktort mozno v zmysle STN 86 8000 oznacit’ ako slabo mineralizovana
hydrogénuhli¢itanovll vapenato-sodno-horecnatu, vlazna. Pre trvaly odber sa odporucila iba
vydatnost prelivu okolo 11 Ls™.

Vrt HKJ-4

Hydrogeologicky vrt HKJ-4 bol realizovany v rdmci ulohy Hydrogeologicky vyskum
Hornadskej kotliny, ktord v rokoch 1986-90 riesil Geologicky tstav Dionyza Stara. Je
situovany na okraji obce Letanovce. Vrt bol realizovany Urdnovym prieskumom, zavod IX,
Spisska Nova Ves v obdobi 8.5.-8.9.1989. Vrt bol odvitany stipravou ZIF 650M. Vo vrte boli
overené horniny paleogénu (ilovce, prachovce, pieskovce a zlepence), do hibky 406,6 m, pod
ktorymi su brekciové dolomity triasu. Pri zaverecnej Cerpacej skuske zo zabudovaného vrtu sa
erpalo maximalne 16,7 1.s™ pri zniZeni hladiny vo vrte do hibky 17,9 m pod tustim vrtu.
Volny preliv v Grovni Gstia sa ustalil na vydatnosti okolo 8,3-11,6 Ls”, pri teplote vody na
usti 25,6 °C. Pretlak na usti dosiahol po zabudovani vrtu maximalnu hodnotu 380 kPa, za
staticku troven bola prijata hodnota +39 m nad terénom (543 m n. m.).

Siva Brada

Najznamejsi pramen v Hornadskej kotline je prameii na Sivej brade, pretoze lezi pri
frekventovanej ceste Poprad - Kosice, asi 2 km na zapad od SpiSského Podhradia. Jej
nadmorska vyska je 503 m n. m. Siva brada je typicka travertinova kopa asi 25 m vysoka a pri
Gipdti asi 500 m Siroka. Na jej vrchole uprostred jazierka s priemerom 3 m a hibkou do 0,3 m
nepretrzite buble vyvierajica zemita minerdlna voda, hojne preplynend oxidom uhli¢itym,
takze sa zdd, ako by sa varila. Po okrajoch tohto krateru sa nepretrzite zrazaja vrstvicky
travertinu, ktory vytvoril celu kopu.

Kopa je stara asi 10 000 rokov, a preto je z geologického hl'adiska vel'mi mlada. Ked'ze je
to "Zivy pramen" a usadzovanim travertinu kopa stale rastie, predstavuje Siva brada dokonaly
priklad vzniku travertinovych utvarov tohoto druhu na Slovensku. Travertinova kopa pod
vplyvom minerdlnych soli vytvara podmienky pre vyskyt velkého mnozstva rastlinnych
druhov slanomilnej, mociarnej i suchomilnej vegetacie, obklopenej rozsiahlym slatiniskom na
zépadnej strane.
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Gejzir Siva Brada Travertinova kopa — Siva Brada

Této jedinecnd a mimoriadne zaujimava lokalita s plochou 19,55 ha bola v roku 1979
vyhlasena za §tatnu prirodna rezervaciu (vyhlasena ipravou MK SSR ¢. 9146/1979 - OP z
30.11.1979), od tcinnosti zdkona NR SR ¢.287/1994 Z. z. je narodnou prirodnou pamiatkou.
Na juznej strane travertinovej kopy Siva brada boli vybudované malé kupele Siva brada, kde
sa minerdlne pramene v minulosti vyuzivali na lieCenie chordb traviacej sustavy a latkovej
premeny. V sucasnosti sluzia kupelné budovy ako rekreacné stredisko. Ich lie¢ivé ucinky boli
zname oddavna. Spominaju sa uz pred rokom 1549 v diele humanistického vzdelanca Juraja
Wernhera Podivuhodné vody na Spisi. Dva pramene slizia dodnes.

Podmienky formovania minerdlnych vod v oblasti Hornadskej kotliny su komplikované
nielen pre zlozitu geologicku stavbu, ale aj zna¢né tektonické postihnutie jednotlivych ¢lenov.
Podla poslednych hydrogeologickych prac boli za najpravdepodobnejsiu infiltraént oblast’
oznacené Levocské vrchy.

Vrt DaniSovce DH-1, bol odvitany cca 3 km severovychodne od Spisskej Novej Vsi.
Tymto vrtom sa overilo permské podlozie pod paleogénom, ktoré nie je vhodné pre
akumuléciu termalnych vod.

Vrt pri obci Lucka, 2,5 km severozapadne od SpiSského Podhradia, bol podobne ako
vrt v Plavnici silne radioaktivny, pricom pri vytoku z vrtu sa tvorili inkrusty s obsahom radia.

Zaver.

Na zaklade geotermalneho zhodnotenia bolo zistené, ze geotermickd aktivita pre
ziskanie zdrojov geotermalnych vod je v Popradskej 1 Hornadskej kotline priazniva z hl'adiska
moznosti  ziskavania  geotermdlnych vod s priemernym  teplotnym  gradientom
32,6-34,5°C.km™, priemernou hustotou tepelného toku 67 m W.m™> a s teplotami
v Popradskej kotline 50-85 °C na predpaleogénnom podlozi a v Hornadskej kotline 30-35 °C.
Malo perspektivne oblasti z hl'adiska teplot st oblasti v tesnej blizkosti Vysokych Tatier a
Kozich chrbtov. Neperspektivna je elevacia v pokracovani Kozich chrbtov vychodnym
smerom a ¢ast’ Hornadskej kotliny.

V predmetnej oblasti su vrty, ktorych geotermalny potencidl je ¢iastocne vyuzivany (Vrbov,
Poprad, Velkd Lomnica, Ganovce), ale st inevyuzivané geotermdlne vrty (Stard Lesna,
Arnutovce, Letanovce), ¢o je mozné povazovat za urcity ekonomicky a ekologicky hazard,
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pretoze sa jedna o Cisti energiu. Spracovanych je niekolko projektov, resp. Studii na nové
geotermalne vrty v oblasti SpiSa (Slavkovsky: Levocska dolina, Lucivjansky: SpiSska Nova
Ves, Daniel, Lucivjansky : Lopusna dolina pri Svite).

Z hladiska moznosti ziskania geotermdlnej energie, na zaklade realizovanych
geofyzikalnych a geologickych prac, je mozné odporucit’ realizaciu novych geotermalnych
vrtov predovSetkym v elevaénych morfostrukturach podlozia, kde st velké hrabky
dolomitového kolektora a v tektonicky porusenych castiach vhodny kolektor geotermalnych
vod. Jedna sa hlavne o nasledujuce oblasti :

- v morfostruktarnej elevacii podlozia s osou Poprad - Velkd Lomnica (zdpadne od
Kezmarku)

- v morfostruktirnej elevacii podlozia paleogénu v nadlozi vrbovskej zlomovej zony SSV
od Vrbova (vychodne od Kezmarku).

V Hornadskej kotline je otdzkou hrubka kolektora podzemnych vod. Vrtom pri
Arnutovciach (HKJ-3) nebolo navftané podloZzie, vrt skon¢il v poruSenych dolomitoch. Preto
ako perspektivnu je mozné povazovat oblast severne od spojnice Spissky Stvrtok —
Arnutovce — Smizany — SpiSskd Nova Ves (zapad).

Samozrejme je potrebné vyuzit’ uz realizované vrty v Starej Lesnej, ako 1 v Arnutovciach
a Letanovciach.

Podl'a nového prehodnotenia tepelno-energetického potencialu geotermalnych vod
Slovenska je 6 653 MWt. Geotermalnymi vrtmi bolo overenych 355 MWt. Geotermélne
vody su vyuzivané na 82 lokalitdch. Z doteraz overeného tepelno-energetického potencidlu sa
vyuziva menej ako polovica. o znamen4, Ze na d’al§ie vyuZitie bez realizacie vrtnych prac je
minimalne 50% z tohto potencialu. A to je pripad 1 geotermalnych vod Spisa.

Pouzita literatura :

1. Daniel, J., akol., 1998: POPRADSKA KOTLINA, regionalne hydrogeotermalne
zhodnotenie, Manuskript, Geofond Bratislava
2. Internet
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NajstarSia zachovana drevouhol’'na vysoka pec v Jakubanoch.

Daniel J'., Michiia J°.
'Banicky spolok Spis,”Jakubany

Abstrakt: Vysoké pece na palenie rad vznikali v miestach, kde bol dostatok rudy pre ich
¢innost’, ale 1na miestach, kde rudu sice museli dovazat, ale v blizkosti bol dostatok
dreveného uhlia na ich prevadzku. A prave to bol pripad vystavby pece v Jakubanoch pri
Starej Cubovni, kde bolo dostatok dreva, ktoré sa splavovalo po rieke Poprad, ale ruda sa
musela dovazat’ z okolia, ale i1z loziska Grétla pri Spisskej Novej Vsi. V 18. storo¢i dala
Uhorska komora postavit’ Zeleziarent v Jakubanoch. Najprv tu boli duchacky a hamre, v roku
1760 tu bola uz vysoka pec. Vyrobky zeleziarne sa uplatinovali na vnutornom trhu, ale tiez
v Pol'skom Haliéi. Zeleziareii od roku 1820 patrila zndmym banskym podnikatelom na Spisi
Adolfovi a Andreasovi Probstnerovcom, ktori vlastnili i 3 skujiiovacie hamre a 1 vyktvaci
hamor v Novej Cubovni. Vysoka pec pracovala do roku 1870.
Prednaska pojednava o historii pece, jej obnove a sti¢asnosti.

1. Histéria hutnictva na SpiSi

Hutnictvo na Slovensku siaha svojimi pociatkami hlboko do praveku. Vysledky
archeologickych nalezov, nalezy troskovych odvalov, Zzeleznych vyrobkov, ndastrojov
a zariadeni na SpiSi dokazuju, Ze naSi predkovia tu uz v predhistorickych dobach vedeli
vytavit’ z rudy Zelezo, a vyhotovit’ z nich potrebné néstroje a predmety. V utrobach nasich hor
sa nachadzaju rudy vsetkych vyznamnych kovov. Rozlahl¢é lesy poskytovali dostatok paliva,
ktoré bolo potrebné na tavenie rudnych surovin. Preto vyroba kovov na Slovensku nielenze
pokryvala domaéci trh, ale prebytky sa dokonca vyvazali.

Pocnuc 13. storo¢im sa centrami hutnictva stal stredny a dolny Spi$, Gemer a Pohronie.
Z hladiska technologie v jej historickom vyvoji je mozné na Slovensku rozliSovat
nasledujuce druhy hutnickych peci :

- Sachtové pece (nazyvané tiez slovenské) a to v 10.-16.stor¢i, niekde do 18.storocia,
- duachacky, od polovice 16.,do prelomu 18.-19. storocia,

- kusové pece (flossofen), ktoré sa zaviedli od 16. storocia,

- vysoké pece, pouzivané od konca 17. storoc¢ia (Dobs$ina 1680).

Slovenské Zeleziarstvo prezivalo zna¢ny rozvoj na prelome 17. a 18. storoc¢ia, k comu
dalo impulz stavovské, Rékociho povstanie. V tom case prevladali na Slovensku tzv.
»Slovenské pece®, ktoré boli zaloZené na jednostupiiovej vyrobe kujného Zeleza.

V 18. azaciatkom 19. storofia sa na Slovensku zacali zavddzat' v Gpravnictve rad
vysoké pece. Podla stpisu zroku 1776 bolo na Slovensku este 124 slovenskych peci
s priamou vyrobou Zeleza, a iba 5 vysokych peci (medzi nimi i vysoka pec v Jakubanoch). Na
Slovensku bolo do roku 1883 jedinym redukénym prostriedkom pri vyrobe kovov drevené
uhlie. Posledné vysoké pece na drevené uhlie zanikli v roku 1920 (Stratend).

Vysoké pece sa postupne stavali v 4 vyznamnych oblastiach Slovenska, a to :
- udolie rieky Slanej,
- v okoli stredného a horného toku Hrona
- vudoli Rimavy a Murana
- v udoli Hornadu a jeho pritokov

2. Hutnictvo severného a severozapadného Spisa.

Mimo vysSie uvedenych oblasti sa vyskytovali vysoké pece a zeleziarske zavody
1voblasti severného a severovychodného Slovenska. Hospodarsky zivot v severnych
pohrani¢nych oblastiach Slovenska sa minulych storoCiach ststred’oval najmi do blizkosti

82



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dorazom na energetické suroviny

vyznamnych miest ( Bardejov, Stard Lubovna, SpiSska Sobota). V mestich sa rozvijali
remesla, ktorych produkty boli urené pre miestnu spotrebu, ale aj pre obchod s blizkym
Pol'skom. Na Pieninach a okoli sa spomina zeleziarstvo v minulych storofiach vo Velkej
Lesnej stym, ze v Haligovciach z vyrobeného zeleza vyrabali rytiersku vystroj, najma
drotené kosele. Na hutnicku vyrobu v tejto oblasti poukazuje aj nazov osady Huta v priclome
Dunajca v blizkosti Cerveného Klastora a Velkej Lesnej. Hutnicka vyroba sa spomina aj
v obci Podsadek na sever od Starej Cubovne. Vyroba sa pripisuje sliezskym osadnikom, ktori
tu boli v r. 1759 dosadeni Jozefom II.

3. Jakubany a vybudovanie Zeleziarni.

Vysoké pece vznikali v miestach, kde bol dostatok rudy pre ich cinnost’, ale
1 na miestach, kde rudu sice museli dovazat’, ale v blizkosti bol dostatok dreva (dreveného
uhlia) na ich prevadzku, ako i dostatok vody pre pohon a technoldgiu. A prave to bol pripad
vystavby peci a zeleziarne v Jakubanoch pri Starej Cubovni, kde bolo dostatok dreva, ktoré sa
splavovalo po ricke Poprad, ale ruda sa dovazala z okolia, dokonca iz loziska Grétla. pri
Spisskej Novej Vsi, ale i z inych lozisk Stredného Spisa. V publikacii P. Cengel (Zeleziareii
v Jakubanoch) sice popisuje mapu viacerych §tolni v Jakubanoch : ,Na vyreze mapy je
zobrazenych Sest’ §tolni aich pokraCovanie v podoryse a naryse. Niektoré boli rozvetvené
alebo aj medzi sebou spojené. Budovanie bani, kopanie §tdlni je dlhodoby proces, preto, ak
v roku nakreslenia mapy 1776 tam bane uz boli, predpokladame, ze boli tazené¢ — vykopané
uz davno pred nakreslenim mapy a vybudovanim mase v Jakubanoch®. Zial’, takito mapu sa
nam zatial’ nepodarilo zistit' Banskom archive v Banskej Stiavnici.

Jakubany sa nachadzaji na severnom okraji Levocského pohoria. Do obce sa prichadza
od Starej Cubovne z juhu. Z obce pokracuje cesta opit’ na juh, proti prudu Jakubianky, cez
byvalé vojenské pasmo do Levoce, tzv. Jantarova cesta, ktora spajala vtedajSie Uhorsko s
Pol'skom a viedla az na Balkan. Hlavna trasa tejto cesty viedla cez Levocu, Jakubany, Stara
Luboviiu, MniSek do Pol'ska na Balkan. Sortiment Zeleziarne sa uplatiioval na vnatornom
trhu, ale najma v Hali¢i (Pol'sko).

Obec Jakubany vznikla po r. 1322 na l'ubovnianskom panstve, ked” Filip Druget dal
Stefanovi, synovi Petra z Lomnicky, pravo vykl¢ovat’ les zvany Stephanishau a zaloZit' osadu
na hornom toku LCubovnianskeho potoka / dnes Jakubianka/, podl'a zvyku a prav Nemcov
nazyvanym spiSskym pravom. Osidlil tu Slovakov a Nemcov. Obec sa spomina aj roku 1408
v 2 odpisoch listiny krala Zigmunda. V rokoch 1412-1772 bola obec v zalohu v Pol'sku.
Povodnd obec v 15. storoci takmer uplne zanikla. Roku 1497 Peter Kmita, kapitan zistil, ze
Jakubany, ktoré predtym obyvali Slovaci a Nemci, st opustené. Preto ich dal Soltysovi Petrovi
dosidlit’ valagskym a rusinskym obyvatel'stvom.

Pocas historie mala obec Jakubany nasledujuce nazvy obce: 1322 Stephanishau, 1408
Alsoyacabwagasa, Alsowiacobuagasa, Felsewiacobuagasa, 1497 Jakubiany, 1808 Jakubany,
Jakubiany, Jakubjan, Jakabfalva, Jakobau, Jakobsau, 1863 Jakabfalva, Jakubjan, 1873
Jakubjan, 1892 Szepesjakabfalva, 1920 Jakubiany, 1948 Jakubany, mad’. Jakabfalva,
Szepesjakabfalva, nem. Jakobsau. Administrativne zaclenenie obce je nasledovné : 1923-
1928 Zupa Spisska, 1940-1945 Podtatranskd, do 1960 Tatranskd, 1960-1968 okres Stara
Lubovna, Poprad, od 1968 okres Stara Cubovia.

V udoli Jakubianky boli zeleziarske huty v Jakubanoch a Novej Cubovni. V blizkosti bol
aj mensi zeleziarsky hamor a podnik v Kolackove. NajsevernejSou, v blizkosti pol'skych
hranic, bola huta v Mnisku nad Popradom. Medzi Zeleziarfiou v Jakubanoch a Novej Cubovni
bola suvislost’. Podl'a idajov pracovala v Jakubanoch vysoka pec v roku 1760 az 1870. Tieto
roky nie st z pohl'adu histérie zeleziarstva ndhodné. Po tureckych vojnach a stavovskych
povstaniach doslo v Rakusko — Uhorskej monarchii k velkému utlmu hospodarstva. Az
v druhej polovici 18. storocia sa zacina hospodarstvo zotavovat. V sedemdesiatych rokoch
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18. storocia vznikaju nové, alebo sa obnovuje ¢innost’ starych zeleziarni. Sedemdesiate roky
19. storocia boli spojené s vel'kym dopytom po Zeleze, ale aj s modernizaciou Zeleziarni a ich
zdruzovanim do véc¢sich celkov. Takéto konkurencné prostredie likvidovalo starSie a mensie
zeleziarne. Jakubianske Zeleziarstvo spada do tohto ¢asového intervalu, v dobe kedy vznikali
zeleziarne na Slovensku, vznikli aj v Jakubanoch a podobne aj zanikli. Vystavba zeleziarne
v Jakubanoch bola postavend z dovodu, Ze v okoli Jakubian bolo mnoho lesov ako i dostatok
vody, potrebnu pre technoldgiu upravy rad. Drevo sa t'azilo, vyvazalo a splavovalo po rieke
Poprad.

4. Vysoka pec v Jakubanoch.
V prekrasnej krajine Levocéskych vrchov sa nachddza jedna pravdepodobne najstarsia
zachovana drevouhol'na vysoké pec na Slovensku.
Baron Gartenberg postavil zeleziaren, v ktorej sa vyuzivali miestne lesy na vyrobu
zeleza. Vysoka pec sa nachadza cca 3 km juzne od obce Jakubany..

Vysoké pec ma podorys 3 siahy a 4 stopy, vysku 6 siah a obsah 80 siah a4 stopy. Na
pec viedol dreveny (rudny) most zo svahu. Rudou sa napliiiala zhora, k ¢omu bola
prispdsobend i poloha stavby, ked vrch pece je vurovni cesty. K tomu slizila kamenna
nadstavba na peci, ktorej zvysky sa zachovali. V blizkosti pece je mozné pozorovat’ i upravu
rieky Jakubianky, pre privod vody k peci. Dole mala pec dva portaly do jedného zasahovali
mechy na fukanie vzduchu, druhy portél sluzil na odpich, vypustanie Zeleza a trosky. Budova
zeleziarne s pecou a vodnym kolesom, privodny vodny kanal vody, z neho odbocka ku peci
a odtok vody od pece. V kandle bolo d’alSie vodné koleso. Budovy boli drevené. V tom Case
bolo obvyklé, ze vysoka pec bola vmurovana do steny Zeleziarne, jedna stena pece a stena
budovy tvorili jeden celok. K vysokej peci patrili i tri hamre. Zeleziarei bola v lese, rudu
vozili z Javoriny a z bani pri SpiSskej Novej Vsi. Odbyt vyroby bol prevzne v Pol'sku. Vysoka
pec bola niekol’ko krat odstavena aj na niekol'ko rokov napr. v roku 1778, potom v roku 1780
—82. V roku 1820 tu este existovali hamre.

Dalsie podnikanie v Jakubanoch a v Novej Iubovni sa spaja s menom rodiny Probstner.
Ich pdvod sa odvodzuje od rodin s tymto menom v Novej Lesnej a Levoci. Andrej Probstner
kupil vroku 1825 Nova Luboviu a Jakubany od Statu za 86 879 zlatych a 30 grajciarov.
Rodina kpila tieto obce pre podnikatel'ské zaujmy v banictve. V Novej Cubovni bola vysoka
pec a zeleziarske hdmre, ktoré¢ v roku 1867 zanikli. V Jakubanoch bola vysoké pec od roku
1760 do roku 1870. V Jakubanoch si Probstnerovci postavili kastiel’, o bolo vel'mi d6lezitym
momentom nielen v zivote samotného Andreja Probstnera a jeho rodiny, ale celého rodu
vobec. Sved¢i o tom 1 jeho testament z roku 1831, v ktorom mimoriadny doraz kladol na
celistvost’ a nedeliteI'nost’ majetku Novej Cubovne a Jakubian — Zeleziarni, hamrov, budov a
pody. Trval na tom, aby nad’alej tvorili jeden celok a zdedit' ho mali jeho synovia a dalSie
generdcie po meci. Delitelnymi medzi vSetkych potomkov mali byt iba prijmy z nich
plyntice. Uzky savis prave s tymito dvomi obcami, Novou Luboviiou a Jakubanmi, mé i
armales — erbova listina, ktorti kratko pred smrtou v roku 1833 Andrej Probstner ziskal od
panovnika Frantiska 1. a zaroven i predikat ,,de Neo Lubl6 et Jakubjan,” a tym i oficialne
spoloCenské uznanie zaradenim sa medzi privilegované vrstvy spolocnosti. VSetky udelené
prava Sl'achticov presli aj na jeho potomkov. Armalna listina je vydatnym zdrojom informacii
o vSetkych zasluhach Andreja Probstnera v banictve a hutnictve. Je v niom vykresleny ako
jeden z najvyznamnejsich a najSikovnejSich taziarov a metalurgov Horného Uhorska. Vysoko
su tu ocenené aj jeho odvodnovacie prace a zdchrana mnohych bani pred zatopenim vodou na
spiSskom i gemerskom teritoriu, ako aj ich modernizécia. Dozvedame sa tiez, Ze po ziskani
obci Nova Cuboviia a Jakubany prepojil smer cesty z Levoce do Starej Cubovne. Roku 1859
majitelom kupelov v Novej Lubovni sa stal Alfréd Probstner. Dalsi rozvoj kupelov nastal za
Artura Probstnera, poslanca uhorského snemu, syna Alfréda Probstnera. R. 1887 kupele mali
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kapacitu 110 hostovskych izieb. Na lieCbu sa vyuzivali tri, neskor S$tyri pramene: Andrej,
Amalia, Alfréd a Maria. V kapel'och lie€ili choroby zazivacieho tstrojenstva, mocovych ciest,
oblitiek, zapaly kibov, Zenské choroby a choroby hornych dychacich ciest. Hlavnymi
lieCebnymi procedurami boli pitné kiry a uhliCito-zeleznaté vanové a slatinné kupele z
raSeliny. Minerdlna voda z pramenia Amalia a Andrej sa plnila do flia§ automatickymi strojmi
Siemens a vyvéazala aj za hranice.

Niekol'ko kilometrov od mase, v smere proti prudu Jakubianky v doline sa nachadza
druhd, nie velmi vyraznd zeleziarska lokalita. Identifikuji ju dnes len nalezy trosky.
V pétdesiatych az Sestdesiatych rokoch sa tu budovala cesta, pricom doslo aj k likvidacii
pece. Na lokalite sa nachddza roéznorodéd Zelezné troska. Pozostatkom je velky kus Zeleza
(medved), ktory vznikol pravdepodobne v zlikvidovanej peci. (Tento odliatok sa nachadza
na nadvori KOVOVYROBA Ing. RUSNAK , Spitalska 312/2 Levoéa). Podl'a ustneho
podania Ing. Rusnéka v potoku Jakubianka sa nachadzal este 1 kus (pravdepodobne z d’alSej
pece), ktory vSak vzhladom k vdhe nemohli z potoka vybrat. V roku 2013 sa clenovia
Banickeho spolku Spis§ pokusali vyhladat’ tento kus ,,minohl'adackou®, no bez uspechu. Pri
vyhl'addvani sa v troske ned’aleko pece zistili 1 kusy voI'ného zZeleza, najmé na pravom brehu
Jakubianky. Preto sa natiska otazka, preco sa toto zelezo druhotne nespracovalo, pri¢om
vyroba by bola pomerne jednoducha.

Dokumenty o Jakubanoch ukazuju tri skujiiovacie hamre, horny, stredny a dolny hamor.
Kazdy hamor obsahoval skujiovaciu vyhiiu s dvomi fikacimi mechmi a jedno alebo dve
kladivd, pohanané vodnym kolesom. Kladiva slizili na vyktivanie zvySkov trosky zo
skujiiovaného zeleza. Voda prichddzala do hamra drevenymi kanalmi, vtekala do drevenych
skrin, vedl'a hamra, pod ktorymi boli vodné kolesa. Blizko pod maSou bolo umelé jazero,
tajch. Pod tajchom boli kovacske hamre. Privod vody k masi a skujiovacim hamrom bol
upraveny kandlmi, tie boli v blizkosti objektov drevené..

Roc¢na produkcia surového zeleza v Jakubanoch bola 2692 az 5127 viedenskych centov,
¢o je priblizne 48 — 91 ton rocne.

Produkcia Zeleza v Jakubanoch.

Rok 1772 1776 1777 1779 1785
vied. centy 2692 3429 4260 5127 3592
Pozn. : 1 vied. cent = 56 kg

Hutnictvo Jakubian bolo na svoju dobu a polohu mimo zeleziarskych centier v dobe 18.
storo¢ia pomerne moderné. Budovy Zeleziarne a hdmrov boli drevené, pece boli murované,
kamenné. V blizkosti huty bola osada MasSa, v ktorej bola i kréma a v blizkosti bol maly
zidovsky cintorin. Po prevzati lesov armadou boli domy zbtrane.

Zeleziaren mala spojenie s popradskou dolinou, ale cez Levodu i so spisskonovoveskou
oblastou. VSetky prevadzky Zeleziarne zanikli postupne v Sest'desiatych rokoch 19. storocia.

5. Zachrana vysokej pece v Jakubanoch.

Zéaujem o tato pec ajej zachovanie ako technickej hutnickej pamiatky mal i Banicky
spolok SPIS. Clenov banickeho zdruzenia SPIS na tito pec upozornil jej ¢len Ing. Hudadek,
atak Ing. Klauco, Ing. Lucivjansky, Ing. Hudacek aIng. Daniel tito unikatnu technicku
pamiatku navstivili v roku 2009, so snahou o zachranu tejto pece. Vysokd pec sa v tom
obdobi nachédzala vo vojenskych lesoch Javorina, predtym vo vojenskom pasme Javorina.
Vojensky obvod Javorina bol zriadeny uznesenim vlady Ceskoslovenskej republiky (list UPV
¢.j. 793/Taj/1952) z 6. februara 1952. S G¢innostou od 1. februara 1952 bol uznesenim vlady
uréeny pre vyélenené Uzemie nazov Javorina. Ze sa vysokd pec nerozobrala na miestnu
vystavbu, je mozné d’akovat’ prave tomu, ze sa nachadzala vo vojenskom pasme. Priroda, ale
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i pocasie vel'mi negativne poznacili tito pec za viac ako 250 rokov od jej vzniku a viac ako
140 rokov od ukoncenia ¢innosti. Rastliny a stromy rastiice priamo zpece postupne
rozkladali tato pec. Preto bol najvyssi ¢as na jej zachranu.

To sa podarilo vspolupraci s OU Jakubany, ale hlavne zasluhou miestneho
drevorezbara Jozefa Michnu, jeho rodiny a priatel'ov, ako i za pomoci nadacii Orange a SPP.
Prace na rekonstrukcii pece boli rieSené v 2 etapach :

I. Etapa prac - rok 2011(Nadacia Orange)

- Spracovanie navrhu a projektu rekonstrukcie

- Uprava terénu, odstraiiovanie nevhodnych porastov, spristupnenie vysokej pece

- Rekonstrukcia vysokej pece ( obkopavanie a uvolnenie zachovanych casti stavby,
odstrafiovanie vegetacie z vysokej pece, speviiovacie a sanacné prace, betonovanie
zékladov a prekladovej dosky v prednej Casti pece, murovanie a Skarovanie).

- Vybudovanie pristresku s bezpe¢nym ohniskom.

- Dlézdenie chodnikov a pristupovych cestiCiek.

- Vyhotovenie a osadenie smerovych tabul’.

II. Etapa prac 2012 — 2013 (Nadacia SPP)

- Dobudovanie druhej Casti vysokej pece ( murovanie a Skarovanie vsetkych styroch
stran az k vrcholu, betonovanie venca a platne na vrchole pece, murovanie
a Skdrovanie nadstavby, celkove sparovanie pamiatky).

- Dobudovanie altanku, vyhotovenie stolov a lavi¢iek v pristresku, vyhotovenie
a osadenie laviciek pri chodniku.

- Vyhotovenie a osadenie mlynského kolesa na pdvodné miesto.

- Dobudovanie a skarovanie chodnikov a pristupovych schodov.

- Kopanie odvodiiovacieho kanalika po celej diZke arealu.

- Vyhotovenie a osadenie dvoch drevenych mostikov ako aj oplotenia arealu.

- Terénne upravy.

- Vyhotovenie a osadenie tabule na vysoku pec.

- Osadenie informac¢nych fotografii o priebehu rekonstrukcie pece do pristresku.

Po ukonceni prac je mozné konStatovat zvySenut navStevnost tejto lokality. Tuto
majestatnu stavbu uprostred levocskych vrchov obdivuju nielen miestni obyvatelia, ale 1
navstevnici zo Sirokého okolia, i zahranicia. Je tu miesto na poucenie, ale i na oddych a volné
chvile, turistiku, ale i cykloturistiku, v Coraz viac turisticky navstevovanych Levoc¢skych
vrchoch. V zacatej praci by vSak bolo potrebné pokracovat ato najméd identifikdciou
d’alSich, uz zaniknutych objektov, snad’ i1obnovou tajchu, archeologickym a archivnym
Stidiom, pretoze len dokladné poznanie nasej historie ndm umozni zodpovedne riesit’ i nasu
budicnost’.

Podarilo sa zachranit’ a obnovit’ vysoku pec v Jakubanoch do stavu, v akom je dnes. Je
potrebné podakovat sa vSetkym, ktori sa pri¢inili o obnovu tejto jedinecnej technickej
pamiatky. Vysokéa pec v Jakubanoch je tak najstarSou zachovalou drevouhol'nou pecou na
Slovensku.

Pouzité zdroje :
1. Moravc¢ikova, L., Mihok, L., Petrik ,J., 2004 : Vysokd pec z 18-19. storoCia
v Jakubanoch —Rozbor vzoriek.. Rozpravy NTM ¢. 188/ Z dejin hutnictvi 34.
2. Cengel, P., 2008: Vysoka pec v Jakubanoch
3. Internet
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Troska z vysokej pece Cast’ zotrvaénika dichadla

ZvySok vysokej pece — ,,medved
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VYSOKA PEC JAKUBANY 1760 - 1870
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PohPad na svetovu surovinovu politiku

DUROVE J. B.
Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta BERG

Uvod

O vyzname banictva a potrebe nerastnych surovin pre rozvoj 'udskej spolo¢nosti niet pochyb.
Stcasny obraz o eurdpskej isvetovej produkcii nerastnych surovin, podla jednotlivych
komodit, a jeho trendy mozno dobre objasnit’ nasledujicim grafom pochadzajiicim z ostatne;j

publikdcie World Mining Data (www.bmwfj.gv.at) :

Graf 1.: World mining production 1984 - 2011 by Groups of Minerals
(without Construction Minerals, in Million metr. t)
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Legenda: Mineral Fuels — energetické suroviny; Iron, Ferro-Alloys — nerasty zeleza

a zelezo-zuslacht'ujicich prvkov; Non-Ferrous Metals — nerasty nezeleznych kovov; Precious

Metals — nerasty drahych kovov; Industrial Minerals — priemyselné nerastné suroviny.

Teda v nasom aktualnom obdobi, z jednotlivych druhov nerastnych surovin, bol a je
najvacsi zaujem o nerastné suroviny - energetické, ako je to zretelné z hore uvedené¢ho

grafu.

BIliZ81 pohl'ad na Strukttru tazby jednotlivych druhov energetickych nerastnych surovin,

z globalneho aspektu, tiez je zaujimavy a pre jednotlivé narodné ekonomiky i energetickq,
resp. aj surovinovu politiku vyznamny, hoci dole uvedené porovnanie absolitnych hodnot

Doc. Ing. Juraj B. DUROVE, PhD., Technicka univerzita v Kosiciach, Fakulta BERG
juraj.durove@tuke.sk; tel.: 055/602 2850; mobil: 0915 789215
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tazby energetickych surovin je iba medziro¢né:

Energetické suroviny -Total Production in metr. tons :

Total

2010 2011

Steam Coal 5310954 502 5722209 027
Coking Coal 903 520 176 954 033 272
Lignite 945 453 1 032 053 548
Petroleum 3800029 534 3 847209 656
Natural Gas 2 648 536 000 2730329 473
Oilshales 18 373 092 19 089 132
Oilsands 102 218 182 107 502 278
Uranium 64 460 63 873

13 758 641 399 14 412 490 259

V prepocte na ekvivalent uhlia, je to:

Total Production in Tons Coal Equivalents (CE) :

Total

2010 2011

Steam Coal 4032 584 263 4326222 764
Coking Coal 713 201 963 740 163 153
Lignite 338 181 436 359 050 797
Petroleum 5426442178 5493 815 387
Natural Gas 3586 118 238 3532 606 847
Oilshales 5567 047 5784 007
Oilsands 145 967 564 153 513 253
Uranium 1 063 590 000 1 053 904 500

15311 652 689 15 665 060 708

Teda, z uvedenych Statistik vyplyva konstatovanie, ze kPi¢ovymi energetickymi
surovinami vo svete su: ropa, energetické uhlie, zemny plyn a uran.

Pre ostatné druhy nerastnych surovin, ako st uvedené hore v Legende, pre ich vnutorné
rozdelenie, z hl'adiska tohto stru¢ného prispevku treba uviest’ aspont zoznam ¢o sa k nim réata,
alebo ako sa delia.

To znamend, Ze vo svete sa uvadza celkova tazba nasledovnych nerastnych surovin
(hlbinnymi, povrchovymi a kombinovanymi geotechnoldgiami):

Iron, Ferro-Alloys Raw Materials (nerasty Zeleza a Zelezo-zuslacht'ujicich prvkov,
nem. Eisen und Stahlveredler mineralischer Rohstoffe), ku ktorym patria: Zelezo;
Chrém; Kobalt; Mangan; Molybdén; Nikel; Titan; Vandd; Wolfram; Tantél
a Columbium,

Non-Ferrous Metals (nerasty nezeleznych kovov, nem. Nichteisenmetalle), ku ktorym
patria: hlavné Cu — Pb — Zn; dalSie Al, Sb, Sn; polovodi¢e Arzén, Gallium,
Germanium, Indinum, Selén, Kremik; a patria sem aj prvky vzdcnych zemin (Rare
Earth Elements) s dvomi podskupinami: podskupina céru — lahka, kam patria:
Lanthan, Cer, Praseodym, Neodym, Promethium, Samarium, Europium; podskupina
yttria — tazké, kam patria: Yttrium, Gadolinium, Terbium, Dysprosium, Holmium,
Erbium, Thulium, Ytterbium, Lutecium,

Precious Metals (nerasty drahych kovov, nem. Edelmetalle), ku ktorym patria: Zlato,

Striebro, Platina a kovy platinovej skupiny (Palladium, Rhodium, Ruthenium, Iridium
a Osmium), a Rhenium,
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Industrial Minerals (priemyselné nerastné suroviny, nem. Industrieminerale), ku
ktorym patria (sa zoradené podla Angl. abecedy): Asbestos, Baryte, Bentonite, Boron
Minerals, Diamond (Gem and Industrial, Gemstones — Sapphires, Rubies, Garnet),
Diatomite, Feldspar, Fluorspar, Gypsum and Anhydrite, Graphite, Guano, Kaolin
(China-clay), Magnesite, Perlite, Potash, Phosphate Rock, Salt, Sulfur, Talc (incl.
Steatite and Pyrophyllite), Vermiculite, Zircon.

N.B. 1: ktazbe priemyselnych nerastnych surovin sa Casto prirad’uji aj stavebné
nerastné suroviny i tazba d’alSich drahokamov, ktoré vSak v Grafe 1 nie su zahrnuté.

N.B. 2: v loziskovych struktirach sa ¢asto vyskytuju nerasty roznych druhov, ktoré sa
tazia spolu a takto sa zvySuje hodnota nerastného bohatstva. Prikladom moze byt’ nase
lozisko Kuriskova, kde energeticka nerastna surovina (U) je v kombinacii so vzacnym
zuslacht'ujucim kovom (Mo), a pritomnost’ prvkov vzacnych zemin mozno o¢akéavat'.

Vieobecne ale aj konkrétne tvorba surovinovej politiky, vo svete i v EU, vychadza resp. stoji
na troch zékladnych pilieroch, a to v ich vzdjomnom prepojeni, Obr. 1:

social pillar

minerals policy
legal and information
framework

enV|ror_1mentaI ecomomic
pillar pillar

Obr. 1: Surovinova politika (Minerals policy) ako prienik troch oblasti: socialnej,
hospodarskej, environmentalnej (3).

Predpokladam, Ze aj pre aktudlnu tvorbu surovinovej politiky SR, ako sucasti
narodohospodarskej stratégie Slovenskej republiky, budu uvedené fakty uzitocné

a vyuZzitel'né, v sulade s ciel'mi tejto vyznamnej konferencie konanej v SpiSskej Novej Vsi.

Literatara:

1.
2. www.bmwfj.gv.at

3.

4. vlastné Poznamky autora zo svetovych banickych kongresov

www.wmc-expo2013.org

G. Hofler: EUMICON, European Mineral Resources Conference, Leoben 2012
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VYSKUM ATMOSFERICKEJ DEPOZICIE V OBLASTIACH
HUTNICKEHO A BANSKEHO PRIEMYSLU VYCHODNEHO

SLOVENSKA

RESEARCH ON ATMOSPHERIC DEPOSITION IN THE AREAS OF METALLURGY AND MINING
INDUSTRY IN EASTERN SLOVAKIA

Hané&uPak J. — Kurbel T. — Spaldon T. — Sestinova O. - Findorikova L.
Ustav geotechniky SAV, KoSice

Abstract

The contribution deals with the evaluation of atmospheric deposition monitoring by the modified bulk deposition
methodology (wet and dry), which was focused mainly on selected trace elements (Fe, Mn, Zn, Pb, Cu, Cr, Cd,
As) from three different areas. Long-time monitoring (2001-2010) was realised in the vicinity of siderite mining
and processing plant in Nizna Slana. The monitoring from the urban area of Kosice with iron and steel works
and the rural area in the vicinity copper smeltery in Krompachy started in 2009. High values of the deposition of
arsenic, manganese and iron were measured in the area of Nizna Slana in the years 2001 — 2008 compared with
other areas. In 2009 - 2010 after shutdown in the plant, the decrease of values at the most contaminated sites of
deposition of arsenic, manganese and iron by more than 90% was recorded. The high values of deposition fluxes
of cadmium, zinc, copper and lead were detected in the area of Krompachy. The highest values of these elements
deposition fluxes were detected on sampling sites up to 3 km from copper smeltery. The higher deposition fluxes
of Fe, Mn, Al and Cr were determined at sampling stations in KoSice. Several times higher values of these
elements were measured at sampling stations near the iron and steel works.

Uvod

Latky, ktoré sa do ovzdu$ia dostavaju z prirodnych aj antropogénnych zdrojov sa po
uréitom Case vracaju na zemsky povrch procesom nazyvanym atmosféricka depozicia (AD).
Tento proces je Casto aj hlavnym vstupom réznych polutantov do ostatnych zloziek zivotného
prostredia. Specifické emisie hutnickeho a banského priemyslu vyrazne ovplyviiuju zlozenie
AD predovietkym vo svojom blizkom okoli. Stadium kvalitativneho a kvantitativneho
zloZzenia AD umoziiuje okrem identifikacie, asového a priestorového rozsirenia, rozptylu a
zdrojov tychto latok v ovzdusi, stanovit’ relativnu mieru environmentalnej zataze a kvalitu
sledovaného prostredia. Z tohto doévodu sa problematikou AD zaoberd mnoZzstvo prac
z hladiska jej r6znych parametrov a aspektov [1-4].

Ustav geotechniky SAV realizoval vyskum vybranych zloziek atmosférickej depozicie
v troch Specificky zatazenych oblastiach. V oblasti pdsobenia Zzelezorudného bansko-
upravarenského zavodu v Niznej Slanej, ktory ukoncil ¢innost’ v auguste 2008 (2001 az
2010). V oblasti medenych kovohut Krompachy a v oblasti KoSic s vplyvom blizkych
zeleziarni a d’alSich mestskych zdrojov emisii so zaciatkom v roku 2009. Celkovo bol vyskum
zamerany na vplyv tychto priemyselnych zdrojov na depozi¢né toky stopovych prvkov,
hlavnych i6novych zloziek, ich sezonne varidcie, zastipenie v tuhej a rozpustnej faze a d’alSie
charakteristiky. Pozornost’ bola venovana aj deponovanym tuhym ¢asticiam z hl'adiska ich
fazového zloZenia, morfologie a granulometrickych vlastnosti. V prispevku je zhrnutd cast’
vysledkov hlavne z pohl'adu tazkych kovov a stopovych prvkov (Fe, Al, Mn, Zn, Pb, Cu, Cr,
Cd, As) a vplyvu tychto vel’kych zdrojov na ich depoziciu.

Metodika

Pre odber vzoriek AD bola pouzitd modifikovana metodika ,,bulk deposition®. Princip
spoc¢iva v zachyte vertikdlnej zlozky mokrej a nedefinovanej Casti suchej AD na definovant
plochu acas. V oblasti Niznej Slanej boli nddoby umiestnené na stojanoch po dvoch, s
celkovou sedimentaénou plochou 245 cm?, vo vyske cca 2,5 m nad terénom, plnené 200 ml
deionizovanej vody s pridavkom 50 ml izopropanolu. Vzorky boli odoberané v mesacnych
intervaloch zo sedemnastich stanovist vzdialenych od hlavného komina Zelezorudného
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zavodu vo vzdialenostiach od niekol'ko sto metrov do 8 kilometrov. V laboratériu bol obsah
nadob po odpareni na odparovacich miskach gravimetricky vyhodnoteny. Vyhodnotené
vzorky AD z jednotlivych stanovist boli kumulované do jednej ro¢nej vzorky a po
mineralizdcii v mikrovlnom rozkladnom zariadeni pripravené na chemicku analyzu.

V oblasti Kosic a Krompach boli pouzité¢ drziaky pre 4 nadoby so sedimenta¢nou

plochou 490 cm?”. Podtlakovou filtraciou (membranové filtre 0,40 um) bol analyt rozdeleny na
,vodorozpustnu‘ a ,,nerozpustni“ — tuht fazu. Chemicka analyza vzoriek rozpustnej fazy
bola prevedend z kazdého odberu samostatne. V pripade nerozpustnej — tuhej fazy, boli
vzorky po gravimetrickom vyhodnoteni z jednotlivych odberov kumulované do jednej vzorky
v cca polro¢nych intervaloch (letné a zimné obdobie) a analyzované po mineralizacii
mikrovinnym rozkladom. Analyzy na obsah sledovanych prvkov boli prevedené metdédou
AAS s vyuzitim GTA a VGA. Na zaklade doby expozicie, sedimentacnej plochy, gravimetrie,
objemov vodnej fazy a chemickych analyz boli vypocitané depozicné toky sledovanych
prvkov pre kazdé stanoviste.
V oblasti Kosic boli vzorky odoberané z 11 odbernych miest vo vzdialenosti priblizne 1 az 15
km od aredlu Zeleziarni. Stojany st umiestnené na strechach vytahovych Sacht obytnych
blokov, vo vyske okolitej zastavby (cca 24 —36 m). V pripade stanovist’ mimo mesta - ¢.7 az
11, na strechdch budov vo vyske cca 6 az 12 m. V oblasti Krompach boli vzorky odoberané
7o 6 stanovist vo vzdialenosti od 1,2 do cca 10 km od pity komina kovohut. Stanovistia so
stojanmi su lokalizované na okrajoch obci na vol'nom priestranstve vo vyske cca 2,5 m nad
terénom. V troch pripadoch boli stojany umiestnené na strechach zéstavby v intravilane obci:
¢. 3 — Kluknava, vo vyske 12 m a ¢. 6 — Kolinovce vo vyske cca 3m nad terénom. Lokalizacia
odbernych miest z jednotlivych oblasti je zndzornené na obrazku 1.
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Obr. 1 Naért lokalizacie odbernych miest v oblasti NiZnej Slanej, Krompach a KoSic.

Vysledky

V tabulke ¢. 1 su spracované zdkladné Statistické parametre rocnej depozicie
sledovanych kovov zo sedemnastich stanovist' z rokov 2001 az 2008 a Strnastich stanovist
v rokoch 2009 a 2010 po ukonceni Cinnosti zdvodu. Sledované kovy z kvantitativneho
hl'adiska s v AD zastapené v poradi: Fe >>Mn >>Zn > As > Cu > Cr > Pb. Hodnoty
depozicie prvkov Zn, Pb, Cu, Cd ciastocne Cr (median 2001 - 2008) na jednotlivych
odbernych miestach boli relativne vyrovnané, bez vyrazného vplyvu ich lokalizacie vzhl'adom
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na hlavny zdroj emisii. Velké rozdiely v depozicii na réznych odbernych miestach boli
zistené v pripade Fe, Mn a As. NajvySSie hodnoty ich depozicie boli namerané na
stanoviStiach lokalizovanych juzne od zavodu, v centrdlnej Casti udolia, v jeho blizkosti.
Vyvoj depozicie sledovanych kovov a emisii tuhych znelistujicich latok (TZL) je
prezentovany na obr. 4. Po ukonceni ¢innosti zavodu bol zaznamenany vyrazny pokles hlavne
depozicie Mn, Fe a As, oproti depozicii z rokov 2001 — 2008. Co je zrejmé z tabulky 1 a
obrazku 2. Pri porovnani s vysledkami z rdznych vidieckych aj urbannych lokalit [5] boli
v oblasti Niznej Slanej zistené velmi vysoké hodnoty depozicie Zeleza, manganu a hlavne
toxického arzénu v obdobi ¢innosti Zelezorudného zavodu.

Tab. 1 Ro¢na depozicia sledovanych kovov v oblasti NiZnej Slanej pocas (2001 - 2008) a po ukonceni
&innosti zavodu (2009, 2010) zo vietkych odbernych miest. [mg.m™.rok™].

Parameter Fe Mn 7n Pb

2001-08 | 2009 | 2010 [2001-08 | 2009 | 2010 |2001-08 | 2009 2010 |2001-08 |2009 | 2010

Priemer 4741| 779| 440| 2804 19,2|10,1 22,8| 42,8] 79 1,10 0,90 0,74

Minimum 192 459 216 23,1 7,5| 3.8 32| 10,2] 4,0 0,01 0,29]0,22

Maximum | 182311700 659| 1106,6|38,9]19,9| 198,4/350,4| 16,7 10,63 | 3,83|2,43

Median 4111| 628 409 236,6| 19,2 9,2 149| 13,2 7,4 0,391 0,441 0,54
Parameter Cu Cr Cd As

2001-08 | 2009 | 2010 | 2001-08 | 2009 | 2010 | 2001-08 | 2009 | 2010 | 2001-08 | 2009 | 2010

Priemer 341] 2,79| 2,06 2,631,226 1,52 0,046/0,028|0,019| 11,68]1,03]0,57

Minimum 0,23 1,62 1,12 0,26 0,62|0,75| 0,003]0,018]0,009 0,16 0,36{0,15
Maximum 9,20 5,69|3,17| 17,79|2,06|3,52| 0,182]0,066]0,041| 48,50] 3,12|1,27

Median 3,251 2,57| 1,98 2,281 1,08 1,35 0,038(0,025]0,019 8,051 0,80]0,42
o H2001-2008 BE2009 E2010
S
€
[@)]

E
<
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N
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Obr. 2 Vyvoj depozicie sledovanych kovov pocas a po ukonceni ¢innosti Zelezorudného zavodu (median)

V tab. 2 st spracované hodnoty depozicie sledovanych kovov zo Siestich odbernych
miest z oblasti Krompach. Ich depozicia je zastupena v poradi Fe > Al > Zn > Cu > Pb > Mn
> Cr > Cd > As (median). Najvicsie rozdiely medzi depoziciou na jednotlivych stanoviStiach
boli zistené hlavne v pripade Pb, Cu, Cd aZn. Hodnoty depozicie ostatnych kovov
nevykazuju také vyrazné rozdiely. Najvyssie hodnoty okrem prvkov, ktoré st v tomto
prostredi hlavne terigénneho povodu Fe, Al a Mn, boli namerané na stanovistiach ¢. 4, €. 6
a ¢. 5 lokalizovanych vo vzdialenosti 1,2; 2,4 a 1,4 km od péty komina kovohut. S rastiicou

v

95



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dérazom na energetické suroviny

namerané na najvzdialenejSom odbernom mieste €. 1, vo vzdialenosti cca 10 km. V oblasti
Krompach v porovnani s depoziciou sledovanych kovov zinych lokalit boli zistené velmi
vysoké az extrémne hodnoty hlavne v pripade Cd, Cu, Zn a Pb [6].

Tab. 2 Priemerna ro¢na depozicia v oblasti Krompach (jin 2009 - april 2013) [mg.m™.rok™].

Stanoviste Fe Al Mn Zn Pb Cu Cr Cd As

1 Margecany 172 288 6,6 353 2,4 4,5 1,04 0,23 0,13
2 Stef. Huta 198 210 49 59,6 5,5 11,1 0,95 0,42 0,14
3 Kluknava 214 160 42 72,3 7,1 15 1,12 0,46 0,16
4 Krompachy 201 155 7,0 2272 41,7 63,4 1,24 2,13 0,69
5 KaPava 132 150 5,2 54,2 3,3 16,1 1,33 0,60 1,02
6 Kolinovce 238 209 6,3 126,3 23,7 422 1,71 1,09 0,48

V tab. 3 su spracované priemerné ro¢né depozi¢né toky sledovanych Absolatne hodnoty
depozicie sledovanych zloziek zo stanovist’ severne od Zeleziarni su relativne vyrovnané,
okrem zvySenych hodnét na stanovisti €. 5 a relativne vysSich hodnot v pripade odbernych
miest v juznej Casti mesta (€.7,8), pre Fe, AL, Mn a ¢iastocne Zn, Cr a Cd. Odberné miesto €.
5 je lokalizované vo vzdialenosti 2 km severne od mestskej teplarne. Okrem priameho vplyvu
teplarne je toto miesto ovplyvnené lokdlne zvySenou stavebnou cinnostou v hodnotenom
obdobi a vysokou intenzitou dopravy. Absolutne najvyssie hodnoty vsetkych sledovanych
kovov, boli zaznamenané na stanovistiach lokalizovanych juzne, v tesnej blizkosti zeleziarni.
V pripade zloziek ktorych hlavnym zdrojom su jednoznacne technologie vyroby zeleza
a ocele (Fe, Mn) boli hodnoty depozi¢nych tokov zvysené az radovo.

Tab. 3 Priemerna roéna depozicia v oblasti Kogic (jin 2009 - april 2013) [mg.m™.rok™].

Stanoviste Fe Al Mn Zn Pb Cu Cr Cd As
1| Sever 905 286 18,6 31,0| 3,29 3,65 2,15 0,11] 0,22
2 | Terasa 935 339 19,0 24,5| 2,45 2,85 2,08 0,11] 0,22
3 | Tahanovce 881 299 183| 28,8| 2,85 2,96 2,12 0,12] 0,20
4 | Dargov. hrdinov 794 269 15,7 26,3| 1,72 2,96 1,68 0,09 0,32
5| Centrum 1791 622 358| 42,7| 3,76 6,21 3,36| 0,14 0,48
6 | Jazero 794 250 142| 23,7| 1,68 2,41 1,83] 0,08 0,13
7 | Barca 1143 372 20,8 | 24,5| 2,04 1,61 2,15 0,08| 0,39
8 | Peres 1024 361 22,6 369| 248 3,03 2,48 0,13] 0,22
9| VePka Ida 8581 | 1448 | 4252| 89,1| 927| 13,54 14,45| 023| 0,62
10 | V.I. - Gombo§ 5553 868 | 207,3| 54,0| 5,48 4,75 6,90| 0,11| 0,35
11 | Perin RD 1460 363 245 40,9| 3,80 3,50 1,791 0,07 0091

Depozicia tazkych kovov z oblasti KoSic, bola porovnana s hodnotami z inych lokalit [7].
V tomto porovnani bola zistena nadpriemerné depozicia Fe, Cr a €iasto¢ne v pripade Zn a Mn.
NajvyraznejSie rozdiely boli zistené pre depoziciu zeleza. Priemernd depozicia Fe na
stanovistiach priamo v meste bola 2 az 3, respektive 5 az 7 nasobne vysSia pri porovnani
s vidieckym, respektive urbannym prostredim. Na stanovisti ¢.9 — Vel'ka Ida, bola depozicia
vyssia 15 resp. 38 nasobna. Stanoviste je vzdialené cca 1 km od aredlu Zeleziarni a je mozné
predpokladat’ ich takmer 100% vplyv na depoziciu Fe, ktoré je v AD viazané takmer vylu¢ne
na tuht nerozpustnll fdzu. Na tomto zéklade bol postaveny vypocet vplyvu zdrojov zeleziarni
na depoziciu Fe na dalSich stanovistiach v sledovanej oblasti. Kde priemerny percentualny
obsah Fe na celkovej depozicii tuhej fazy na stanovisti ¢.9 (brany za zéklad 100%) bol
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porovnany s prislusnymi hodnotami z ostatnych stanovist. Z priemernej depozicie Fe bolo pre
vSetky stanovistia odratané regiondlne pozadie - priemernd hodnota zo 6 stanovist’ v oblasti
Krompach 200 mg.m™.rok™ zvysené o 50% z dovodu vplyvu ostatnych zdrojov mestského
prostredia[6]. Pre Gpravu priemernej celkovej depozicie tuhej fazy bolo Fe brané vo forme
Fe;O;. Na obr. 3 je tymto spdsobom prezentovany vypocitany podiel zdrojov zeleziarni na
depoziciu Fe pre jednotlivé stanoviStia v oblasti KoS$ic. Podiel vyrazne klesé s rasticou
vzdialenost'ou. Najniz$i podiel bol zisteny na najvzdialenejSom stanovisti severnym smerom
&. 3 — Tahanovce (32 %), najvyssie podiely na stanovistiach lokalizovanych blizsie k aredlu
zeleziarni (44,6 — 95,6%). Z hladiska zlozenia emisii a nasledne aj depozicie hlavne tuhych
prachovych Castic v sledovanej oblasti patri Fe medzi jej hlavné zlozky. Da sa predpokladat’,
ze takto uréeny podiel zdrojov Zeleziarni na depozicii neplati len pre Fe, ale aj d’alSie zlozky
AD, viazané hlavne na nimi produkované prachové cCastice.

3 ‘ | |
: ‘ 1 1
4 -
5 3 3
2 | |
6 | | |
8 | | i
7 ;
0 | |
10 | |
i L
50 75 100
Obr. 3. %

Priemerny percentualny podiel emisnych zdrojov Zeleziarni na depozicii Fe na jednotlivych stanovistiach
v oblasti Kosic (Stanovistia si zoradené podl’a vzdialenosti od Zeleziarni zo severu na juh.)

Zaver

Kvalitativne a kvantitativne hodnotenie vybranych zloziek AD poukézalo na vplyv
priemyselnych a urbannych aktivit na mieru a rozdiely v environmentalnej zatazi relativne
blizkych tzemi. Stidium AD je vhodny nastroj pre identifikaciu $kodlivych latok, ich
zdrojov, mechanizmov ich §irenia a rozptylu a d’alSich z toho vyplyvajucich aspektov. Podl'a
Specifik emisnej situacie sledovan¢ho Uzemia je mozné pouzit’ vybrané zlozky AD ako
indikétor kvality prostredia a kvantifikovat’ podiel zdrojov emisii na jeho environmentalnej
zatazi.
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Tazobné organizacie vo vzahu k mimovladnym organizaciam v EU

Herman M.
TU FBERG Ustav montannych vied a ochrany Zivotného prostredia, KoSice

Abstrakt:

,Dva svety, jedna planéta.” Aj tymto citatom, by sa dalo poukazat’ na nutnost’ spoluprace
medzi taZzobnymi organizadciami a mimovladnymi organizdciami. Na jednej strane si treba
uvedomit’ potrebu, ¢i uz stavebnych surovin, alebo rudnych a nerudnych surovin. Avsak na
druhej strane je potrebné poukdzat’ na ochranu zivotného prostredia.

Povrchova t’azba a jej vplyv na prirodu

Povrchové dobyvanie nerastnych surovin je vzdy spojené s velkym zasahom do
prirody ado okolitej krajiny. Ekologia, ochrana Zivotného prostredia, ochrana prirody
a krajiny ma celosvetovy vyznam. Problematika, ktora je s tymto spojena si vyzaduje stale
CastejSie prioritné a bezodkladné rieSenia. Povrchové dobyvanie nerastnych surovin vSak ani
zd’aleka nepOsobi na zivotné prostredie a krajinu tak negativne, ako iné priemyselné odvetvia
- tazky priemysel, strojarenstvo, energetika, C¢i chemicky priemysel. Aj bezna
pol'nohospodarska cinnost ma svojim rozsahom a dosledkami v miestnych podmienkach
negativnejsi vplyv na Zivotné prostredie a krajinu ako samotna povrchové tazba — plosSny
rozsah, narusenie povodnej fauny a flory, prasnost’ a hluk, Gnik ropnych latok pri pouzivani
mechanizmov, zne€istovanie verejnych komunikécii pri Zatvach, ohrozenie vodnych zdrojov
priemyselnymi hnojivami a pod.

Pri posudzovani moznych vplyvov povrchovej tazby na zivotné prostredie, prirodu
a krajinu je nevyhnutna spolupraca organov ochrany prirody s tazobnymi organizaciami.
Vysledkom by malo byt efektivne rieSenie tejto problematiky vyhodné ako z hladiska
ochrany prirody, tak aj z hl'adiska vykonévania hospodarneho dobyvania loziska nerastnych
surovin povrchovym sposobom. Odstranit by sa mali kroky, ktoré casto ved( len
k jednostrannému rieSeniu. Vplyv povrchového dobyvania na zivotné prostredie, a v tejto
suvislosti aj vel'kost’ zasahu do prirody a krajiny, je dany predovsetkym bansko-technickymi
podmienkami loziska. Z toho vyplyva sposob dobyvania a rozsah t'azby, k ¢omu je nutné pri
stanovovani podmienok tazby aj prihliadnut. Zretelny rozdiel je v miere poOsobenia
negativnych vplyvov pri dobyvani hnedého uhlia povrchovym spdsobom (napr.
v severozapadnych Cechach), pri tazbe zvody v Strkovniach, pri dobyvani v stenovych
kamenolomoch, alebo dobyvani v pieskovniach ¢i hlinistiach.

S obmedzenim negativnych vplyvov povrchového dobyvania Uzko shvisi
rekultivacia a sanacia vytazenych casti, ¢i celych dobyvacich priestorov. Povinnost’ zaistit
sanaciu a rekultivaciu vSetkych pozemkov dotknutych tazbou, vyplyva pre tazobné
organizacie z banského zdkona.

AvSak dobyvanie lozisk m4 svojim novovytvorenym reli¢fom aj kladny vplyv na
vytvaranie zivotného prostredia a obnovu prirodnej rovnovahy v krajine. Nové vodné plochy
vytazenych Strkovisk, zaverné svahy sanovanych a rekultivovanych pieskovni, ponechdvanie
upravenych tazobnych rezov kamenolomov (Casto zostidvajuce v podobe nepravidelnych
zavernych svahov) tvoria nové vyznamné krajinné prvky s vlastnym biotopom.

V opustenych castiach lomu dochadza k postupnej sukcesii pdvodnych, ale mnohokrat
aj nepovodnych druhov rastlin. Na starych vysypkach a odvaloch kametniolomov je paradoxne
mozné najst’ raritne sa vyskytujuce rastliny a zivocichy. V niektorych pripadoch pozaduju
organy ochrany prirody ponechat tazobné rezy kametiolomov po ukonceni tazby
v povodnom stave. Je to najméd z dévodu zachovania nazornej ukazky geologickej stavby
alebo inej zaujimavosti ako st vrasy, odlu¢nost’, preSmyKky.
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V sucasnej dobe sa kladie patricny doraz na obmedzenie primdrnej a sekundérnej
prasnosti tykajucej sa predovsetkym kamenolomov. Na minimalizovanie praSnosti pribudaju
v lomoch tgelové komunikécie, ktoré su podla potreby pravidelne skrapané. Dalej sa pri
vyjazdoch z prevadzok na komunikaciu insStaluji tzv. umyvarky, ktoré odstranuju necistoty
z kolies a podvozkov nakladnych automobilov. V prevadzkach, kde sa pouziva vrtacia
technika sa vyuzivaju moderné pristroje, ku ktorym neodmyslitelne patria odprasSovacie
zariadenia. V hraniciach dobyvacich atazobnych priestorov sa cCasto v pruhoch vysadza
vhodna drevina, ktora sluzi ako protihlukovd a protiprachovd bariéra. Uz v Stadiu
projektovania banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym spdsobom na povrchu je
venovand velkd pozornost’ ochrane vodnych zdrojov aprevencii tniku ropnych latok.
Systematicka udrzba akontrola stavu technologického a strojného zariadenia, prip.
nebezpeénych stavov je jednou zpovinnosti tazobnych organizacii, vyplyvajucich
z predpisov a je rieSena v predmetnej prevadzkovej dokumentécii. [1]

Spolupraca tazobnych organizacii s mimovladnymi ochranarskymi skupinami
Povrchova tazba a zasah do okolitej krajiny nenajdu vzdy pochopenie verejnosti.
Castym javom je odpor pril'ahlych obci na dotknutom tizemi, rézne peticie proti tazbe alebo
protesty ochranarskych skupin. Vzniknuta situdcia ma vécsinou dve rieSenia. Prvym z nich je
nekonecny koloto¢ sporov dotknutych stran, ktory nakoniec vyuUsti v jednostranna
spokojnost’. To znamena, ze tazba bud pokracuje navzdory nesuhlasu okolia, alebo sa
tazobné prace zastavia. Druhym rieSenim je hladanie spolo¢nych zaujmov. Aj ked nie je
jednoduché vyriesit’ situaciu k tplnej spokojnosti oboch stran, ale s ochotou a toleranciou je
mozné najst dohodu. Preto je spoluprica tazobnych organizicii s mimovladnymi
organizaciami alebo s dotknutou verejnostou povazovana za kl'icové riesenie tazby a sucasne
ochrany prirody a krajiny. V Eurdpe existuje niekol’ko nasledovnych pozitivnych prikladov.

Rozsirenie dobyvacieho priestoru v chranenej krajinnej oblasti — Rabenwald (Rakusko)

Prvym prikladom, ktory poukazuje na spolupracu medzi tazobnou organizaciou,
mimovladnymi organiziciami a verejnostou je Rakusko. Spolo¢nost’” Rio Tinto Mineral
Rakusko (dalej len: “RTM®) prevadzkuje povrchovii tazbu mastenca v Rabenwalde
nachadzajiceho sa asi 40 km severovychodne od krajského mesta Graz v spolkovej krajine
Stajersko. Povrchova bania produkuje priblizne 100 000 ton mastenca, ktory sa dalej
spracovava. Vysledny produkt sa pouZiva pri vyrobe farieb, keramiky, papiera, atd’. Niekol'’ko
desiatok rokov bola tazba ststredend na severnom konci loziska. Vzhl'adom na vycerpavajice
zasoby sa uskutocnil rozsiahly prieskum, ktory odhalil velké zasoby na juznej strane loziska,
pricom bolo potrebné najskor odstranit’ viac ako 3 milidony ton hlusiny. AvSak depozit bol
v citlivom priestore vymedzenom ako chranend krajinnd oblast’. Tato situdcia vyvolala stret
zdujmov. Na jednej strane spolocnost RTM, ktora chcela pokraovat’ s tazbou a na strane
druhej ochranarske skupiny. Tazobna spoloénost’ bola preto niitena hl'adat’ riesenie vzniknutej
situacie. S cielom pripravit novy tazobny projekt zacala spolo¢nost RTM v roku 2001
pracovat na rozsiahlom projekte v oblasti biodiverzity. Vyskumny projekt vznikol
v spolupraci s prirodnym parkom Poéllaur, ktorého sucast'ou bola planovand povrchova bana.
Biodiverzita v sucasnych a buducich tazobnych oblastiach bola predmetom osobitého
zaujmu, s cielom vyvodit zavery pre udrzatelny rozvoj miestnych druhov aregionu ako
celku. Spolupraca medzi prirodnym parkom a Rio Tinto Mineral predstavuje partnerstvo
tradiénych antagonistov: prirody a bane. [2][3]
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Obr. 1 Mastencovy lom v Rabenwalde [4]

Biolégovia sledovali budtiice umiestnenie povrchovej bane a zistili, Ze na tomto izemi
je 27 odlisnych biotopov a 220 réznych druhov rastlin. Niektoré¢ z nich sa dokonca nachadzali
na zozname ohrozenych druhov. Aby zostali zachované, rozhodli sa ich prestahovat.
Nésledné planovanie projektu prebehlo v spolupraci so vSetkymi zucastnenymi stranami, aby
sa mohol prisposobit’ vSetkym poziadavkam. Vysledky tejto unikatnej Stadie tykajucej sa
renaturizacie a rekultivacie krajiny boli poskytnuté hlavnym zainteresovanym strandm
a odovzdané na raktsky bansky trad. Sirokej verejnosti bol projekt prezentovany v podobe
dvojroc¢nej vystavy. Okrem toho spolo¢nost RTM vydala broztru, ktorti distribuovala medzi
obyvatel'ov krajiny.

Kone¢ny projekt je tak prikladom dodrziavajicim vSetky socidlne, ekologické
a ekonomické aspekty. Spolo¢nost’ RTM si okrem toho, ziskala doveru Sirokej verejnosti, ¢o
jej umoznilo rozsirit’ tazbu na juznej strane loziska. [2][3]

Spolupraca pri ochrane prirody — Belgicko

Dalsim pozitivnym prikladom je spoluprica medzi taZzobnou firmou Carmeuse
a mimovlddnou organizdciou na ochranu prirody Les Bocages v Belgicku. Carmeuse
v jednom zo svojich lomov - Frasnes tazi priemyselny vapenec s vyuzitim v cukrovarnictve,
stavebnictve, ¢i pri vyrobe skla. Sucastou technologie je vodna nadrz. Na jej brehu nasiel
utocisko jeden z druhov lastoviciek - brehula rie¢na (Riparia riparia). Tento maly, hnedo
sfarbeny druh lastovicky je vel'mi citlivy na zmenu Zivotného prostredia, preto ¢lenovia Les
Bocages vystupili proti tazbe.

Vychodiskovym riesenim danej situdcie bola spolupraca a dohoda medzi Carmeuse
a Les Bocages. Na hniezdenie si brehule vyhladavaju kolmé pieskovcové steny. Tazobna
spolo¢nost’ prispela k rozvoju umelej kolonie tym, ze opravuje hniezdisko vo vydobytej Casti
lomu pocas kazdej zimy. Kolonia, ktora sa vracia v aprili z Afriky méa pripravené miesto, kde
sa moze usadit. V sucasnosti pozostava tato koldnia z viac ako 200 hniezd a je najvécsia
v Belgicku. [5]
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Obr. 2 Lom Frasnes Belgicko [5]

Spolupraca pri ochrane prirody — Norsko

Podobny pripad ako v Belgicku sa vyskytuje aj v nérskom Rogalande. V dedine Tau
sa nachadza kamenolom, ktorého ro¢na produkcia prevysuje 2 miliéony ton. Vzniknuté haldy
s jemnym pieskom vytvorili vhodné hniezdisko pre brehul'u riecnu. Pre taziarov tak vznikli
hned’ dva problémy. Prvym problémom bola desStrukcia hniezd pri nakladani pieskov zo
skladky, s c¢im nesthlasili ochranarske spolocnosti. Vics§im, druhym problémom pre
spolo¢nost’ NorStone AS bol materidl kontaminovany vta¢im trusom. Spolocnost’ sa preto
rozhodla konat' a spolu s ochranarskou skupinou dospeli k vhodnému rieSeniu obidvoch
problémov. Do opustenej ¢asti lomu bolo prevezenych asi 200 ton piesku. Nasledne sa
pomocou bagra halda zhutnila, ¢im vznikli dostatocne kolmé steny, aby boli lastovicky
chranené pred dravcami. Do haldy bolo nakoniec vyvitanych 289 dier, ktoré slizia ako
ideéalne hniezdisko pre brehule. Tymto spdsobom vyrieSila spolo¢nost’ svoj problém — hniezda
lastovic¢iek neboli nicené a skladka nebola kontaminovana. NavySe tak nepriamo prispeli
k zvySeniu populécie hniezdiacich parov brehuli z 20-50 na viac ako 300, ¢o urcite prevysilo
oc¢akavania ochranarskych spolo¢nosti. Vzhladom na zvySujici sa pocet parov, bude
spolo¢nost’ NorStone AS, nutend pristavat’ d’alSie “hotelové izby*. [6]

Obr. 3 Halda vytvorena pre hniezdenie brehal’ rie¢nych [7]

Spolupraca pri ochrane prirody — Francuzsko

Aj v nasledujucom pripade spoluprace medzi tazobnou spolo¢nostou a ochrandrskou
mimovladnou organizaciou zohrava Ulohu brehula rie¢na. Spolo¢nost Holcim Granulat
vlastni niekol’ko lomov v Eurépe. Jednym z nich je lom v Petit-Mesnil vo Francuzku. Pocas
obdobia hniezdenia brehule riecnej sa dobyvanie stdvalo takmer nemoZné. Vyhladavali
vhodné pieskovcové steny, ¢im predstavovali problém pri postupe dobyvky. Do vzniknutej
situdcie sa pridala ochranarska organizacia Pays de Soulaines a v obdobi hniezdenia sa tazba
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musela prerusit. Holcim Granulat a Pays de Soulaines dokazali najst’ najlepSie spolocné
rieSenie. Tazobnéa spoloénost’ vybudovala drevené steny s navitanymi otvormi. Za steny bol
nasypany piesok optimadlneho granulometrického zloZenia, ktory sa nasledne zhutnil.
Spociatku lastovicky tieto hniezdiska nevyuzivali. Neskor bol k stene umiestneny Mp3
prehravac s reproduktormi a zvuk ich prildkal. V sucasnosti je obsadenych viac ako 40 hniezd
a Holcim tak méze t'azit’ aj v obdobi hniezdenia. [§]

sof =

Obr. 4 Umelo vytvorena drevena stena s navit

anymi otvormi pre hniezdenie [8]

Rovnaké spolo¢nost’ musela riesit’ obdobny problém aj na inom mieste. Firma Holcim
Granulat je majitelom lomu v obci Anteuil. V ich dobyvacom priestore uz 10 rokov hniezdi
sokol stahovavy (Falco peregrinus). Postup dobyvky sa ¢asom priblizoval k hniezdisku
sokola, ktory sa do svojho hniezda vracal kazdy rok. Ak chcela spolo¢nost’” d’alej dobyvat,
bolo potrebné vyriesit’ tento problém. V spolupraci s ochrancami prirody (skupina Pelerin du
Jura) prisli na idedlne rieSenie vyhovujice obom zucastnenym strandm. Rozhodnutim bolo
prestahovanie hniezdiska sokola. Preto mu vybudovali hniezdo na okraji dobyvacieho
priestoru v blizkosti lesa. AvSak sokol sa na jar vratil do svojho pdvodného hniezda. Druhym
pokusom bol umelo vytvoreny otvor v skalnej stene podobny prirodzenym podmienkam
hniezdiska. S tym uz uspeli a sokol sa nast'ahoval do svojho nového hniezda. Hned’ prvy rok
vychoval 3 mladata. [9]

— M
Obr. 5 Umelo vybudované hniezdo pre sokola stahovavého [9]

Zaver

Bolo uvedenych niekol'ko pozitivnych prikladov fungovania spoluprace. A ako je
mozné vidiet’, spolocné rieSenia sa daji najst’ tak, aby boli spokojné vsetky dotknuté strany.
Samozrejme, nie si vynimoc¢né stretnutia s negativnymi pripadmi, kedy strany nedokazu najst’
spolo¢nu dohodu. Avsak je potrebné rozliSovat medzi tym, ¢i rieSenie neexistuje, alebo ho len
nechceme najst. Takymto prikladom mézu byt niektoré pripady u nds, kedy zahranicny
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investor chcel t'azit’, ale mimovladne organizacie sa postavili striktne proti a stiahli verejnost’
na svoju stranu. Jednym z nich je uranové lozisko v KuriSkovej pri Kosiciach. Verejnost
ovplyvnena aktivistami je striktne proti, a to aj vo¢i samotnému prieskumu. Prieskumné vrty
neohrozuju zivoty miestnych ob¢anov a ani nijak vyrazne nezasahuji do zivotného prostredia.
A samotny prieskum neznamend automaticky tazbu. Po uspeSnom geologickom prieskume
vzdy musi nasledovat’ technicka Studia a posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie. Nie je
preto eSte trochu priskoro zaujimat’ negativny postoj? Nedalo by sa ndjst’ podobné rieSenie
ako napriklad v spominanom Rakusku aj u nas? S istou davkou ochoty, tolerancie
a porozumenia urcite.
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PRISPEVOK K IDENTIFIKACII ZELEZONOSNYCH MINERALOV
V PRODUKTOCH MAGNETICKEHO ROZDRQZOVANIA
PALENEHO MAGNEZITU Z LOZISKA MUTNIK

A CONTRIBUTION TO THE IDENTIFICATION OF IRON-BEARING MINERALS IN MAGNETIC
SEPARATION PRODUCTS OF CALCINED MAGNESITE FROM THE MUTNIK DEPOSIT

HREDZAK S'. — SPISAK J.2 - MATIK M.! - OLIJAR A.?
BRIANCIN J.! -STEFUSOVA K.' - ZNAMENACKOVA 1!

Abstract

The mineral composition of magnetic separation products of calcined magnesite has been studied with the aim to
determine Fe-bearing minerals. A clinker prepared from raw magnesite, namely a grain size class of 3.15-4.00
mm coming from the Mutnik deposit (Eastern Slovakia) was subjected to a low magnetic separation using
laboratory permanent magnet with a magnetic induction of 0.15 T. So, the magnetic product at a mass yield of
77.84% with 85.3% MgO, 1.85% CaO, 5.73% Fe,O; and 4.55% SiO, was won from the feed with 76.46% MgO,
3.07% CaO, 5.5% Fe,03 and 9.79% SiO,. The recoveries into magnetic product attained the following values:
MgO — 86.84%, CaO — 46.89%, Fe,0O; — 81.17% and SiO, — 36.17%. Periclase as a dominant mineral
accompanied by magnesiowiistite, talc and magnesioferrite was identified in magnetic product. On the other
hand talc and periclase as dominant minerals accompanied by sericite and quartz were determined in non-
magnetic product. An occurrence of chlorite and magnesite in this product is questionable.

Uvod

Na Slovensku je tazba a finalizdcia magnezitove] suroviny predmetom vyskumu niekolko
desatro¢i. Dana skuto¢nost’ vyplyva zo zmien na poziadavky kvality konecnych produktov
slovenskych zavodov na trhu a stvisi aj s pokrokom v oblasti dobyvacich metod,
upravnickych postupov a analytickych metod, resp. pristrojovej techniky a jej dostupnosti,
kedy sa otvaraji nové moznosti skimania kvality suroviny a produktov Upravy. Magnezit
vzhl'adom na jeho zésoby, podiele na svetovych zasobach, ako aj na objem tazby patri
k najdolezitej$im surovinam Slovenska.

Situaciu, vyvoj a vizie trhu s magnezitovou surovinou popisuje vo svojej praci Kraus (2008).
Udava, 7e najvacsi producenti magnezitu, t.j. Cina, Turecko a Brazilia, vyrabaju slinok
s obsahom MgO 90-97,5 % a Fe,O3; pod 1,2 %. U ndas sa takmer celd doméca tazba vyuziva
na tzv. mftvo vypaleni magnéziu, ¢ize Zelezity slinok s obsahom 87-90 % MgO a 4,7-7,5 %
Fe,Os. Autor taktiez popisuje 4 zakladné produkty z magnezitovej suroviny: 1) kausticka
magnézia — kalcindcia pri 700 °C, podiel na svetovej produkcii 15%, 2) mftvo vypalena
magnézia — kalcinécia pri 1600-1900 °C, podiel 78%, 3) tavnd magnézia — tavenie nad 2750
°C, podiel 7 %, 4) Slinok bez Fe,O3; s obsahom MgO nad 97,5 % ziskavany chemickymi
postupmi. V ¢lanku sa autor zmiefiuje aj o priprave diverzifikdcie vyrobného sortimentu
magnezitu na Slovensku, a to obnovou vyroby slinku bez Fe,O;, vyrobou kaustickej
magnézie, Mg-Cr dvojslinku, spinelu a periklasu z kaustickej magnézie a zo slinku bez Zeleza
vyrobou Specidlnych druhov MgO a hexahydratu chloridu hore¢natého. Uvazuje sa aj
o vyrobe kovového Mg z magnezitu (Kraus, 2008).

Magnezit — MgCOjs tvori nepretrzity izomorfny rad so sideritom FeCOs, ktorého €leny sa liSia
obsahom Zeleza: magnezit — breunerit (cca 9 % FeO) — mezitinit — pistomezit — siderit
(Salat a Onéakova, 1966). Slovensky magnezit sa klasifikuje ako breuneritovy typ, teda
magnezit so zvy$enym obsahom Zeleza (Salat a Onéakova, 1966; Tkacova et al, 1997).
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Z upravnickeho hladiska sa v praxi ohl'adom slovenskych magnezitov rozoznavaju dva typy
podrla tzv. CS modulu, t.j. molekuldrneho pomeru CaO:SiO, (C/S) (Salat a Onéakova, 1966):
1) kremicity typ — C/S < 2, resp. < 1, teda snizkym obsahom CaO, vyznauje sa
drobnokrystalickou Strukturou,

2) vapenaty typ — C/S > 2, chudobny na SiO,, hrubokrystalicky, s vel'kost'ou krystalov az do
30 mm.

Oba tieto typy sa pri spracovani spravaju rozdielne, preto aj aplikované technologické
postupy upravy su odlisné. Dané typy magnezitu sa musia spracovat’ osobitne.

Predlozeny prispevok popisuje vysledky magnetického rozdruzovania slinku z magnezitove;j
suroviny loziska Mutnik, konkrétne zrnitostnej triedy 3,15-4,00 mm. Uvedené su taktiez DTA
a RTG analyzy surového magnezitu a RTG analyzy produktov magnetického rozdruzovania
slinku.

Strucne o stave problematiky

Ohladom fyzikédlnych a fyzikdlno-chemickych metéd upravy sa pri zvySovani kvality
magnezitovej suroviny najcastejSie uplatnuji: gravitatnd (tazkosuspenznd) Uprava,
magnetické rozdruzovanie, floticia a nakoniec aj fotometrické (optické) rozdruzovanie
(Kozhevnikov a Chernitskii, 1980; Rogozina et al., 1989).

Uplatnenie magnetického rozdruzovania pri uprave magnezitov bolo a je predmetom
vyskumu na Slovensku aj vo svete v krajinach, ktoré disponuju loziskami magnezitov. MozZno
uviest’ nasledovné priklady. Aplikaciu nizkointenzitného magnetického rozdruzovania pri
tiprave slinkov vyrobenych zo slovenskych magnezitov popisuje Spaldon et al. (1983).
O uprave vypaleného magnezitu zloziska Satkinsk (Rusko) magnetickym rozdruzovanim
pojednava Potapenko et al. (1981). Moznosti zvySenia vynosu frakcie 1-3 mm magnetickym
rozdruzovanim vypaleného magnezitu z loziska Satka (Rusko) uvadza Suvorova et al. (1984).
Vysledky odstranenia serpentinu a olivinu z magnezitovych surovin frakcie pod 0,35 mm zo
stbskych lozisk aplikaciou vysokogradientného a supravodivého magnetického rozdruzovania
predkladaju Ignjatovic et al. (1995). Ziskali magnezitovy koncentrat s obsahom 98% MgO.
Uspesné zaradenie magnetického rozdruZzovania pred flotaciu kvéli odstraneniu serpentinu z
magnezitovej suroviny na lozisku Euboea (Grécko) popisuje Stamboliadis (2008). O aplikacii
magnetického rozdruzovania pri uprave a pri precistovani findlnych produktov na magnezit-
mastencovom lozisku Zinelbulak (Uzbekistan) pojednavaju Hojamberdiev et al. (2010).
Ohladom konkrétnych vysledkov vyskumu pri aplikidcii magnetického rozdruzovania
slovenskych magnezitovych surovin mozno uviest’ dva zaujimavé priklady:

1) Richter (1984) sledoval distribuciu primesi v produktoch magnetického rozdruzovania
slinkov z Lubenika a JelSavy. Magnetickym rozdruZovanim slinku z Lubenika, konkrétne
triedy 2-4 mm sa pri vynose 74,3% ziskal magneticky produkt s obsahom 1,05% SiO,, 0,27 %
ALO;, 2,45% CaO a 7,82% Fe;O;. Ohladom slinku z JelSavy uddva autor vysledky
rozdruzovania triedy 6-10 mm, ked’ sa pri vynose 45,1% ziskal magneticky produkt
s obsahom 0,7% SiO,, 0,27 % Al,O3, 3,0% CaO a 7,71% Fe,0s.

2) Magnetické rozdruzovanie vypaleného magnezitu z lokality Mutnik popisuji Staron a
Michalik (1978). Aplikovali bubnovy magneticky rozdruzovac s intenzitou pola 8000-15000
Oe (cca 0,8-1,5 T). Pri vynose 60 % pripravili koncentrat kvality SiO, + CaO do 3,5%, Fe,Os
do 6%, MgO nad 90%.

Mineraly loziska Mutnik

Lozisko Mutnik lezi v chloriticko-sericitickych bridliciach s polohami granatickych svorov
a amfibolitov. Magnezit karbonatového telesa mé oproti inym loziskam niz§i obsah Fe,O3
a vyznacuje sa intergranularne prerastanym mastencom (Abonyiova a Grecula, 1995).
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Hlavnymi minerdlmi loziska Mutnik st magnezit, dolomit, mastenec a chlorit (klinochlor
a leuchtenbergit). Vedl'ajSie mineraly reprezentuji kremen, kalcit, pyrit, chalkopyrit, flogopit,
pyrotin, tetraedrit, sfalerit, kobaltin, arzenopyrit, magnetit, bornit, chalkozin, rydze Au a Bi.
Zo sekundarnych mineralov su pritomné covellin, limonit, malachit azurit arydza med'.
V lozisku st pocetné alpské zily — kremen, kalcit, plagioklas, chlorit. Zriedkavo sa vyskytuju
ilmenit rutil, granat, brookit (Abonyiova a Grecula, 1995).

Material a metody

Magnezitovad surovina a z nej pripraveny slinok pochddza zloziska Mutnik (Gemerska
nerudnd spolo¢nost’, a. s.). RozdruZzovanie sa uskutoc¢nilo za sucha pomocou laboratérneho
permanentného magnetu s indukciou 0,15 T.

Chemické analyzy boli realizované v Geoanalytickych laboratériach - Statny geologicky
Gistav Dionyza Stara v Spisskej Novej Vsi (Akreditované skagobné laboratéria podla STN EN
ISO/IEC 17025, Referenéné laboratorium MZP SR).

Pre diferencni termicku analyzu (DTA) bol pouzity pristroj Derivatograph-C (MOM
Budapest) s vyhodnocovacim softvérom WINDER.

Mineralogické §tadium sa vykonalo pomocou RTG difraktometra D8 Advance, Bruker AXS
(Nemecko) pri nasledovnych podmienkach: Ziarenie CuKa, napétie 40 kV, prad 40 mA.

DTA a RTG §tudium magnezitovej suroviny

Vysledky studia diferencno-termickej analyzy a RTG difrak¢énej analyzy st uvedené na obr. 1
a obr. 2. Cisty magnezit ma endotermicky pik pri teplote 660 °C (Beck, 1950), resp. v pasme
680 — 700 °C (Rowland, 1952). Potom endotermicky pik pri 590 °C prislicha primesi zeleza
v magnezite. Pik pri 654 °C zodpovedd magnezitu. Typické pre magnezit je prudké ukoncenie
endotermickej reakcie pri 685 °C (Beck, 1950) — v tomto pripade pri 683 °C. Dalsie piky by
mohli patrit’ dolomitu.
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Obr. 1. Diferen¢no-termicka analyza magnezitovej suroviny.

Podla RTG zdznamu na obr. 2. je hlavnym minerdlom v surovine magnezit (Mgs),
doprevadzany dolomitom (Dol) a mastencom (Tlc) (Graf, 1961; Steinfink a Sans, 1959;
Perdikatsis a Burzlaff, 1981; Gruner, 1934). Skratky minerdlov st uvadzané v zmysle prace
Hovorka a Spisiak (1984).
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Obr. 2. RTG difrakéna analyza magnezitovej suroviny.

Vysledky magnetického rozdruZovania paleného magnezitu

Vysledky st zhrnuté v tabul’kédch 1 a 2. Hodnota k udéva velkost’” objemovej magnetickej
susceptibility. Co sa tyka hlavnych chemickych zloZiek suroviny je z vysledkov zrejmé, Ze
hor¢ik a Zelezo sa koncentrujii v magnetickom produkte, naproti tomu oxid kremicity, vapnik
a hlinik prechadzaji do nemagnetického produktu.

Tabulka 1. kvalita produktov magnetického rozdruZovania

Vynos K . . .
produkt E; % [l 0 i.s1] MgO | CaO | Fe;O3 | MnO | SiO, | ALLO; | s.z. | TiO, | K,O | Na,O | P,Os
M 77,84 51620 |8530|1,85| 5,73 | 0,30 | 4,55| 0,90 |0,48|0,05|0,22| 0,33 | 0,05
N 22,16 9729 |4540|736| 4,67 | 0,15 | 28,20 | 8,54 |3,42| 1,19 (0,60 | 0,20 | 0,10
podanie | 100,00 42336 | 76,46 (3,07 550 | 027 | 9,79 | 2,59 |1,13]0,30 |0,30| 0,30 | 0,06

Tabul’ka 2. Vyt’aznosti chemickych zloZiek do produktov rozdruZovania
produkt | MgO CaO | Fe, O3 | MnO SiO, | Al,O4 S.7. TiO, K,0O Na,O P,05
M 86,84 46,89 81,17 87,54] 36,17 27,02 33,02 12,86 56,29| 85,28 63,72
N 13,16f 53,11 18,83] 1246 63,83 7298 66,98 87,14] 43,71] 14,72| 36,28
podanie | 100,00{ 100,00] 100,00] 100,00 100,00{ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

RTG Studium produktov rozdruZovania paleného magnezitu

RTG zaznamy magnetického a nemagnetického produktu su uvedené na obr. 3. a 4.
V magnetickom produkte ako hlavnad faza vystupuje periklas MgO (Pe), doprevadzany
mastencom (Tlc) a magnezioferitom MgFe,O4 (MgF). Pri podrobnejSom Studiu zadznamu,
konkrétne pikov periklasu, mozno odhalit” ich vidlicovité priebehy (3bc). Tieto podruzné piky
najskor zodpovedaju magneziowiistitu Mg cFeo,4O (MgWu) a taktiez prekryvaji vedl'ajsie
piky magnezioferitu, ktorého hlavny pik bol identifikovany na kompletnom zédzname (3a)
(Hazen, 1976; Boiocchi et al., 2001; Noguchi et al., 2002; Perdikatsis a Burzlaff, 1981;
Gruner, 1934). V nemagnetickom produkte boli ako hlavné fazy urené mastenec a periklas,
ktoré su doprevadzané sericitom (Ser) a kremenom (Qtz). Vyskyt chloritu a reliktov
magnezitu je otazny (Hazen, 1976; Perdikatsis a Burzlaff, 1981; Gruner, 1934; Smith, 1992;
Tomita a Sudo, 1971).
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Obr. 3a. RTG difrakéna analyza magnetického produktu
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Detaily hlavného (3b) a vedPajSieho (3c) piku magnetického produktu
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Obr. 4. RTG difrakéna analyza nemagnetického produktu
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Zaver

Prispevok popisuje potreby a trendy finalizdcie magnezitovej suroviny, moznosti upravy
magnezitu magnetickym rozdruzovanim, vysledky DTA a RTG analyz magnezitovej suroviny
z Mutnika. Taktiez bol wuskutocneny rozbor vysledkov suchého nizkointenzitného
magnetického rozdruzovania slinku zrnitosti 3,15-4,00 mm.

Bolo preukédzané, ze z danej vsaddzky je mozné pri vynose 77,84% pripravit magneticky
produkt s obsahom 85,3% MgO, 1,85% CaO, 5,73% Fe,03 a 4,55% Si0O; pri vytaznostiach do
magnetického produktu MgO — 86,84%, CaO — 46,89%, Fe,O3 — 81,17% a SiO, — 36,17%.

V magnezitovej surovine boli identifikované tieto mineraly: magnezit, dolomit a mastenec.
V magnetickom produkte pélenej magnézie to boli periklas, magneziowiistit, mastenec
a magnezioferit, v nemagnetickom mastenec, periklas, sericit a kremen. Z RTG analyz
vyplyva, Ze zelezo sa viaZe nielen na doteraz dobre zndmy magnezioferit MgFe,0Oy, ale taktieZ
substituuje hor¢ik v periklase MgQO, pricom tu uz mozno hovorit o samostatnej faze
magneziowiistit Mg sFeo,40.

Dalsi vyskum bude potrebné zamerat na vplyv gradientu magnetického pol'a a otvorenia zrna
na prechod jednotlivych zloziek do produktov rozdruZovania.
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ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY
-

VYUZITIE NERASTNYCH SUROVIN SLOVENSKA S DORAZOM
NA ENERGETICKE SUROVINY

AL
Koncertna sien v Redute, Spisska Nova Ves
23.-24. aprila 2014

07z

MINISTERSTVO Ing. Pavlina Janikova
PRUMYSLU A OBCHODU vedouci oddéleni politiky nerostnych

surovin

Surovinova politika CR

=» CR ma platnou , Surovinovou politiku v oblasti nerostnych surovin a jejich zdroja“ -
schvalenou vladou v prosinci 1999 poté, co koncepce obdrzela souhlasné stanovisko
EIA.

=» Plivodni navrh aktualizace Surovinové politiky CR (2012, 2013) zahrnoval dvé
samostatné Casti - Politiku nerostnych surovin a Politiku druhotnych surovin. Byl
pfipominkovani v ramci mezirezortniho pfipominkového fizeni predlozen vladé CR
v zafi 2012 - projednani bylo preruseno.

=» Navrh byl predkladan s rozporem tykajicim se zejména rozsahu budouci tézby
hnédého uhli a limitd tézby.

=» Opakované byl material projedndvan vladou zari 2013 - projedndvani opét
preruseno do prosince 2013.

=» Na zakladé doporuceni Rady vlady pro surovinovou a energetickou politiku (v zari
2013) byl navrh rozdélen — a ¢ast ,,Politika druhotnych surovin“ byla vladé
predloZena bez rozporu.

=» Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin je jako samostatny dokument
v souéasné dobé aktualizovana s predpokladanym predlozenim vladé CR do konce
cervna 2014.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY
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Palivoenergetické suroviny

=» Z palivoenergetickych surovin disponuje CR ve vyznamném mnoZstvi jednak
pomeérneé rozsahlymi zasobami hnédého uhli, jejichZz vyuZiti je ¢astecné
limitovano tzv. tzemné ekologickymi limity a zdsobami ¢erného uhli.

=» Zemé nema k dispozici relevantni zasoby ropy ani zemniho plynu, domaci
produkce téchto dvou strategickych palivoenergetickych surovin je z
narodohospodafského hlediska zanedbatelna. CR je téméF Uplné zavisla na
dovozu ropy a plynu.

=» Potencial nekonvenénich palivoenergetickych surovin v CR neni zndm.

=» CR je producentem uranu a na evropské poméry disponuje pomérné solidnimi
zasobami této strategické palivoenergetické suroviny.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY

Hnédé uhli

=» se v CR primarné pouziva k vyrobé elektrické energie a tepla. Procentni podil
vyroby elektriny z uhli postupné klesa, dosud vsak v ¢eské energetice hraje
nejdulezitéjsi roli. Do budoucna se situace bude ménit. Predpokladd se dovoz
hnédého uhli.

=» V oblasti hnédého uhli je zakladnim problémovym okruhem zvyseni efektivity
vyuziti zdsob hnédého uhli pred tzv. Uzemné ekologickymi limity a postoj k
vyuZiti rozsahlych zasob Ci jejich ¢asti za nimi.

VIdda v roce 1991 schvalila navriené zdvazné linie omezeni tézby a vysypek v
ramci celé Severoceské hnédouhelné panve svym snesenim ke zpravé o
uzemnich ekologickych limitech tézby hnédého uhli a energetiky v
Severoceské hnédouhelné panvi a zaroven:

» schvalila ndvrh meznich hodnot znecistovani ovzdusi do roku 2005 s tim, Ze
v dlouhodobém vyhledu mohou byt déle zpresnovany

» pfijala rozhodnuti, Ze se vtomto obdobi nebude nepocitat s otvirkou
dalSich povrchovych lomd.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY

113



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dérazom na energetické suroviny

=» Stanovené ukoly v oblasti snizeni tézeb hnédého uhli i dodrzeni stanovenych
emisnich limitd byly spInény, doslo k radikalnimu zlepseni Zivotniho prostredi
celého postizeného regionu.

=» Objem disponibilnich zadsob se oviem postupné zmensuje a nevyuziti dostupnych
zasob by mohlo v budoucnu vést k vaznym problémim se zajisténim palivové
zakladny zejména pro tepldrenstvi i pro vyrobu elektrické energie v CR pfi
zasadnéjsim odkladani dostavby JETE.

=» Aktualizace SEK programové pfinasi zamér postupného, nicméné vyznamného
poklesu podilu uhelné energetiky v narodnim mixu a prinasi fadu opatreni na
zasadni zvysSeni efektivity vyuziti hnédého uhli.

=» Aktualizovana surovinova politika klade dlraz na zvyseni efektivity vyuZivani zasob
hnédého uhli pfed limity. Ackoliv se zd3, ze ,,pred limity“ je dosud velké mnozZstvi
zasob (cca 800 mil. tun pfi ro¢ni tézbé 40 az 45 mil. tun), problémem je rozdéleni
téchto zésob na jednotlivé lomy, totiZ lom s nejkvalitnéjsim, nejvice vyhfevnym
uhlim vhodnym pro teplarny — lom CSA — se jiz dostal témér k limitdm a zbytkové
zasoby na tomto lomu v rdmci limitd jsou (diky rokim odsouvani feseni) jiz nizké
(cca 35 mil. tun). Na tomto loZisku jsou navic za limity nejvétsi zasoby a zaporné
rozhodnuti o jeho osudu tak bude fatdlnim a nevratnym rozhodnutim o dalSim
osudu Ceské energetiky a tepldrenstvi.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY

=» Cesky stat by mél proto za&it vice uplatfiovat sva prava vlastnika nevytézeného uhli
a také pomoci zajistit bezpecné zasobovani ceského hospodarstvi energii (s
preferenci dodavek hnédého uhli do domaciho teplarenstvi a elektroenergetiky).

=» V dosud platné surovinové politice z roku 1999, je konstatovdno, Zze budouci
vyuZiti &i nevyuZiti zasob za UEL bude zaviset na rychlosti a Uspé¥nosti
transformace ceské energetiky a na skutec¢né redlném poklesu podilu uhli na
domacim en. mixu.

=» O pripadném prolomeni limitl téZby je nutné velmi odpovédné diskutovat a to
napr.:
» o0 mozném prolomenis malym ,pé“ - na dole Bilina, které by bylo bezkonfliktni,
protoze v prostoru, kam az by se mohla tézba rozsifit, neni Zadné obytné sidlo

» o poplatcich z tézby - stat dostava z tézby nedostatecny podil ze zisku a region,
ktery téZbou nejvice trpi, by se mél dockat vyznamné vétsi podpory

» o prolomeni na dole CSA - ale i to bude véci dohody vladnich stran. Méla by
probihat debata o mozném prolomeni limit( a poté by mohlo padnout
rozhodnuti. "Pokud by doslo k bourdni lidskych sidel, tak by to samozrejmé
vyZadovalo Sirsi politicky konsenzus, Cili referendum, které by mélo byt

el

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY
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» neprolomeni limit by zpUsobilo:
=» sociadlni problémy — zvySeni nezaméstnanosti v regionu - neustalé odkladani
rozhodnuti kritizovala také ¢ast mistnich obyvatel. Domnivaji se, ze prolomeni
limitG zajisti lidem v regionu novou praci.
=» zvydeni zavislosti CR na dovozu primarnich energetickych zdrojG se viemi

negativnimi dopady na obyvatelstvo i pramysl, jako napf. dopad na ceny
energie pro konecné spotrebitele.

Z tohoto hlediska se vyuzivani domaciho hnédého uhli dotyka celé CR, nikoli jen
Cernic a Horniho Jifetina, tj. obci chranénych tzv. UEL.

Jasné a rychlé rozhodnuti vlady by vyznamné pomohlo uklidnit socidlni nejistoty v
regionu, protoze odkladani zdvazného rozhodnuti situaci neprospiva

» potifeba novelizovat horni zakon

=» Otdzka pripadného prolomeni limitd souvisi s aktualizovanou SEK a SP statu. Roli zde
hraje energeticka politika EU, naSe zavazky v oblasti ekologie a snizovani emisi do
roku 2030 i rozhodnuti o dostavbé nebo odloZeni dostavby JETE.

=» VIdda ve svém programovém prohlaseni uvadi, Co se tykd prolomeni téZebnich limiti
v severnich Cechdch, je tfeba vést dal$i diskusi, a to jako soucdst definovdni nasi
energetické a surovinové politiky s definitivnim rfesenim v horizontu pristich 2 let”.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin
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Stavy zasob hnedého uhli a vyhledové
zivotnosti lomu lze tedy vyjadrit variantné:

=» Prvni variantou jsou zasoby hnédého uhli podnikatelsky (realné) vyuzitelné
(cca 810 mil. tun) v rdmci limita.

=» Druhou variantu tvofi jejich zvySeni o zasoby hnédého uhli za limity na
Biliné (cca 810 + cca 100 = 910 mil. tun), tedy navyseni disponibilnich zdsob
pokracovanim tézby bez pfimého dopadu na sidelni oblast.

=» Treti variantu tvofi jejich zvySeni i o zasoby hnédého uhli za limity na dole
CSA (ve Il. etapé&), o dalsich cca 280 mil. tun vysoce kvalitativni suroviny (na
celkovy stav cca 910 + 280 = 1190 mil. tun).

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin
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Stav vytézitelnych zasob k 1.1.2013i k 1.1.2014

Spolecnost Dal/ Lom Vytézitelné | Tezbav | Zmény v | Vytézitelne
zasoby r.2013 (-) | r.2013 (+) zasoby

k1.1.2013 k1.1.2014

Severni energeticka, a.s. CsA 41,465 3,077 -0,154 38,234
Vrsanska uhelna, a.s. Vréany + Jan Sverma 279,194 6,849 272,345
Dul Kohinoor, s.p. Centrum 1,319 0,358 -0,001 0,960
Celkem Czech Coal 321,978 10,284 -0,155 311,539

Libous 229,866 13,807 2,976 219,035

Severoceské doly a.s. Bilina 155,153 9,999 0,245 145,399
Celkem SD 385,019 23,806 3,221 364,434

Jifi 84,821 4,661 0,312 80,472

Marie 29,880 1,234 0,000 28,646

Sokolovska uhelna,a.s. |Druzba 28,110 0,252 0,000 27,858
Medard + Svatava 0,000 0,348 0,348 0,000

Celkem SU 142,811 6,495 0,660 136,976

Celkem 849,808 40,585 3,726 812,949

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
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Tézba hnédého uhliv CR
v letech 1987 — 2013 (mil. t)

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin
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Lomy SeverocCeské hnédouhelné panve

TEPLICE

LITVINOV

BILINA

CHOMUTOV

I S-upina Czech Coa Bl Severoteske doly a.s.

Tézba v roce 2010:
cs nil. t

Pravdépodo
CSA: max. do
Vigany: max. d

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH
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Rezervni lokality hnédého uhli

=» Lokality byly vytipovany jako progndzni pro tézbu ve vzddlené budoucnosti, pro
pfipad vaznych energetickych potieb CR. Jejich otvirky by ¢asové navazovaly na
dodolovani stavajicich tézebnich lokalit. Celkoveé tyto progndzni rezervni lokality
predstavuji 451 mil. vytézitelnych zasob uhli. Kvalitativné se jedna o malo
vyhtevné uhli. S jejich vyuzivanim bylo uvazovano v rozmezi let 2035 — 2090.

=» Podlesice — Velika Ves nachazejici se jizné od Kadané s vytézitelnymi zdsobami cca
124 mil. tun uhli o prdmérné vyhrevnosti 9,64 MJ/kg.

=» Zahorany, které lezi rovnéz jizné od Kadané s vyuZitelnymi zasobami 164 mil. tun o
prdmérné vyhrevnosti 9,9 MJ/kg.

=» Bylany, které jsou situovany jihozapadné od Mostu s vytéZzitelnymi zasobami 163
mil. tun uhli s prlmérnou vyhtevnosti 9,24 MJ/kg.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin
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V poslednich letech se v CR z obou typt uhli vyrabélo zhruba 50 az 60% elektrické
energie (cca 87% hnédé, 13% ¢erné uhli). Ve spotiebé hnédého uhli byla CR diky

domaci produkci dosud sobéstacna.
2010

Struktura primarnich

Cerné uhli energetickych zdroji CR

10%

Obnovitelné a
druhotné zdroje
energie
6%

Ostatni paliva
1%

2040

Cerné uhli

Ostatni paliva 6%

1%

Zemni plyn
18%

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY

2010

Ostatni plyny

1% Ostatni paliva . .
Zemni plyn % Struktura hrubé vyroby
% . Obnovitelné M ¢ 4
Wirivarzi) elektfiny v Ceské
energie republice
7%
Cerné uhli
7%
2040

Jadro

Ostatni paliva
3%

Ostatni plyny
1%

Cerné uhli
1%

Zemni plyn
4%

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH i RIAEMETIIEE

SUROVIN CESKE REPUBLIKY

vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin
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Ing. Pavlina Janikova

surovin

HAVIROY \

KARWIMA
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Cerné uhli

Dl Karvina, zdvod CSA
Dul Karvina, zavod
Lazy

Ddl Esm

Dul Darkov

Dul Paskov

. Dil Erenstat v s
Zcela'r nam ma ceska

¢ast hornoslezské panve, provozné
nazyvana ostravsko-karvinsky
revir, kde se vyskytuje i
vyznamnéjsi podil koksovatelného
uhli. Zasoby uhli v hornoslezské
panvi jsou statni hranici rozdéleny
zhruba v poméru30 % v CRa 70 %

Lo

g

uiew

[2))]

o SRSy

vedouci oddéleni politiky nerostnych

Piehled vytézitelnych zasob Eerného uhliv CR

Spole¢nost Dul / Lom Vytézitelné Tézbav Zmény v |Vytézitelné| 9% zasob
zasoby r.2013 (-) r.2013 (+) zasoby 2014/2013
k 1.1.2013 k 1.1.2014
Dul Karvina 61,817 2,621 -35,221 23,975 38,78
Dul Darkov 54,433 2,651 -39,566 12,216 22,44
OKD, a.s., Ostrava —
Dul CSM 32,276 2,475 -0,601 29,200 90,47
DUl Paskov 19,952 0,863 -18,239 0,850 4,26
Celkem OKD 168,478 8,610 -93,627 66,241 39,32

=» TéZend loZiska ¢erného uhli spoluzasobuji vstupni surovinou nejen energetiku, ale
i hutni prdmysl. S ohledem na tuto roli, by mélo byt Zddouci pokusit se co
nejhospodarnéji prodlouzit Zivotnost jednotlivych téZzenych dola.

=»> CU je celosvétové obchodovand komodita. Cena je uréovana trhem, vliv na jeji
vyvoj mohou mit i faktory, které prfimo nesouvisi s tézbou ¢erného uhli, napf.
pokles cen zemniho plynu v Americe vlivem prudkého rozvoje tézby bridlicného
plynu a tim padem pfechod na vyuzivani plynu a pokles poptavky po ¢erném uhli
v USA. Previs nabidky amerického ¢erného uhli pak ovliviiuje celosvétovy trh,
zejména ale Evropu. SniZzeni cen uhli je v dlouhodobém horizontu pravdépodobné
docasné. Vzhledem k ménicim se nakladim na tézbu bridlicného plynu se budou

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY

Ing. Pavlina Janikova

ménit i ceny Cerného uhli a rozsah poptavky a nabidky ¢erného uhli.

vedouci oddélenti politiky nerostnych

surovin
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=» Zcela zdsadnim faktorem bude poptavka hutniho primyslu po koksovatelném uhli.

=» Evropsky i Cesky trh se musi vyrovnat s dovozy levného uhli. TéZebni spolecnost
OKD prUbézné vyrazné snizuje vyrobni i ostatni naklady, které prevySovaly vynosy
z prodeje uhli. V této souvislosti spolecnost nabidla k prodeji Dul Paskov, dll s
nejvyssimi naklady na tézbu.

=» K pretrvdvajicimu trendu ohledné cen a obchodu s ¢ernym uhlim na svétovych
trzich je ohrozena cela tézebni spole¢nost OKD i pfes provedena restrukturalizani
a usporna opatreni. V problematické situaci je i matefskd spole¢nost NWR, kterd v
minulosti investovala zejména do téZzebnich technologii souvisejicich se
zajistovanim bezpecnosti prace a dobyvanim sloji ve velkych hloubkach a malymi
mocnostmi, s cilem hospodarného vyuziti zasob na loZisku. Existuje predpoklad
ekonomicky efektivni tézby na ostatnich dolech spoleénosti OKD pfiblizné do roku
2023.

=» Do budoucna je vSak dllezité pres vSechny turbulence trhu zachovat tézbu
¢erného uhli v CR.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin
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Rezervni lokality cerného uhli

=» Pomérné rozsahlé zasoby uhli byly predbéiné ovéreny v okoli
Frenstatu pod Radhostém. Stanoveny dobyvaci prostor z roku
1989, vyznamneé zasahuje do CHKO Beskydy. O dobyvani loziska se
v horizontu platnosti aktualizované surovinové politiky neuvazuje.
S ohledem na zasoby strategické suroviny je lozisko legislativné
chranéno stanovenym chranénym loziskovym dzemim a
dobyvacim prostorem pro pripadné budouci vyuZziti.

=» Vedle lozZiska Frenstat a nékterych dalsich vyskytl karvinského
souvrstvi predstavuji strategickou rezervu zdsoby cerného
energetického uhli ve slanské ¢asti kladenské panve a v mélnické
panvi v celkové vysi cca 1,5 mld. tun geologickych zasob.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin
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=» Ceska republika patfila k
nejvyznamné;jsim svétovym
producentdm uranu na svété. Béhem
padesatiletého obdobi té&7by uranu v CR
byla velka ¢ast bohatych lozisek
vytéZena.

=» Nejvyznamnéjsi ¢ast zasob uranu se tak

: Al
3 Y e A

dnes nachézi na loziskach piskovcového 7
typu v oblasti severoceské k¥idy, o jejichz
vyuziti nelze uvazovat z dlivodu i
neexistence akceptovatelné tézebni , '

technologie. i
=» V SP je zdGraznovano provérit, zda

v soucasnych ekonomickych a

odbytovych podminkach existuje realna

moznost dlouhodobého udrieni domaci | m
produkce uranovych rud. e &/ ‘w&;\
=» Nejvyznamnéjsi loZiska, resp. oblasti: A\

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin
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=» Lozisko RoZna, Brzkov a Horni Véznice

LoZisko RoZna je v soucasné dobé jedinym téZenym uranovym loZiskem v CR (a také v EU 25). V
navaznosti na vyuZivani loZiska RoZnd lze uvaZovat o mozZnosti exploatace Zilnych uranovych loZisek
Brzkov a VézZnice, kterd jsou soucasti moravského rudniho rajénu a vykazuji podobnou geologickou
stavbu a mineralizaci jako loZisko Roznd. V Uvahu pfichazi aplikace podobnych téZzebnich metod

a Upravarenskych technologii, jaké jsou technicky zcela zvladnuty na loZisku RoZnd. Vzhledem

k relativni blizkosti loZisek Brzkov a VéZnice predstavuje tézebné — Upravarensky komplex v Dolni
Rozince vhodné a dostatecné servisni zazemi i pro uvedenou lokalitu.

=» LoZisko Straz a dalsi loZiska v oblasti severoceské kridy

LoZisko piskovcového typu Straz je ¢astecné vydobyto. V soucasné dobé je v ramci sanace po
chemické tézbé provadéno vyvadéni kyselych roztokd z podzemi na povrch, jejich zpracovani na
stanici likvidace I. etapy (stanice likvidace kyselych roztokd = SLKR) a v neutralizacni a
dekontaminacni stanici NDS 6. Zbytkové roztoky jsou po tepelném zahusténi v SLKR | a ndsledné
krystalizaci kamence zpracovavany v technologii ,,zpracovani matecnych louhd. Ve vystavbé je
posledni sanac¢ni technologie — neutralizacni a dekontaminacni stanice NDS 10. Vycisténé dalIni vody
jsou vypoustény do vodotece nebo vtlaéeny zpét do okrajovych ¢asti lozZiska. Pfed zpracovanim
technologickych roztok( v sanacnich technologiich je z nich separovén uran a zpracovéan do formy
uranového koncentratu. Uvahy o mozném obnoveni chemické tézby na loZisku Straz jsou naprosto
neredlné.

LoZisko piskovcového typu Hamr je pokraCovanim loZiska Strdz. O vyuZiti loZiska Hamr se neuvaZuje.
Na lokalité piskovcového typu Hvézdov existuji pouze progndzni zasoby a o jeho vyuZiti se
neuvazuje. Obdobné se neuvazuje o vyuZiti loZiska stejného typu Osecnd — Kotel, které sousedi s
ochrannym pasmem pramenisté Dolanky, vyznamnym zdrojem pitné vody pro ¢ast méstské
aglomerace Liberec. Identicky se neuvaZuje ani o vyuZiti loziska Bfevnisté.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin
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Uran — navrh dalsiho postupu

=» Maximalni mozné prodlouzeni Zivotnosti ekonomicky vyuZitelnych zasob na
téZzeném lozisku Rozna, a to i za cenu potrebnosti dalSich investic do
geologického doprizkumu dolu.

=» Pokusit se vytipovat nejvhodnéjsi nahradni lokalitu (mimo oblast severoceské
kridy, tj. neuvaZuje se o technologii kyselého louzZeni), zpracovat pro ni
predbéznou studii proveditelnosti, studii ekonomické vytézitelnosti a hodnoceni
dopad( na Zivotni prostredi a zvazit ucelnost provedeni geologického prizkumu
takto vybraného loziska.

=» Ziskany ¢asovy prostor (cca 25 az 30 let) vyuZit pro védecky vyzkum barnskych
a Upravarenskych technologii, které by umoznily v budoucnu vyuzit
neopominutelné zdsoby uranové rudy v oblasti severoCeské kridy zplsobem,
ktery by neposkodil Zivotni prostfedi, s cilem ziskat védecky podlozenou
odpovéd na otdzku, zda budou tyto zasoby v budoucnu viibec vyuZitelné (i
nikoliv.

Ing. Pavlina Janikova

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH

SUROVIN CESKE REPUBLIKY vedouci oddéleni politiky nerostnych

surovin

Ropa

=» Domaci produkce ropy, ktera je soustifedéna na jizni Moravé, v poslednim desetileti
pokryvala cca 2 az 4% domadci spotiebu.

=» Zdroje i loZiska jsou hlavné v oblasti karpatské predhlubné (napf. loZisko Dambofice,
Zarosice, Uhfice-jih) ¢ v moravské &asti Videriské panve (napft. loZisko Hrusky,
Postorna).

=»> V CR jsou tézeny kvalitni, lehké, bezsirné, parafinické aZ parafinicko-naftenické druhy
ropy s mérnou hmotnosti 850 az 930 kg/m?3.

=» Urcitou nadéji ohledné objemu tuzemskych tézZitelnych zasob jsou nové zahajované
prizkumné prace spole¢nosti MND a.s.

=» Naprostou vétsinu ropy musi CR dovazet. Za této situace je prioritni:
» maximalni diverzifikace tras i zdrojovych teritorii
» aktivni podil na dalSim propojovani infrastruktury

=» Ropa se dovazi podle pozadavk( jednotlivych zpracovatel(, a to zejména z Ruska,

dale predeviim z Azerbajdianu a Kazachstanu (v poslednim desetileti také z Libye,
Syrie, AlZirska, Norska, iranu, Turkmenistanu, Nigérie aj.).

=» Ropa je zasadnim vstupem pro Cesky rafinérsky pramysl a vSechna navazujici

v

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin
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Spotreba ropy a podil domaci tézby ropy na spotrebé

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Doméci tézba (kt) 178 253 310 299 306 259 240 236 217 173 163 150 151
Dovoz (kt) 6005 6082 6346 6531 7730 7752 7147 8142 7452 7770 6969 7024 6631
Vyvoz (kt) 119 142 133 64 58 42 17 20 22 18 19 21 25
Spoteba (kt) 6064 6193 6523 6766 7978 7969 7370 8358 7647 7925 7113 7153 6753
Podil tézby na
Spotiebé (%) 2,94 4,08 4,75 4,42 3,84 3,25 3,26 2,82 2,84 2,18 2,11 2,10 2,23

Teritorialni struktura dovozu ropy v letech 2000-2013 (mil.
t)

O =2 N W AR OO N D

2000
2001
2002
2003
12004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin
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Zemni plyn

=» Domaci produkce zemniho plynu pokryvala v poslednim desetileti cca 1 az 3%
domaci spotfeby, z &eho? vyplyva, Ze téméF 100% domaci spotieby plynu musi CR
dovazet ze zahranici. Za této situace je, podobné jako v pfipadé ropy, prioritni
maximalni diverzifikace tras i zdrojovych teritorii, aktivni podil na dalSim
propojovani infrastruktury a postupné rozsifovani skladové kapacity podzemnich
zasobnikd plynu.

=» \ytéZend loZiska zemniho plynu a ropy jsou za vhodnych geologickych podminek
vyuzivana jako podzemni zasobniky zemniho plynu. S ohledem na tuto skutecnost
je z hlediska energetické bezpecnosti Zddouci vyuZivat vytéZzena loZiska
palivoenergetickych surovin prednostné timto zplisobem za ekonomicky
efektivnich podminek.

=» LoZiska zemniho plynu jsou soustifedéna na jizni Moravé (podobné jako u ropy) i
severni Moravé (zde jsou kromé jihovychodnich svahtl Ceského masivu vézéna i
na uhelné sloje ¢eské ¢asti hornoslezské panve.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddélenti politiky nerostnych
surovin
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=» Moznosti geologickym prlizkumem ovéfit nové vyznamné domaci zasoby
zemniho plynu a ropy jsou limitovany. Ani v pfipadé velmi optimistickych
ocekavani nelze do budoucna pocitat s vyznamnou zménou podilu téchto
domacich zdrojli na energetické bilanci CR. Geologicky prizkum metanu,
vazaného na uhelné sloje v hornoslezské panvi, na kterém se v 90. letech
financné spolupodilel statni rozpocet, pfinesl jen omezené pozitivni vysledky.

=» Pro zemni plyn v zdsadé plati, Ze zhruba tfi ¢tvrtiny zemniho plynu jsou dodavany
z Ruské federace, zbyld jedna Ctvrtina z ostatnich zdroji (EU a kontrakt s
Norskem).

Spotieba zemniho plynu v CR v letech 2001 az 2013
v miliardach m3

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013e
Spotieba 9,776 9,542 9,739 9,691 9,562 9,259 8,653 8,685 8,161 8,979 8,085 8,386 8,300
(mld. m*)

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin
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Nekonvencni palivoenergetické zdroje

=» Co se tyka nekonvenénich zdroj(, tak b¥idlicovy plyn (shale gas) se v CR nejen
netézi, ale nejsou znamy ani jeho zdroje a uz viilbec ne ovérené zasoby, proto
nevstupuje tato surovina do surovinové bilance CR.

» Do doby dikladného rozpozndani potencidlnich environmentalnich rizik
prizkumnych vrt(l a t&zby této nekonvenéni suroviny v podminkach CR,
nepocita stat s tézbou ani prizkumem.

=» Objevuji se taktéz zajmy zahrani¢nich firem o vyuZiti loZisek metodou
podzemniho zplyfnovani uhli (UCG).

» Do doby dikladného rozpoznani potencidlnich environmentalnich rizik pfi
vyuziti této nekonvencéni metody se vSak s prlizkumem ani vyuZzitim této
technologie nepocita.

=» Bod z programového prohlaseni vlady z unora 2014 — ,,VIada neumozni
pokracovani préizkumu a naslednou téZbu bfidlicovych plyn@ na Gzemi Ceské
republiky” a ,,Soucasné vlada zachova energetické suroviny pro budouci generace
a obhaji zajmy statu pti stanoveni podminek tézby a vyuZiti nerost(.”.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin
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Zaver - Surovinova a energeticka bezpecnost

Surovinova a energeticka bezpecnost je jednim z klicovych faktor( svétového
rozvoje a jednim z nejcastéji sklonovanych pojm0 v mnoha riznych
souvislostech. Bez stabilniho, bezpecného a ekonomicky efektivniho pfistupu k
surovindm a energiim nelze v souc¢asné dobé plné zajistit ekonomickou,
socialni, politickou a ani globalni stabilitu ani — a to zejména — obstat ve stale
silici konkurenci rostouciho poctu globalnich hraca. Surovinova a energeticka
bezpecnost je proto dllezitym politickym a bezpecnostnim tématem, nebot
dodavky surovin a energii jsou pro chod a fungovani kazdého statu naprosto
nezbytné.

Ing. Pavlina Janikova
vedouci oddéleni politiky nerostnych
surovin

ZDROJE PALIVOENERGETICKYCH
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Dékuji za pozornost

Kontakt:

+420 224 852 328
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MINISTERSTVO Ing. Pavlina Janikova
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Povinnosti vyplyvajuce zo zakona o nakladani s odpadom z taZzobného
priemyslu pri prieskume a vyuzivani loZisk nerastov

) Janova V.
MZP SR, Sekcia geologie a prirodnych zdrojov, Bratislava

Abstrakt

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu, ktorou sa meni a dopiiia smernica 2004/35/ES nadobudla uéinnost’ 1. maja 2006.
Clenské $taty boli povinné transponovat’ smernicu do svojho pravneho poriadku do dvoch
rokov (do 1. méja 2008). Hlavnym cielom smernice je prijat’ subor opatreni, ktoré¢ zamedzia
negativnemu vplyvu odpadov z tazobného priemyslu na zivotné prostredie a zdravie l'udi, ako
aj opatreni, ktoré zamedzia vzniku zavaznych havarii pri nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu. Smernica ukladd mnohé povinnosti v oblasti nakladania s odpadmi, ktoré
pochadzaju z prieskumu, otvarky, pripravy, dobyvania lozisk nerastov az prevadzky
v lomoch vratane upravy, zuslachtovania a skladovania nerastov vykondvanych v suvislosti
s ich dobyvanim, ako aj z tazby, upravy a skladovania raseliny.

1. Uvod

Odpady ztazobného priemyslu (tfazobné odpady) tvoria priblizne 29 % z celkového
mnozstva odpadov (asi 400 miliénov ton ro¢ne) produkovanych v Europskej unii. St tvorené
réznymi materidlmi, predovSetkym horninami a zeminami, ktoré je potrebné odstranit’, aby
bolo mozné vytazit’ uzitkové nerasty, ako aj odpadmi vzniknutymi pri uprave vytazenych
nerastov. Niektoré ztychto odpadov su inertné, takze spravidla nepredstavujii véaznejSie
ohrozenie zivotného prostredia. Na druhej strane velka Cast odpadov, najmi ak pochadzaju
ztazby a upravy rud, obsahuje rézne druhy nebezpecnych latok, ktoré predstavuja
nebezpecenstvo pre zdravie l'udi a zivotné prostredie, najmi z hladiska ohrozenia kvality
podzemnych a povrchovych vod. Najvdcsie nebezpecenstvo s moznymi katastrofalnymi
nasledkami hrozi v pripade zratenia rozsiahlych odvalov, alebo v pripade porusenia hradzi
odkalisk.

2. Legislativa

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom z t'azobného
priemyslu, ktorou sa meni a dopliia smernica 2004/35/ES nadobudla u¢innost’ 1. méaja 2006.
Do slovenského pravneho poriadku bola tato smernica transponovand zadkonom ¢. 514/2008
Z.z. onakladani sodpadom ztazobného priemyslu aozmene adoplneni niektorych
zdkonov, ktory nadobudol ucinnost dia 15. decembra 2008. K zdkonu bola prijata
vykonavacia vyhlaska ¢. 255/2010 Z.z., (ktorou sa vykonava zédkon o nakladani s odpadom
z tazobného priemyslu a o zmene a doplneni niektorych zdkonov). Uginnost’ nadobudla diia
15. jana 2010. Nakladania s tazobnym odpadom sa tykaji aj nasledujice rozhodnutia
Komisie ES:
1. Rozhodnutie Komisie Eurdpskych spolocenstiev ¢. 2009/360/ES z 30. aprila 2009,
ktorym sa dopifiaju technické poziadavky na opis vlastnosti odpadu ustanovené
v smernici Europskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom
z tazobného priemyslu (U. v. EU L 110/48 — 51, 1.5.2009),
2. Rozhodnutie Komisie Eurdpskych spolocenstiev ¢. 2009/359/ES z 30. aprila 2009,
ktorym sa dopliiia definicia inertného t'azobného odpadu v ramci vykonavania &lanku 22
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ods. 1 pism. f) smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani
s odpadom z tazobného priemyslu (U. v. EU L 110/46 - 47, 1.5.2009),

3. Rozhodnutie Komisie Eurdpskych spolocenstiev ¢. 2009/337/ES z 20. aprila 2009
o stanoveni kritérii na klasifikdciu zariadeni na nakladanie s odpadmi v stlade
s prilohou IIl k smernici Eurdépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani
s odpadom z tazobného priemyslu (U. v. EU L 102/7 — 11, 22.4.2009),

4. Rozhodnutie Komisie Eurdpskych spolocenstiev ¢. 2009/335/ES z 20. aprila 2009
o technickych usmerneniach na zriadenie finan¢nej zdbezpeky v stlade so smernicou
Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu (U. v. EU L 101/25, 21.4.2009),

5. Rozhodnutie Komisie Eurdpskych spolocenstiev ¢. 2009/358/ES z 29. aprila 2009
o zosuladeni, pravidelnom spristupiiovani informacii a dotazniku podla ¢lanku 22 ods. 1
pism. a) a ¢lanku 18 smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani
s odpadom z t'azobného priemyslu.

3. Povinnosti vyplyvajuce zo zakona

Zakon ¢. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z t'azobného priemyslu a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov upravuje opatrenia, postupy apokyny na prevenciu alebo najvicsie
mozné znizovanie nepriaznivych u¢inkov na zivotné prostredie a z nich vyplyvajacich rizik
pre zdravie I'udi, sposobené nakladanim s odpadom z tazobného priemyslu. Vzt'ahuje sa na
nakladanie s odpadom, ktory vzniké pri geologickom prieskume, otvarke, priprave a dobyvani
lozisk nerastov vratane upravy a skladovania nerastov vykondvanych v stvislosti sich
dobyvanim, ako aj pri tazbe, uprave a skladovani raseliny.

Zékladné povinnosti a opatrenia, ktoré maju prevadzkovatelia prijat’ na spravne a bezpecné
nakladanie s tazobnym odpadom, st ustanovené § 3 zdkona. Pri nakladani s tazobnym
odpadom sa zakazuje ulozit’ alebo docasne ulozit' tazobny odpad na inom mieste ako na
ulozisku tazobného odpadu. Prevadzkovatel’ je povinny nakladat’ s tazobnym odpadom tak,
aby:
a) nebolo ohrozené zdravie l'udi,
b) nebolo ohrozené alebo poskodené zivotné prostredie, najmé voda, ovzdusie, pdda,
volne zijuce zivocichy alebo vol'ne rastuce rastliny,
¢) nedochadzalo k obtazovaniu hlukom alebo zapachom nad rozsah ustanoveny
osobitnymi predpismi, nebola nepriaznivo ovplyvnend krajina alebo zlozky zivotného
prostredia chranené podl'a osobitnych predpisov.

Na splnenie uvedenych povinnosti je prevadzkovatel' povinny prijat’ opatrenia potrebné na
predchadzanie nepriaznivym uc¢inkom nakladania s tazobnym odpadom alebo na ¢o najvacsie
obmedzenie tychto G¢inkov na Zivotné prostredie a zdravie I'udi vratane zodpovedajuceho
sposobu riadenia a kontroly uloziska pocas jeho prevadzky i po jeho uzavreti a opatreni na
prevenciu zavaznych havarii, ktoré mézu vzniknat na ulozisku, a na obmedzovanie ich
nasledkov na Zivotné prostredie a zdravie l'udi. Pri plneni povinnosti by mal prevadzkovatel
vyuzivat najlepSie dostupné techniky amal by zohladiiovat miestne environmentéalne
podmienky.

3.1 Kategorizacia alozisk

Uloziska sa kategorizuji na uloziska kategérie A a tloziska kategorie B na zéklade
hodnotenia rizika podla druhu, mnozstva a vlastnosti ukladanych tazobnych odpadov,
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umiestnenia uloziska, miestnych environmentalnych podmienok a rizika vzniku zavaznej
havérie. Na zaradenie uloziska do zodpovedajicej kategorie predlozi prevadzkovatel
prislusnému organu Statnej spravy na useku nakladania s tazobnym odpadom ziadost,
v ktorej uvedie:

a) nazov pravnickej osoby alebo obchodné meno fyzickej osoby-podnikatela, sidlo,
identifikacné c¢islo a u prevadzkovatela zapisaného v obchodnom registri alebo
v zivnostenskom registri; k ziadosti prilozi vypis z obchodného registra alebo
zivnostenského registra,

b) udaje o ulozisku a jeho umiestneni, najmid druh uloziska, jeho celkovi kapacitu,
umiestnenie s ohladom na konfigurdciu terénu, geologické, hydrogeologické
a hydrologické pomery,

c) opis charakteru, vlastnosti a kategoérie tazobného odpadu ukladaného na ulozisko,
technologiu ukladania a udaje o sposobe prevadzkovania uloziska,

d) opis zivotného prostredia v okoli tloZiska, najmi tidaje o zlozkach Zivotného prostredia
chranenych podla osobitnych predpisov, ktoré by mohli byt ohrozené prevadzkou
uloziska alebo v pripade vzniku zédvaznej havarie,

e) udaje o riziku vyplyvajucom z umiestnenia uloziska pocas jeho prevadzky i po jeho
uzavreti.

Prislu$ny organ zaradi ulozisko do kategérie A do troch mesiacov od dorucenia ziadosti
vtedy, ak:

a) na zaklade hodnotenia rizika, najmi s prihliadnutim na stcasnu a planovana velkost’
uloziska, jeho umiestnenie a vplyv na Zivotné prostredie, mdze zlyhanie alebo
nespravne prevadzkovanie uloziska, najmi zrutenie alebo zosuv odvalu, prerazenie
hradze, viest’ k zdvaznej havarii,

b) sa na ulozisko ukladd tazobny odpad kategorizovany ako nebezpecny odpad podla
osobitného predpisu v mnozstve presahujiicom ustanovenu prahova hodnotu, alebo

¢) sa na ulozisku nachadzaju alebo budi nachadzat chemické latky alebo chemické
pripravky klasifikované ako nebezpecné v mnozstve presahujicom ustanovenu prahovi
hodnotu.

Ak ulozisko nespliia podmienky na zaradenie do kategoérie A, prislusny organ ho zaradi do
kategérie B. PrisluSny organ zmeni z vlastného podnetu alebo z podnetu prevadzkovatela
vydané rozhodnutie o zaradeni uloziska do kategérie, ak sa preukazu nové skutoCnosti
rozhodujice pre zaradenie uloziska.

3.2 Plan nakladania s azobnym odpadom

Na ucel minimalizacie, Upravy, zhodnocovania a zneSkodiovania tazobného odpadu
s prihliadnutim na zédsadu trvalo udrzateIného rozvoja je prevadzkovatel’ povinny vypracovat’
plan nakladania stazobnym odpadom, predlozit ho na schvélenie prislusnému organu
a schvaleny plan nakladania dodrziavat. Plan nakladania musi byt vypracovany tak, aby
spiiial poziadavky na:
a) prevenciu tvorby tazobného odpadu alebo znizovanie jeho mnozstva a Skodlivosti
s prihliadnutim najma na:
e nakladanie s tazobnym odpadom, a to uz v etape projektovania tazby a pri
vybere metdd pouzivanych na tazbu a Gipravu nerastov,
e zmeny, ktorym moze tazobny odpad podliehat’ pri zvySovani jeho mnozstva
a pri vystaveni podmienkam na zemskom povrchu,
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e moznost’ vratenia tazobného odpadu spit’ do vytazenych priestorov, ak je to
technicky a ekonomicky uskuto¢nitel'né a environmentalne vhodné,

e moznost’ vratenia ornice na povodné miesto po uzavreti uloziska alebo ak to
nie je viac mozné, jej pouzitim na inom vhodnom mieste,

e pouzivanie na Upravu nerastov takych latok, ktoré sit menej nebezpecné,

b) podporu zhodnocovania tazobného odpadu jeho recyklaciou, opdtovnym pouZzitim
alebo regeneraciou, ak je to environmentalne vhodné,

c) zabezpeCenie bezpeéného zneSkodnenia tazobného odpadu =z kratkodobého
1 dlhodobého hladiska najmi tym, Ze sa uz v etape projektovania zohl'adni riadenie
nakladania s tazobnym odpadom ako v etape prevadzky uloziska, tak aj po jeho uzavreti,
a vyberie sa navrh projektu, ktory:

e vyzaduje minimalne alebo ziadne monitorovanie, kontrolu a riadenie uzavretého
uloziska,

e zamedzuje alebo minimalizuje akékol'vek dlhodobé negativne ucinky, ktoré by
mohli vyplyvat’ najmd z migracie znecistujucich latok z tloziska ovzduSim,
podzemnymi vodami alebo povrchovymi vodami,

e zabezpeCuje dlhodobu geotechnicku stabilitu uloziska prevysujuceho povodnu
uroven terénu.

Ak ide o tlozisko kategérie A, plan nakladania obsahuje aj vyhlasenie prevadzkovatela, ze
v sa bude aplikovat’ plan prevencie zavaznych havérii pri nakladani s tazobnym odpadom
a systém riadenia bezpecnosti na jej vykondvanie, ako aj vnatorny havarijny plan. Na
vypracovanie planu nakladania mozno pouzit dokumentaciu alebo jej Cast’ vypracovanu
podla osobitnych predpisov, ak vyhovuje poziadavkdm podla tohto zakona, napr. Plan
otvarky, pripravy a dobyvania loziska. Pred predlozenim planu nakladania na schvélenie
prislusnému organu je prevadzkovatel’ povinny:
a) vyziadat si k planu nakladania stanovisko organu, ktory schvaluje program
odpadového hospodarstva podl'a osobitného predpisu, a prilozit’ ho k ziadosti,
b) predlozit’ svoj plan nakladania na vyjadrenie obci, ktorej uzemia sa plan nakladania
tyka.

Prislusny organ rozhodne o schvéleni pldnu nakladania do troch mesiacov od jeho
predlozenia, ak obsahuje predpisané nalezitosti. V opa¢nom pripade inak plan nakladania
vrati a urci lehotu na jeho dopracovanie.

3.3 Prevencia zavaznych havarii

Prevadzkovatel’ Uloziska kategérie A je povinny zabezpecit hodnotenie rizika zavaznej
havarie a dbat’, aby sa do projektovania, vystavby, prevadzky, udrzby, uzavretia uloziska
a obdobia po uzavreti tloziska kategorie A zaclenili poziadavky potrebné na prevenciu
zavaznych havarii a na obmedzenie ich nésledkov na zdravie l'udi a Zivotné prostredie vratane
pripadnych cezhrani¢nych u¢inkov. Hodnotenie rizika zahfia najma:

a) identifikaciu nebezpecenstiev a zdrojov rizika, ktoré mézu vyvolat’ zdvaznu havariu,

b) kvantifikaciu pravdepodobnosti alebo pocetnosti vzniku hroziacich zavaznych havarii,

c¢) hodnotenie rozsahu a zdvaznosti nasledkov hroziacich zdvaznych havarii,

d) definovanie rizika pre zdravie l'udi a pre zivotné prostredie,

e) posudenie prijatel'nosti rizika.
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Na plnenie ustanovenych poziadaviek je prevadzkovatel’ tiloziska kategoérie A povinny pred
zacatim prevadzky uloZiska:

a) vypracovat’ a nasledne plnit’ plan prevencie zavaznych havarii pri nakladani s tazobnym
odpadom obsahujici celkové ciele a zasady konania prevddzkovatela z hladiska
prevencie zavaznych havarii,

b) zaviest’ a nasledne plnit’ systém riadenia bezpecnosti,

¢) ustanovit’ fyzicki osobu, ktorda ma odborné znalosti a prax v oblasti nakladania
s tazobnym odpadom odborne spdsobilii osobu, na vykondvanie pravidelnej kontroly
plnenia planu,

d) vypracovat’ a nasledne plnit’ vnutorny havarijny plan; pri jeho vypractvani sa vychadza
najma z vysledkov hodnotenia rizika.

Prevadzkovatel’ tloziska kategorie A je povinny v mieste obvyklym spdsobom, a ak je to
potrebné, aj opakovane informovat’ zainteresovanu verejnost o charaktere prevadzky
predmetného tloziska, o moznych rizikdch a opatreniach na ich znizenie, ako aj
o pozadovanom spravani verejnosti, ktora mdze byt dotknutd nasledkami udalosti podla
odseku v pripade vzniku zdvaznej havarie. Informécia musi obsahovat’ vSetky pozadované
udaje uvedené v prilohe €. 3 zdkona. Prevadzkovatel’ zaSle tuto informéciu obci, ktorej izemie
modze byt dotknuté u¢inkami zdvaznej havarie. Prevadzkovatel’ Giloziska kategorie A je tiez
povinny udaje podla potreby aktualizovat’ a v aktualizovanej forme zverejnit’ najmenej raz za
tri roky. Prevadzkovatel’ je povinny urobit’ tak aj pri kazdej zadvaznej zmene podmienok, za
ktorych bola informacia vypracovana a zverejnena.

3.4. Povolovanie ulozisk

Ulozisko tazobného odpadu mozno prevadzkovat' len v stlade s povolenim vydanym
prislusnym organom. Ziadost’ o povolenie zriadenia a uZzivania uloZziska, okrem naleZitosti
podla osobitnych predpisov, obsahuje:

a) nazov pravnickej osoby alebo obchodné meno fyzickej osoby-podnikatela, sidlo,
identifikac¢né Cislo a u prevadzkovatela zapisaného v obchodnom registri alebo v inej
evidencii podnikatel'ov ustanovenej zdkonom, aj vypis z obchodného registra alebo
z inej evidencie podnikatelov,

b) tidaje o kategorizacii uloziska,

¢) navrhované umiestnenie uloziska vratane d’alSich moznych alternativnych umiestneni,
ak boli vypracované, a ktoré prevadzkovatel’ akceptuje,

d) plan nakladania s tazobnym odpadom,

e) porovnanie technického zabezpecenia tloziska s najlepSou dostupnou technikou,

f) potvrdenie o zriadeni osobitného uctu na vytvaranie ucelovej finan¢nej rezervy, ak sa jej
vytvéaranie vyZaduje,

g) zaverecné stanovisko z procesu posudzovania vplyvov na zivotné prostredie, ak sa na
ulozisko vyzaduje,

h) podklady na vypracovanie vonkajSieho havarijného planu,

1) oznacenie ucastnikov konania, ktori su prevadzkovatelovi zndmi, pripadne organu
cudzieho Statu, ak navrhované ulozisko méa alebo modze mat vyznamny negativny
cezhrani¢ny vplyv na izemie tohto Statu,

j) struéné zhrnutie tdajov a informécii uvedenych v pismendch a) az h) vSeobecne
zrozumite'nym spoésobom na ucely zverejnenia.

Konanie o povoleni zriadenia, uzivania, zmeny a uzavretia uloziska mozno v odévodnenom
pripade spojit’ s konanim o povolenie banskej ¢innosti alebo ¢innosti vykondvanej banskym
sposobom. Rozhodnutie o povoleni tloziska mozno vydat’ len na urcity ¢as, najviac na osem
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rokov; ak je ulozisko zaclenené do systému environmentalneho manazérstva alebo v schéme
Europskeho spolo€enstva pre environmentalne manazérstvo a audit, najviac na desat’ rokov.
Prislusny organ moéze z vlastného podnetu nim vydané rozhodnutie o povoleni zmenit’ alebo
zrusit, ak:

a) nastanu podstatné zmeny v prevadzke tloziska alebo v ukladanom t'azobnom odpade,

b) to vyplynie z ohldsenia prevddzkovatela alebo z kontrolnej c¢innosti organov

vykonavajucich $tatny dozor,
¢) to vyplynie z vymeny informadcii o podstatnych zmenach najlepsich dostupnych technik.

VysSie uvedené povinnosti sa nevztahuji na inertny tazobny odpad a neznecistenii zeminu,
ktoré pochadzaju z banskej ¢innosti alebo ¢innosti vykonavanej banskym spdsobom, alebo
z tazby, Upravy a skladovania raseliny, ktoré ale nie st ukladané na uloZisko kategorie A.

3.5 Ukladanie taZobnych odpadov do vyt’aZenych priestorov

Ten, kto ukladé tazobny odpad do vytazenych priestorov vytvorenych povrchovou alebo
podzemnou tazbou alebo prieskumom lozisk, na rekultivacné alebo stavebné ucely, je
povinny prijat’ opatrenia na:

a) zabezpecenie stability ukladané¢ho tazobné¢ho odpadu,

b) zabranenie znecistovania pddy, podzemnych vod a povrchovych vod,

¢) zabezpecenie monitorovania tazobného odpadu a tej Casti vyt'azeného priestoru, do

ktorej sa tazobny odpad uklada.

Na ukladanie inych odpadov ako tazobnych odpadov do vytazenych priestorov sa vzt'ahuja
osobitné predpisy, t.j. zakon o odpadoch.

3.6 Vystavba a prevadzkovanie tlozisk

Prevadzkovatel’ uloziska tazobného odpadu je povinny poverit’ riadenim uloziska odborne
spdsobili osobu a zabezpecit’ potrebné skolenie a vycvik zamestnancov. Pri vystavbe nového
uloziska alebo pri zmene existujuceho uloziska musi splnit’ nasledujiice povinnosti:

a) zabezpeCit vhodné umiestnenie uloziska najmd s prihliadnutim na geologické,
hydrologické, hydrogeologické, seizmické a geotechnické faktory a na zlozky Zivotného
prostredia chranené podl'a osobitnych predpisov,

b) navrhnut' uloZisko tak, aby spliiialo z kratkodobého i dlhodobého hladiska poZziadavky
na prevenciu znec¢istovania pddy, ovzdusia, podzemnych vod a povrchovych vod,

c) zabezpeCit ulinn¢ zachytdvanie kontaminovanej vody a priesakove] kvapaliny
z Uloziska v sulade s podmienkami povolenia,

d) znizovat er6ziu spdsobovanu vodou alebo vetrom, ak je to technicky mozné
a ekonomicky unosné.

Ulozisko musi byt udrziavané a riadené tak, aby sa zabezpegila jeho geotechnické stabilita
a prediSlo sa zneCistovaniu pddy, vzduchu, podzemnych voéd a povrchovych vod
z kratkodobého i1 dlhodobého hl'adiska a aby sa v ¢o najvicsej miere obmedzilo posSkodenie
krajiny. Prevadzkovatel je povinny:

a) prijat vhodné opatrenia na pravidelné monitorovanie a kontrolu uloziska odborne
sposobilymi osobami a na v€asné prijatie napravnych opatreni, ak vysledky monitoringu
alebo kontrol naznacuju nestabilitu tloziska alebo kontamindciu pody alebo vod,

b) vykonavat’ uz pocas prevadzky tloziska vhodné opatrenia na buduce uzavretie tloziska
a na rekultivaciu uzemia, ako aj pre etapu po uzavreti tloZiska,
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c) bez zbyto¢ného odkladu, najneskér do 48 hodin od zistenia, oznamit prislusnému
organu kazda udalost’, ktord by mohla ovplyvnit’ stabilitu tloziska,

d) bez zbyto¢ného odkladu, najneskor do 48 hodin od zistenia, oznamit prislusnému
organu akékol'vek zavazné negativne environmentdlne vplyvy, ktoré sa zistili
monitoringom alebo kontrolou podl'a pismena a),

e) postupovat’ podla vnutorného havarijného planu v pripade vzniku zdvaznej havérie
alebo inej mimoriadnej udalosti alebo ich bezprostrednej hrozby a plnit’ pokyny
prislusného organu, ktoré vyplyvaju z vonkajsieho havarijného planu,

f) znasat’ ndklady na opatrenia podl'a pismena e),

g) zaslat’ prislusnému organu do 31. januara nasledujuceho kalendarneho roka suhrnnu
spravu o vysledkoch monitoringu a kontrol vykonanych v kalendarnom roku podla
pismena a),

h) uchovavat’ dokumentaciu z monitoringu a kontroly uloziska podl'a pismena a) spolu
s dokumentaciou o povoleni uloZiska a spravami podla pismena g) najmenej 5 rokov
nasledujucich po roku uzavretia uloziska tak, ze v pripade zmeny prevadzkovatel'a novy
prevadzkovatel’ alebo okresny urad obdrzi komplexné informécie tykajuce sa uloziska.

Ustanovenia uvedené v pism. e) aZ g) sa nevzt'ahuju na inertny tazobny odpad a neznecistenti
zeminu, ktoré pochadzaju z banskej ¢innosti alebo ¢innosti vykonavanej banskym sposobom,
alebo z tazby, upravy a skladovania raseliny a ktoré nie su ukladané na ulozisko kategorie
A atiez na tazobny odpad, ktory nie je inertny a nie je zaradeny do kategorie nebezpe¢ného
odpadu, pokial’ nie je ukladany na ulozisko kategorie A.

3.7 Postup pri uzatvarani uloZiska a po jeho uzavreti

Ulozisko t'azobného odpadu mozno uzavriet’ len v stilade s povolenim prisluiného organu.
Ulozisko sa povazuje za uzavreté len vtedy, ak prislu$ny organ:

a) na zéklade oznamenia prevadzkovatel'a vykond zaverecnu miestnu ohliadku,

b) vyhodnoti vSetky spravy a podklady predlozené prevadzkovatel'om,

¢) potvrdi, ze izemie ovplyvnené uloziskom bolo rekultivované, a

d) vyda rozhodnutie o uzavreti tloziska, ktoré¢ho stcastou st podmienky rozhodnutia.

Prevadzkovatel uloziska je povinny zabezpecit' vykondvanie potrebnej udrzby, monitoringu,
kontroly a napravnych opatreni po uzavreti uloziska v sulade svydanym povolenim.
PrisluSny organ s prihliadnutim na stav a charakter tloziska a na miestne environmentélne
podmienky moéze prevadzkovatel'ovi rozhodnutim nariadit’, aby:
a) zabezpecil kontrolu Uloziska aj po jeho uzavreti, najmad jeho fyzicki a chemicku
stabilitu, a
b) vykonal opatrenia na minimalizdciu negativnych environmentalnych vplyvov
uzavretého uloziska z hl'adiska ochrany vod tak, aby:
e vSetky objekty patriace k ulozisku boli udrziavané a monitorované pomocou
kontrolnych a meracich pristrojov, ktoré su trvale pripravené na pouzitie,
e prepady, odl'ahCovacie kandly a odtoky tam, kde to prichadza do uvahy, boli
udrziavané Cisté a vol'né.

Prevadzkovatel’ je po uzavreti tloziska povinny v lehotach uréenych prisluSnym organom
zaslat mu sthrnnu spravu o vysledkoch monitoringu a kontrol na preukazanie plnenia
rozhodnutia o povoleni. VysSie uvedené povinnosti sa nevztahuju na inertny tazobny odpad
a neznecisteni zeminu, ktoré pochadzaji z banskej Cinnosti alebo ¢innosti vykonavanej
banskym spdsobom, alebo z tazby, Upravy a skladovania raseliny a ktoré nie su ukladané na
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ulozisko kategérie A aani na tazobny odpad, ktory nie je inertny a nie je zaradeny do
kategorie nebezpecného odpadu pokial’ nie je ukladany na ulozisko kategorie A.

Postup pri uzatvarani ulozisk tazobného odpadu upravovali uz pred prijatim zdkona osobitné
predpisy. Poziadavky tychto predpisov su vSak réznorodé a nie vzdy dostacujiice z hl'adiska
ochrany zivotného prostredia a zdravia l'udi. V zékone sa preto zjednocuju a jednoznacnejsie
vymedzuji poziadavky na postup prevadzkovatela pri uzatvarani uloziska a povinnosti pre
etapu po uzavreti Uloziska. Okrem toho je kazdy prevadzkovatel povinny dodrziavat
vseobecné poziadavky z hl'adiska prevencie a ochrany Zivotného prostredia, najmé ochrany
vod a pody. Tieto povinnosti sa primerane aplikuji aj na pripady ukladania tazobného odpadu
do vytazenych priestorov. Osobitné poziadavky sa ustanovuju pre odkaliska, na ktorych sa
nachddza kyanid rozlozitelny slabou kyselinou alebo kyanidové zluceniny (najma
v tazobnom odpade, ktory je vysledkom upravarenského procesu) a ustanovuje sa vSeobecna
povinnost’ znizovania koncentracie takéhoto kyanidu pouzitim najlepsich dostupnych technik.

Obdobne ako v inych ¢lenskych §tatoch EU aj na Slovensku existuje znaény pocet pripadov,
kde nedoslo k riadnemu uzavretiu ulozisk tazobného odpadu, ich rekultivacii, ani k ich
naslednému monitoringu a kontrole po ich uzavreti zo strany prevadzkovatel'ov. V mnohych
pripadoch doslo k zaniku prevadzkovatela bez pravneho ndstupcu, alebo neboli dopady na
zivotné prostredie zahrnuté do privatizaénych projektov a Statu zostali na starosti opustené
uloziské bez ich predchadzajuceho uzavretia a zabezpecenia naslednej potrebnej starostlivosti.
Jednym z vyznamnych krokov na zamedzenie takychto pripadov v buducnosti je § 14
zakona, ktory ustanovuje poziadavku na tvorbu ucelovej financnej zédbezpeky sluziacej na
pokrytie nakladov na uzavretie tloziska kategorie A, vratane rekultivacie dotknutého uzemia
a monitoringu tloziska po jeho uzavreti. Do zdkona sa prebal obdobny nastroj, aky existuje v
zékone o odpadoch, t. j. povinnost’ prevadzkovatel'a vytvarat’ ucelova financnu rezervu a tto
vroénych splatkach odvadzat na osobitny wlet prevadzkovatela. Cerpanie tychto
prostriedkov je mozné len na Cinnosti, ktoré st v stilade s ucelom ich viazania, a to len na
zaklade pisomného stihlasu prislusného organu v kazdom konkrétnom pripade.

4. Zaver

Z vyssie uvedeného textu vyplyva, ze povinnosti, ktoré musi prevadzkovatel’ plnit’ je vel'ké
mnoZstvo. Na Slovensku si doposial’ povolené 4 tiloziska kategorie A, ktoré musia spiiiat
najprisnejSie kritérid smernice a musia byt kryté ucelovou financnou rezervou na pokrytie
nakladov na uzavretie uloziska do 1. maja 2014. Ostané uloziska boli zaradené do kategodrie
B. Zo sprav o implementacii smernice, ktoré Clenské Staty maju povinnost’ predkladat
Eurépskej komisii vyplyva, Ze aj napriek tymto povinnostiam implementdcia smernice
o nakladani s tazobnym odpadom prebieha bez vacsich problémov. Ojedinelé problémy boli
identifikované pocas pocetnych kontrol vykonanych zo strany orgdnov Statnej spravy
a prevadzkovatelom boli uloZzené ndpravné opatrenia. Ako najproblematickejSie prvky
implementacie smernice ostavaji tvorba ucelovej financnej rezervy a tvorba a kontrola
vonkaj$ich havarijnych planov.

RNDr. Vlasta Janovd, PhD. MZP SR, Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, Nam. L. Stira 1,
812 35 Bratislava, tel.:02/57783114, e-mail: janova.vlasta@enviro.gov.sk
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Nové Udaje z U-Mo loziska Kuriskova: Re-Os datovanie molybdenitu
Kohat M., Novotny L. 2, Bartalsky B.?

T Statny geologicky ustav Dionyza Stira Bratislava, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
?Ludovika Energy, s. r. 0., Spi§ska Nova Ves

Vyskum urdnovych riid na Slovensku mé dlhu tradiciu a zacal hned’ po II. Svetovej vojne
v roku 1946 prieskumom U zrudnenia v okoli Spisskej Novej Vsi. Neskor sa prieskum rozsiril
na d’alSie lokality ako Hnil¢ik, Vikartovce, Kravany, Svéabovce, Kuriskova - Jahodna, Kalnica
a Selec. V ostatnom obdobi sa Ludovika Energy s.s r.o. zamerala na detailne spracovanie
lokality KoSice I — Kuriskovd v perme severného gemerika. Lozisko je situované
v petrovohorskom suvrstvi, ktoré pozostava z dvoch hlavnych komplexov. V spodnej casti
stvrstvia je to hutiansky vulkanicko-sedimentarny (HVSK) avo vrchnej Casti grinsky
vulkanicko-sedimentarny komplex. V severovychodnom okrajovom tektonickom bloku
v sirke 0,5 — 0,8 km pozdiz tektonického styku s érmel'skou skupinou prebicha pasmo
markuSovskych pieskovcov a bridlic, ktoré st vrchnym clenom knolského (bazalneho)
suvrstvia permu a bezprostrednym podloZim petrovohorského suvrstvia. V jeho spodnej ¢asti
v HVSK je vyvinuté lozisko U-Mo rid. Vo vrchnom grunskom vulkanicko-sedimentarnom
komplexe tdto mineralizacia nie je vyvinutd. Bezprostrednym nadlozim je az 100 m mocné
teleso tvorené bazaltoidnymi andezitami, bazaltami a dacitmi. Hlavné loziskové teleso sleduje
rozhranie rigidného vulkanického telesa leziaceho vnadlozi vyrazne vrstevnatych
a zbridlicnatenych markusovskych vrstiev. V telese vulkanitov sa nachadza zéna vSesmerne
usporiadanych, kremen-karbonatovych Ziliek, ktorych cast’ obsahuje U-Mo mineralizaciu
malého vyznamu. V nadlozi vulkanitov v HVSK st jemnozrnité metatufy a metatufity, ako aj
vrstva meta-bridlic (pévodnych aleurolitov, siltovcov, prachovcov), lamin a konkrécii Fe-
dolomitov. Horniny HVSK sa vyznacuju vyraznou metamorfnou foliaciou, ktord casto
kopiruje poévodni sedimentarnu vrstevnatost, ako aj nalozenou diskordantnou striznou
deformaciou. NositeI'mi U-Mo mineralizacie s: uraninit, coffinit, molybdenit, +ortobrannerit,
+powellit, stabilnym sprievodcom zrudnenia je apatit.

Predchadzajuce stadie spolu s U-Pb izotopickym datovanim U-mineralizacie (Arapov et
al. 1984; Rojkovi¢ et al. 1993) v severogemerskej oblasti preukazali, Ze Studovana U-Mo
mineralizécia nie je synchronna s vekom bazalticko-ryolitického vulkanizmu na Kuriskove;j.
Toto zistenie podporilo aj recentné U-Th—Pb datovanie uraninitu zloziska KuriSkova s
vyuzitim elektrénovej mikrosondy (EMP) poukazujice na viac etapovy vyvoj U-zrudnenia s
maximom na rozhrani triasu a jury (200 — 160 Ma) a rejuvenizaciou prebiehajucou pocas
kriedy, ako aj v eocénno-miocénnom obdobi (Ferenc & Demko 2010; Demko et al. 2011,
2012). Je evidentné, Ze okrem permského bazalticko-ryolitického vulkanizmu, déleziti tlohu
na vznik loziska mali aj okolné permské sedimenty (pieskovce, kalovce, ilovce, +Fe
karbonaty a organickd hmota) vznikajiice pocas aridnej a humidnej klimy, ich metamorf6za
a alteracia, ako aj naloZenad viacetapova tektonicka deformacia, ktora otvorila cesty pre
hydrotermalne fluidd vylihujice U, Mo zo zdrojovych hornin a nasledne redistribuujuce do
loziskovych struktar. Nase Re—Os datovanie molybdenitov zo Studovaného loziska potvrdilo
viacetapovy vyvoj mineralizcie s tvorbou masivnej Zilnej Mo mineralizécie previazanej na
permsky magamtizmus pred 257 — 256 Ma, kym naloZena U-mineralizacia ma 2 etapy: starSiu
z rozhrania triasu ajury cca 200 Ma amladSiu v striznych zonach remobilizovanej
mineralizécie pred cca 100 Ma.

Na zaklade vyssie uvedeného je mozné lozisko charakterizovat’ ako typické polygenetické
hydrotermélne (exogénne) lozisko Paleo-alpinskeho veku majice zdroj U-Mo zrudnenia
v permskych vulkano-sedimentarnych horninach, U mineralizdcia bola redistribuovana
perkolujicimi fluidami po striznych zonach v désledku opakujticej sa alpinskej tektoniky.
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Viac o danej problematike mozno najst’ v praci: Kohut, M., Trubac, J., Novotny, L.,
Ackerman, L., Demko, R., Bartalsky, B. & Erban, V. 2013: Geology and Re—Os molybdenite
geochronology of the KuriSkova U-Mo deposit (Western Carpathians, Slovakia) Journal of
Geosciences. 58/3, 275-286. DOI: 10.3190/jgeosci.150

Pod’akovanie: Prica bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade zmluvy cislo: APVV-549-07 a Centre of Excellence for Integrated Research of the
Earth’s Geosphere (ITMS: 26220120064).
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Zhutiovanie slovenskych surovin vyuzivanych na energetické ucely

Kunhalmi G.
Zelezna cesta, Kosice

Uvod.

Na uzemi Slovenska v minulosti boli pomerne bohaté zasoby rud zeleza i nezeleznych
kovov. Tieto zdsoby sa vycerpali, kovy z nich sa prestali vyrabat' a priSlo obdobie, ked
v byvalom Ceskoslovensku na tuzemi Slovenska vyrabali sa kovy, pre vyrobu ktorych suroviny,
rudy, ¢ koncentraty boli dovazané. Tak to bolo napr. v ZSNP Ziar n.Hronom, kde sa vyrabal
oxid hlinity z madarského bauxitu a v navédznosti na to hlinik. V Niklovej huti Sered’ bol
vyrabany nikel, pre ktory sme dovazali rudu z Albanska. Aj na vyrobu medi bol dovazany
koncentrat z Mongolska. Tieto vyroby uz skoncili z réznych dévodov, hlavne ekonomickych.
Pritom na Slovensku sme mali a mame rudy, ktoré sa doteraz nevyuzivali a kovy z nich sa
nevyrabali a nevyrabaju. V tomto prispevku by som uviedol dva pripady: horcik a kremik.

Hor¢ikové rudy — dolomit a magnezit. Mame z nich na Slovensku zasoby, ktorymi sa
zarad’'ujeme na Sieste miesto na svete. Rovnako surovina na vyrobu kremika sa na Slovensku
nachddza v dostatocnom mnozstve. Mohli by sme vyrabat’ obidva kovy?

Vyroba hor¢ika, jeho vlastnosti a pouZitie.

Horéik patri medzi tzv. Fahké kovy podla mernej hmotnosti (1,74 g.cm™ ), ktory ma
vSak aj d’alSie vyhodné vlastnosti: je kujny, dobre sa odlieva, ako legtra sa pouziva v zliatinach
hlinika, ma vysoku afinitu ku kysliku a na povrchu sa pokryva podobne ako hlinik tenkou vrstvou
oxidu, ktora brani d’alSej oxidacii a je preto odolny voci korozii. Doélezité je pouzitie zliatin
horc¢ika v leteckom a kozmickom priemysle. Pouziva sa na odsirenie ocele, na vyrobu elektrod
pre batérie a ako energetické palivo pre rakety. Za neddvne obdobie niekol'ko desiatok rokov
vyroba hor¢ika stale narastd asi o 6 — 8 % rocne, v r. 2011 bola celosvetova produkcia 800 000 t
a predpoklada sa, ze v r. 2020 bude jeho potreba na urovni 2 milidny ton ro¢ne. Medzi
najvacsich vyrobcov patri Cina, USA, Brazilia, Kanada, Rusko atd. PouZiva sa tieZ na horéikové
chemikalie, na redukciu inych kovov a teda ich vyrobu (titan sa redukuje z chloridu horé¢ikom —
tzv. Krollova metdda vyroby Ti), na protikor6znu ochranu potrubi. (1,2)

Suroviny na vyrobu hor¢ika, technologie vyroby.

V z4sade mozeme prirodné suroviny na vyrobu horcika rozdelit’ na oxidické a chloridové.
Medzi oxidické suroviny zarad'ujeme: magnezit, dolomit, serpentin. Ku chloridovym patria:
karnalit (KClL.MgCl,.6H,0), bischofit (MgCl,.H,O) a morskd voda v ktorej je horcik
v chloridovej a sulfatovej forme.

Podla uvedenych druhov surovin aj vyroba sa deli na:
1. Redukcia hor¢ika pomocou ferosilicia alebo hlinikom, karbidom vépnika a uhlikom
2. Elektrolyzou z taveniny chloridovych soli. Tieto mézu byt rézne podla suroviny
a autorov — firiem, ktoré¢ ich vyvinuli. (IG Farben, DOW Chemical atd’.) (3)
Obe za posledné roky sa zdokonalili a st vel'mi dobré z hl'adiska technologie, plynulosti
a spotreby energie.
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Obr. 1. Diagram rastu vyroby podl'a najvacsich vyrobcov (3)
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Moznosti vyroby horcika na Slovensku.

Suroviny na vyrobu hor¢ika, ako bolo hore uvedené, mame na Slovensku v dostatocnom
mnozstve. S v Slovenskom rudohori od Podrecian po Ochtinu (vrchny karbon gemerika)
a v useku Margecany — KoSice. Najznamejsie aj tazené, alebo nedavno tazené loziska su KoSice
— Bankov, JelSava, Lubenik.

Okrem magnezitu s na Slovensku aj dolomity, najzmanejsie si Strafavy a Rajec — Suja. Na
Slovensku prichadzaju do uvahy termické pochody — Pidgeonova metdda, resp. process Bolzano
alebo Magnétherm. Posledné dve menované maji vyhodu, ze s polokontinudlne ¢i kontinudlne,
zatial’ Co Pidgeonov proces je prerusovany. Teda brikety z kalcinovaného dolomitu a ferosilicia
(redukovadlo) sa vkladaju do retort zo Ziaruvzdornej ocele, uzavri a st ohrievané na 1200° C
vo vakuu a tlaku cca 13 Pa, pary vyredukovaného hor¢ika st zachytavané v chladenom
kondenzatore a tie sa vyprazdiuju a tak sa ziskava hor¢ik. (2)

V byvalej CSR ana Slovensku boli uz pokusy vysku$at’ Pidgeonov proces a iné na pripravu
event. vyrobu horc¢ika. Boli tispesné a vyroba sa neuskutoc¢nila preto, ze v ramci RVHP vyrobu
hor¢ika zaistoval ZSSR a NDR. Dnes je situdcia ina. Suroviny stale s, moznosti su, boli
uskutocnené nie tak davno pokusy o realizaciu vyroby, ale svetovi producenti sa produkcia sa
zmenili v neprospech Slovenska. Aj taki technologicky, ekonomicky zdatni producenti ako
Magnétherm a Néri, ukonéili vyrobu, lebo 80 % celosvetovej produkcie horéika pochadza z Ciny
a preto ekonomicky nie su konkurencie schopni tito byvali producenti. Vyroba horcika termickou
redukciou okrem toho je energeticky narocnéd aj v cene redukovadla (ferrosilicium), draha aj
investi¢ne, takze Stidie vykonané nedavno na Slovensku skoncili zdverom, ze vyroba horcika sa
neodporaca. Treba vSak posudit ekonomiku vyroby nie iba kovového horcika, ale aj so
zapocitanim zliatin pre odliatky pre letectvo a v takom pripade je pravdepodobné, ze ekonomika
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bude vyhodna atakato vyroba by bola pre Slovensko pouzitel'nd. Odliatky pre letectvo,
kozmonautiku su materialy s tzv. vysokou pridanou hodnotou a efekt by bol okrem ceny za tieto
odliatky aj vo zvySeni zamestnanosti a to 'udi s vysokou odbornost'ou, kvalifikaciou. VyZzaduje si
to urobit’ ekonomickl analyzu vyroby a prieskum — marketing trhu, hlavne leteckého priemyslu.

® Zliatiny na baze Al ® Zliatiny na bdze Mg ® Odsirenie Fe Ostatné

Obr. 2. Diagram oblasti pouzitia hor¢ika (3)
Ako ukazka zariadenia — elektrolyzéra na vyrobu horcika z chloridovej taveniny je nasledovny obrazok.
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Obr. 3. Elektrolyzér na Mg s boénym zasuvanim anod. (2).
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Ako ukézka zariadenia na vyrobu horcika termickou redukciou — Pidgeonovou metodou je
schéma retorty na termicka redukciu na nasledovnom obrazku.
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Obr. 4. Retorta na vyrobu hor¢ika termickou redukciou.

1. Vsadzka — brikety paleny dolomit a 6. Napojenie na vakuovl vyvevu
redukovadlo 7. Tesnenie kondenzatora

2. Retorta 8. Uzaver kondenzatora

3. Teplotna clona 9. Vlozka kondenzatora 10. Hor¢ik

4. Predloha

5. Kondenzator

Vyroba kremika, jeho vlastnosti a pouzitie.

Kremik je polokov, tvrdy, leskly, Sedy s krystdlovou Struktiirou podobnou diamantu. Bod
topenia je 1410° C. Najznamej$i adlho najpouzivanej$i bol vo forme ferosilicia
(obsah 4 — 6 % Si), ktory sa pouziva ako dezoxydacny prostriedok pri vyrobe zeleza. Pouziva sa
ako legtra — v oceliach na dynamové plechy a transformétorové ocele s obsahom 2,5 — 4,5 % Si.
Zo zltcenin kremika st zndme karbid kremika — karborundum, pouziva sa ako brusivo, alebo na
tyée pre odporovy ohrev v elektr. peciach. Dalej st to zliatiny s hlinikom — siluminy s obsahom
do 14 % Si ako zlievarenské zliatiny. Kremicitan sodny — vodné sklo mé rdzne pouZitie,
organické zluceniny (silikony) ako brzdova kvapalina, tlakova kvapalina v hydraulickych lisoch.
4)

Velmi Cisty kremik o Cistote 99,9999 % Si sa pouziva v elektronickom priemysle na
vyrobu didd, tranzistorov, fotoclankov, fotorezistorov, termistorov, termoclankov, tyristorov
a integrovanych obvodov. (5)

Naleziska kremena na Slovensku.
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Na Slovensku je niekol’ko nalezisk kremena, ktoré prichadzaji do uvahy na event. tazbu,
resp. isté obdobie sa kremen aj tazil. SG to: Latky, Smolnik, Starda Voda Svedlar — Stofova
a Zavadka. Vo Svedlari sa kremei tazil, prestalo sa taZit' a v poslednom &ase st zamery a bola
poskytnutd dotdicia MH SR na znovu otvorenie tazby s odovodnenim pouzitia kremeiia na
aplikdciu v energetike. LoZisko kremena vo Svedlari obsahuje velmi kvalitny kremen.
V poslednom obdobi, od r. 2006 sa spolo¢nost’ Pideco pokusila otvorit’ tazbu znova s umyslom
naslednej vyroby kremika az po vysokocisty kremik. (6,)

Na Slovensku zacala nemeckd firma MANZ vyrobu strojov na vyrobu fotovoltaickych ¢lankov
a zamysl'a aj vyrobu samotnych fotovoltaickych panelov v Novom Meste n. Vahom. (7)

Vyroba krystalického kremika.

Vyroba krystalického kremika sa uskutociiuje termickou redukciou. Ako redukovadlo sa
dlho pouzivalo drevené uhlie, neskor aj koks, ale aj drevena Stiepka. Vyroba sa uskutociiuje v tzv.
rudnotermickej elektrickej oblikovej peci s tromi elektrodami (grafitizované, alebo uhlikové
spekané) s ponorenym oblikom, podobne; ako pec na vyrobu ferozliatin.. Tavenie je
beztroskové, lebo kremen je velmi Cisty, obsahuje malo primesi a vznika iba asi 2% trosky zo
vsadzky. Teplota redukcie je 1800° C. Spotreba elektr. energie je 13 000 — 15000 kWhit
kremika. Cisty kremik pre vyrobu polovoditov sa vyraba redukciou halogenidov Si pomocou
Mg , Zn alebo Al. Chemicky sa rafinuje kremik tzv. Siemensovym postupom:

Si+ 3 HCl = HSiCl; + H,

Prchavy trichlorsilan sa po destilacii termicky rozklada v redukénom prostredi pri teplote 1100°C
a potom krystalizuje.

Du Pontov proces spoéiva v tepelnom rozklade SiCl, na vysoko &isty Zn pri 950°C.

Chemicka rafinacia destilaciou trisilanu SizHg zénovou rafinaciou — tavenim.

Pre legovanie oceli, hlinika na vyrobu siluminu a pod. tc€ely ked’ze ide o vel’ké mnozstvd mozno
vyrabat’ kremik iba termickou redukciou v elektr. oblikovej peci.

V byvalom CSSR sa krystalicky kremik vyrabal v Kovohutich Mnisek p. Brdy. Tato
vyroba bola zastavena.

Vysokocisty kremik sa pripravuje tzv. zondlnou rafindciou. Princip zondlnej rafinécie
spociva v rozdielnej rozpustnosti primesi — necistot v kvapalnej a tuhej faze. VacSina necistot ma
v polovodi¢i vacSiu rozpustnost’ v kvapalnej faze. Tak sa postupnym ,,zénovanim*“ —
niekol’kondsobnym presunom vzorky s kovom dé dosiahnut’ vel'mi vysoka cistota, ktort inymi
rafinaénymi procesmi nie je mozné dosiahnut. Specifikom tohto procesu je, Ze tak moZno
pripravit’ monokrystal prisl. kovu, ¢i polokovu. Jedna sa tak o pripravu v mnozstve ovel’ menSom,
ako je bezna hutnicka vyroba, ¢iZze jedna sa o tzv. kilogramovli metalurgiu. Cena také vysoko
¢istého materialu je vSak vel'mi vysoka.

V ceskej republike Podnik Terosil a.s. v Roznove p. RadhoStém vyraba vysokodisty
kremik pre pouzitie v elektronike ako bolo uvedené¢ vysSie. Na Slovensku spol. Silicon
v Dobsinej vyvinul v spolupréci s pracoviskami Fakulty BERG TU KoSice technologiu vyroby
vysokocCistého kremika zo serpentinu, odpadu po tazbe azbestu v DobS$inej a pripravil na
zavedenie do vyroby. (8,9)
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Soucasny stav tézby uranu v Ceské republice
a moznosti jejiho dalSiho rozvoje

Lazarek J.
DIAMO, s. p., GEAM, o. z., Dolni Rozinka, Ceska republika

Abstrakt

Nejvétsimi spotiebiteli uranu v reaktorech jsou USA, vyspélé zemé EU (nejvice Francie) a
dale Japonsko, Jizni Korea a Rusko. Nejvétsi spotiebitelé nedisponuji zdsobami a tézbou
uranu, kterd by kryla jejich potfebu. Celkovy deficit produkce uranu versus potieba je 10 tis.
tun uranu ro¢n¢. Cca 14 % celosvétové potieby elektrické energie je vyrabéno v jadernych
elektrarnach. 433 reaktord, které jsou ve svéte v souc¢asné dobé v provozu, pracuji s celkovym
vykonem 373 GWe. Nejvice jadernych elektraren pracuje v USA, v zemich EU, v Rusku a
Japonsku.

V soucasné dob¢ je 64 dalsich reaktor ve vystavbe. Dalsi reaktory je planovano vybudovat
v nejblizsich letech a tim kapacita jadernych reaktori vzroste ptes 500 GWe kolem roku
2025. Ocekavané pozadavky na dodavky jaderného paliva a moznost vykryti pti realizovaném
rozvoji jaderné energetiky ve svété ¢ini kolem 100 tis. tun ro¢ni potieby kolem roku 2025 a
150 tis. tun kolem roku 2050. V soucasné dob¢ je celosvétoveé tézeno do 55 tis. tun uranu
ro¢n¢, kdyz reaktorova potieba je o 10 tis. tun vyssi. Tento rozdil je v souasnosti kryt
delaborizaci jadernych zbrani a vyuzitim skladovanych zasob uranu.

V Ceské republice je v jadernych reaktorech — jaderné elektrarny Temelin a Dukovany,
vyrabéno 32 % z celkové vyrobené elektrické energie v Ceské republice. Na tuto vyrobu je
potieba cca 860 tun piirodniho uranu rocné. Nejvétsich tézeb, od 2,5 do 3 tis. tun rocné, tézil
cesky uranovy prumysl od 50-tych do konce 80-tych let minulého stoleti. Rokem 1990 zac¢ina
vyrazny pokles t€zby uranu a v soucasnosti je tézeno cca 220 tun uranu ro¢né.

Jedinym soudasné t&Zenym loziskem uranu v Ceské republice a v Evropské 25 je lozisko
Rozna. Na tomto lozisku bylo od poc¢atku tézby v roce 1957 vytézeno 16 289 tis. tun uranové
rudy s primérnym obsahem 1,118 kg U na tunu rudy. Celkem tudiz bylo vytézeno na tomto
lozisku vice nez 19 tis. tun uranu. Lozisko ma momentalné pii té¢zbé kolem 200 tun uranu
ro¢né zasob na 5 let. Tento objem tézeného uranu pokryva potieby Ceské jaderné energetiky
anine z 1/3.

Pti rozvoji Ceské jaderné energetiky, dostavbou JE Temelin a ptipadné JE Dukovany, poroste
nejen vykon jadernych elektraren, ale zaroven 1 jejich potfeba paliva (tzn. i ekvivalentniho
mnozstvi ptirodniho uranu). Ta se d4 odhadnout po roce 2025 na cca 1 000 az 1100 tun uranu
rocné.

Ceska republika disponuje vyhledanymi a prozkoumanymi zasobami uranu, které jsou
schopny plné pokryt potieby Ceské jaderné energetiky na pfiStich 50 let. Lozisko Rozna je ve
piipadné realizovat otvirku a t€Zbu na jinych lokalitach.

Jedna znich je lozisko Brzkov — Horni VézZznice a piipadné¢ Polnd. Na tomto lozisku,
intenzivné zkoumaném v 80. letech minulého stoleti, ¢ini objem tézitelnych zasob vice nez
2 mil. tun rudy, coz ptedstavuje pii znamych obsazich vice nez 3 tis. tun uranu. Lozisko
Roznd bylo uvedeno vroce 1957 do tézby s geologickymi zdsobami mensimi jak 700 tun
uranu a zde vytéZeno ke dneSnimu dni takika 20 tis. tun uranu. Lozisko Brzkov je
prozkouméano pouze do hloubkové urovné 300 m. Zasoby zde budou jisté s hloubkou nartistat.
Nejvetsim moznym zdrojem uranu je oblast severoCeské kiidové tabule, kde byla do poloviny
90. let intenzivné té¢Zena loziska Hamr (hlubinnym zptisobem) a Straz pod Ralskem (louzenim
in situ). Hlubinny dil je v oblasti Hamru zcela zlikvidovéan a v oblasti chemické tézby probiha
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rozsahld sanace horninového prostfedi. Tato oblast severoceské kiidové tabule disponuje
z4dsobami uranu vétSim nez 100 tis. tun. Svym objemem zasob uranu je tato lokalita
mimoiadnd i z hlediska evropského.

Je otazkou vyvoje a vyzkumu novych technologii t€Zby a zpracovani uranu, které Ize na tomto
vysokokapacitnim lozisku uplatnit a které budou maximalné Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Zavér: Ceska republika disponuje dostate¢nymi zasobami uranu k pokryti potieb jaderné
energetiky Ceské republiky, ale stav potiebné a nutné legislativy neni v sou¢asné dobé na
takové urovni, aby byla umoznéna pfiprava uvedenych lokalit k doprizkumu a nasledné
tézbe.

Tyto dilezité otdzky budou feSeny i zpohledu energetické a surovinové sobéstacnosti
a bezpeénosti Ceské republiky v nové piijaté energetické a surovinové koncepci CR.
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Energeticky mix
33 ‘
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Zmeny v energ. mixe SR 2035 (navrh EP)

B Zemny plyn
m Ropa

Uhlie

Jadrova energia
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UHLIE -60PJ OZE +70 PJ
ZP -13PJ JADR. PALIVO  +91PJ
ROPA +34PJ
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Co hrozi Slovensku? :: I_“__
ENERGY SECURITY INSTITUTE

JadrOVé PaliVO INSTITUT PRE ENERGETICKU BEZPECNOST
- Ruska federacia dnes ciastocne pokryva domacu spotrebu
jadrového paliva dovozom uranového koncentratu z Australie,
Kazachstanu a dalsich regionov.

Plyn
- Hoci pocita EP Slovenska s miernym poklesom spotreby a stratégia
EK s rozvojom LNG terminaloyv, plyn nie je obnovitelny zdroj a bude
vzacny, bioplyn vo vac¢som rozsahu moze ohrozit potravinovu
bezpecnost. Dovoz plynu z RF nie je isty.

Uhlie

- Domace uhlie ma limity v energetickom vyuziti (kvalita), otazka
¢i a odkial'vie SR nahradit jeho dovoz.

A CENA ZATENTO ENERGETICKY MIXV ROKU 2035?
Otazna.
Dnes platime do zahranicia za nerastné paliva rocne viac ako

2 MLD. EUR

I A N

AKE MAME RIESENIE? :: IEE::L

ENERGY SECURITY INSTITUTE
INSTITUT PRE ENERGETICKU BEZPECNOST

ENEF

- Zvysovanie energetickej efektivnosti ma v SR vysoky potencial, ale aj iste
limity. Krajina ako SR, bez vlastnych zdrojov nerastnych energetickych
surovin, bude vzdy musiet dovazat PES

OZE/KVET

- KVET moze kvoli zachovaniu racionality (ekonomika a ekologia dovozu
napr. biomasy do velkych zdrojov) vyuzivat len Ciastocne OZE, tradicne
PES budu este dlhy cas nevyhnutné pre ich prevadzku.

DOMACE ZDROJE?

-V sucasnosti zname zasoby dom. uhlia maju0 limity pre energeticke
vyuzitie, no mozu posluzit (EP pocita s ich tazbou do 2035)

- Presah lozisk bridlicového plynu z polského Uzemia nie je znamy, nebol
preskimany.

- Tazba uranu je vysokoperspektivna, no pri sG¢asnom nastaveni
stakeholderov nerealizovatelnha.

A CO MAJU VSETKY RIESENIA SPOLOCNE?
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GEOPOLITICKE RIZIKA MORALNE RIZIKA

- Zavislost na geopoliticky menej - Presun tazby PES do krajin s

stabilnych regionoch nizkymi envir. a bezp. Standardmi

- Dostupnost danych PES nemusi  (obdoba carbon leakage)

byt otazkou ceny ale ,dostatku™ - Dnes tazba energ. surovin zajtra

pre SR (jadro — Azia, VB chysta automobilky (aktivizmus/ver.

Hinkley Point + 6 dalsich lokalit) «diskusia” bez raciondlneho
zakladu)

EKONOMICKE RIZIKA

- Dovoz surovin zo zahranicia od¢erpava zdroje z ekanomiky (saldo ZO)

CO MAJU SPOLOCNE? :a IEEE::

ENERGY SECURITY INSTITUTE
INSTITUT PRE ENERGETICKU BEZPECNOST

LEGISLATIVNE BARIERY

- Environmentalne obmedzenia (Slovensko ide v mnohych oblastiach v
ochrane ZP pri povolovani projektov nad ramec eurépskych smernic —
nerastné suroviny, OZE)

- Regulacné bariéry (OZE)

AKTIVIZMUS
- Dnes aktivisti dokazu prostrednictvom meédii a politikov zastavit nielen

»2zly uran®, ale aj ,zIé OZE™ - KTO ALEBO €O JE DOBRE PRE SLOVENSKU
ENERGETIKU?

- Ztoho vyplyvajica nizka predikovatelnost statnej politiky —-ZAKLADNY
PREDPOKLAD PRE INVESTICIU DO KTOREJKOLVEK FORMY VYROBY
ENERGII
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Hodnotenie utvarov geotermalnych vod Slovenska

Marcin D., Remsik A., Benkova K., Cernak R.
Statny geologicky ustav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, Bratislava

Abstrakt

V obdobi rokov 2007 — 2011 riesil Statny geologicky iistav Dionyza Stira geologickii tilohu
s nazvom ,,Hodnotenie utvarov geotermalnych vod“. Realizdacia geologickych prac na
uvedenej ulohe bola zamerané na postupné budovanie komplexnej databdzy geotermalnych
vod, vratane vyuzivania, ako aj hodnotenie utvarov geotermdlnych vod Slovenska na zdklade
vysledkov realizovanych geologickych prac. Pocas rokov 1956 — 2011 bolo na Slovensku
realizovanych 144 vrtov, ktoré overili pritomnost geotermdlnych véd. Hibka vrtov sa
pohybuje od 56 m do 3616 m. Kolektory geotermalnych vod su tvorené sedimentmi
mezozoika (triasové vdapence a dolomity), paleogénu (brekcie, zlepence, pieskovce) a neogénu
(piesky, Strky, pieskovce, zlepence, menej andezity a pyroklastika). Vydatnost vrtov sa
pohybuje v rozmedzi 1,5 — 100 Ls™, pricom sumdrne mnoZstvo geotermdlnych véd z vrtov
tvori 21004 Ls™. Teplota geotermdlnych véd na povrchu dosahuje hodnotu od 18 °C do
129 °C. Tepelny vykon vrtov sa pohybuje v rozmedzi 0,05 — 29 MW, Sumarne mnozstvo
geotermalnej energie z uvedenych vrtov predstavuje 347,61 MW, Mineralizacia
geotermdlnych véd sa pohybuje v rozmedzi 0,4 — 90 g.I"'. Chemické zloZenie geotermdlnych
vod zastupuju typy Ca-Mg-HCO; Ca-Mg-HCO3-SO, az Ca-Mg-SO,, Na-HCOj;, cez
Na-HCO;3-Cl az Na-Cl. a zmiesané typy medzi nimi. Z hodnotenia vyplynulo, Ze sumdrne
vypocitané mnozstvo geotermalnej energie vymedzenych geotermdlnych oblasti Slovenska
predstavuje zaokruhlene 6 234 MWt. Pri porovnani vyssie uvedeného sumdrneho mnozstva
geotermalnej energie so zistenym tepelnym vykonom vrtov (347,61 MW?t) vidno, Ze na vizemi
Slovenska je k dispozicii na overenie eSte mnoZstvo geotermadlnej energie 5 886,429 MWt.
Zistené mnozstvo geotermalnej energie (347,61 MW,) v percentudlnom vyjadreni oproti
sumdrnemu  vypocitanému mnozistvu  geotermalnej energie na uzemi Slovenska
(6 234,039 MW,) predstavuje iba 5,58 %. Na Slovensku sa geotermdlne vody vyuzivaju hlavne
na rekredciu (aquaparky, termalne kupaliska) a vykurovanie (byty, skleniky, foliovniky).
Geotermalna energia na Slovensku sa vyuzZiva v 38-ich lokalitach s tepelne vyuzitelnym
vwkonom 143 MW, ktory predstavuje 939 Ls™ geotermdinych véd.

Uvod

Statny geologicky tustav Dionyza Stira (SGUDS) pracoval v rokoch 2007 — 2011 na
geologickej ulohe s ndzvom ,,Hodnotenie utvarov geotermalnych vod“. Projekt uvedenej
geologickej ulohy zostavil doc. RNDr. Marian Fendek, CSc. (2006), ktory bol schvéleny
MZP SR (sekcia geolégie a prirodnych zdrojov) schvalovacim protokolom diia 19.3.2007.
Zodpovednym rieSitelom geologickej Ulohy bol doc. RNDr. Marian Fendek, CSc.
Od 1.5.2007 bol za zodpovedného riesitel'a geologickej ulohy menovany RNDr. Anton
Remsik, CSc.

Uloha bola na zéklade jej charakteru v zmysle vtedajsej platnej legislativy, ato § 2
zakona ¢. 313/1999 Z. z. o geologickych pracach a Statnej geologickej sprave (geologicky
zakon) zaradena do geologickych prac regiondlneho geologického vyskumu. Geologicka
uloha bola v sulade s ,,Koncepciou geologického vyskumu a prieskumu tizemia Slovenskej
republiky za roky 2002 — 2006 s vyhl'adom do roku 2010%, ktora bola v roku 2002 schvéalena
uznesenim vlady SR €. 334. Tato Uloha tieZ vyplyvala z platného zékona ¢&. 364/2004,
§ 3, 4, 6 — spracovanie evidencie a hodnotenia stavu geotermalnych vod, ako sucasti
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podzemnych vod Slovenska auznesenia vlady ¢. 46/2004 k stratégii pre implementaciu
Réamcovej smernice o vode v SR, v ktorom vlada ulozila ministrovi Zivotného prostredia,
podohospodarstva, zdravotnictva, dopravy, pdst a telekomunikacii vytvorit podmienky vo
svojich rezortoch a zabezpecit’ plnenie tloh v zmysle stratégie pre implementaciu Rdmcovej
smernice o vode (RSV) v SR podrla schvaleného harmonogramu prac do 31. decembra 2015.
RieSenie geologickej ulohy bolo zamerané na postupné budovanie komplexnej
databazy vrtov geotermalnych vo6d, vratane ich vyuzivania. Hodnotenie utvarov
geotermalnych vod Slovenska prebiehalo na zaklade vysledkov realizovanych geologickych
prac. Vyuzivali sa predovsetkym udaje o odoberanych mnozstvach geotermalnych vod, ktoré
sme v ramci dostupnych moznosti ziskali od vyuzivatel'ov, ale hlavne od SHMU Bratislava.

Geotermalna charakteristika izemia Slovenska

Uzemie Slovenska je zvicSej Gasti sucastou bloku Zapadnych Karpat, iba &ast
vychodného Slovenska (Vihorlat, Poloniny, Nizke Beskydy) patri do Vychodnych Karpat.
Zakladné stavebné jednotky tohto bloku st zonalne usporiadané. Tvoria paleoalpinske kérové
jednotky (tatrikum, veporikum, gemerikum a zemplinikum) a odlepené pripovrchové
prikrovové tektonické jednotky (fatrikum, hronikum, meliatikum, turnaikum a silicikum),
nestce na sebe neoalpinske nalozené Struktiry a formacie (terciérne sedimentarne panvy
a neovulkanické komplexy). Korové jednotky st budované kryStalinickym fundamentom,
ktory ma zakomponované fragmenty hercynskych tektonickych jednotiek a obalovymi
formaciami vrchného paleozoika a mezozoika. ZvySky mezoalpinskych jednotiek, prevazne
neoalpinsky prepracovanych, vystupuji len na rozhrani vonkajSich a vnutornych Karpat.
JuZzne od tohto rozhrania sii na Slovensku rozloZzené geotermalne oblasti, resp. Struktiry
geotermalnych vod, ktoré predstavuju terciérne panvy, resp. vnutrohorské kotliny Zapadnych
Karpat.

Z geotermického hladiska mézeme Zapadné Karpaty rozdelit’ na dve Casti, ktoré sa
vyrazne odliSuju svojou geotermickou aktivitou a priestorovym rozlozenim zemského tepla.
Relativne nizke teploty a hodnoty hustoty povrchového tepelného toku st charakteristické pre
centrdlnu a severni Cast' vnutornych Karpat a pre zdpadnu oblast’ vonkajSieho flySového
pasma (30-40 °C v hibke 1000 m; 50-60 mW.m?). Vysoké podpovrchové teploty a vysoké
hustoty tepelného toku st typické pre neogénne sedimentidrne panvy a vulkanické pohoria
vnatornych Zapadnych Karpat (40-70 °C v hibke 1000 m; 70-120 mW.m™). Hranicu medzi
tymito geotermicky rozdielnymi oblastami tvori pasmo intenzivnych horizontalnych
teplotnych gradientov, predovSetkym na styku vulkanosedimentarneho komplexu
s predneogénnymi jednotkami Zapadnych Karpat. Stredna hodnota teploty v hibke 1000 m
vramci Zapadnych Karpat predstavuje 45 °C, strednd hodnota hustoty tepelného toku
vypogitana v 136 vrtoch (aritmeticky priemer) predstavuje 82,1 + 20,5 mW.m™.

Geotermicky najaktivnejSou jednotkou Zéapadnych Karpat je vychodoslovenska
neogénna panva. NajvysSie teploty a hustoty tepelného toku su v jej centrdlnej ajv. Casti
(60-70 °C v hibke 1000 m; 100-120 mW.m’z). Vysoké hodnoty, a to 74,0-109,0 mW.m™
s priemerom 94,3 mW.m™ boli zistené aj v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov, hodnoty
vyssie ako 90 mW.m™ st typické aj pre centrdlnu a vychodna &ast’ podunajskej panvy.
Prekvapivo nizke hodnoty, ato 40,6 — 69,0 mW.m? s priemerom 55,0 mW.m™ boli zistené
vo viedenskej panve. Vyrazne premenlivé hodnoty (52,0 — 79,4 mW.m™) charakterizuji
vnutorné kotliny Zapadnych Karpat. (Franko et al., 1995)

Zdroje geotermalnej energie st na Slovensku zastipené predovsetkym geotermalnymi
vodami, ktoré su viazané hlavne na triasové dolomity a vadpence vnutrokarpatskych prikrovov,
menej na neogénne piesky, pieskovce a zlepence, resp. na neogénne andezity a ich
pyroklastika. Tieto horniny ako kolektory geotermalnych vod mimo vyverovych oblasti sa
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nachadzaju v hibke 200 — 5000 m a vyskytuju sa v nich geotermalne vody s teplotou
15 -240 °C.

O vizbe geotermalnych vod na uvedené zvodnence svedCia ich prirodzené vyvery.
Pric¢inou je vrasovo-prikrovova tektonika mezozoickych stvrstvi, ktord vytvorila d’alekosiahle
vrasy ponarajiice sa zo svahov pohori do vi¢sich hibok a mlada zlomova tektonika, ktora ich
porudila pozdiznymi a prieénymi zlomami. Dalekosiahle vrasy podmiefiujii spojenie
infiltraénych oblasti s tranzitno-akumulaénymi a pozdizne aj prieéne zlomy, resp. ich
krizovanie, vystup vod na povrch cez terciérny a kvartérny pokryv. Uplatituje sa to najmi vo
vnutrohorskych depresiach. Prikladom je napr. hydrogeotermélna Struktara v zapadnej Casti
Liptovskej kotliny s prirodzenymi vyvermi v BeSenovej. Geotermalne vody sa viazu aj na
nadrze bez prirodzenych vyverov, resp. bez infiltranych oblasti (centralna depresia
podunajskej panvy, levicka kryha).

Na zéklade rozsirenia kolektorov geotermalnych vod a aktivity geotermického pola
bolo na izemi Slovenskej republiky vymedzenych 27 perspektivnych oblasti, alebo Struktur,
vhodnych pre ziskavanie geotermalnej energie. Tieto vymedzené geotermalne oblasti, alebo
Struktiry, predstavujice Utvary geotermalnych vod, su nasledovné:

1. centrdlna depresia podunajskej panvy, 2. komdarnanska vysoka kryha, 3. koméarnanska
okrajova kryha, 4. viedenskd panva, 5. levicka kryha, 6. topol’¢iansky zaliv a Banovska
kotlina, 7. Hornonitrianska kotlina, 8. skorusinska panva, 9. Liptovska kotlina, 10. levocska
panva - Z a J Cast’ (doteraz bola zhodnotend iba Popradska kotlina - obr. 1), 11. KoSicka
kotlina (doteraz bola zhodnotena iba oblast Durkova - obr. 1), 12. Turéianska kotlina,
13. komjatickd depresia, 14. dubnicka depresia, 15. trnavsky zéliv, 16. piestansky zaliv,
17. stredoslovenské neovulkanity - SZ &ast’ (doteraz bola zhodnotena iba Ziarska kotlina -
obr.1),

18. Trendianska kotlina, 19. Ilavskd kotlina, 20. Zilinska kotlina, 21. stredoslovenské
neovulkanity - JV cast, 22. hornostrharsko-trenéska prepadlina, 23. Rimavska kotlina,
24. levocska panva - SV cast, 25. humensky chrbat, 26. Struktira Besa-Cicarovce, 27.
Rapovska Struktura (Lucenecka kotlina).

V uvedenych vymedzenych geotermalnych oblastiach, alebo Struktirach sa
nachadzaji nizkoteplotné zdroje geotermdlnej energie (teplota < 100 °C), strednoteplotné
zdroje (teplota 100-150 °C) a vysokoteplotné zdroje geotermalnej energie (teplota > 150 °C).
Nizkoteplotné, zdroje geotermalnej energie sa nachadzaju vo vsetkych 27-ich vymedzenych
geotermalnych oblastiach, resp. Struktirach, v 16-ich z nich sa nachadzaju strednoteplotné
aiba v 5-ich st podmienky pre vyskyt vysokoteplotnych zdrojov geotermélnej energie.
Vyskyt nizkoteplotnych, strednoteplotnych a vysokoteplotnych zdrojov geotermalnej energie
vo vizbe na jednotlivé vymedzené geotermalne oblasti, alebo Struktiry na Slovensku ukazuje
(tab. 1).

Geotermalne vody z hl'adiska tvorby ich chemického zloZenia predstavujt tri zakladné
genetické typy (Bodi§ a Franko, 1986), ato geotermalne vody s marinogénnou
mineralizdciou, geotermalne vody s petrogénnou mineralizdciou a geotermalne vody
zmiesanej genézy.

Ku geotermalnym voddm s marinogénnou mineralizdciou patria reliktné morské vody
(typicky natriovo choridovy chemizmus s minimalnym zastupenim natriovo-bikarbonatove;j
zlozky — profil panénu centrdlnej depresie Podunajskej niziny, levickd kryha, juzna cast’
Kosickej kotliny i andezity a ich pyroklastika $truktiry Besa — Cicarovce). Infiltracne, resp.
petrogénne degradované morské vody (vyrazny pokles natriovo-choridovej zlozky na tkor
vzrastu natriovo, resp. kalciovo bikarbonatovej zlozky — profil pontu centralnej depresie
Podunajskej niziny, trnavsky =zaliv, SaStinska elevacia a i) a vysokomineralizované
geotermalne vody, ktoré vznikli rozpustanim halitu morskou vodou, alebo zahustovanim
morskej vody (vyraznd natriovo choridova zlozka s mineralizaciou nad 50 g/l — Struktury
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budované triasovymi karbonatmi v juznej casti viedenskej panvy, podunajska
a vychodoslovenské panva).

Tab. 1 Rozsirenie geotermalnych vod (GV) podla teploty (T)

Drubh a teplota Pocet oblasti,

GV Vymedzena oblast’, resp. Struktira GV resp.
Struktiar GV
komarnanska vysoka kryha, centralna depresia podunajskej panvy, Banovska
kotlina  (topolCiansky zaliv), trnavsky zaliv, piestansky zaliv,
stredoslovenské neovulkanity (JV cast’), Hornonitrianska kotlina, Turcianska
Nizkoteplotné kotlina, Zilinské kotlina, Skorusina, Liptgvské kotlina, Levqéské panva (Z+
T < 100 °C J Cast), hornostrharsko-trenéska prepedlina, Rimavska kotlina, Tren¢ianska 27

kotlina, Ilavska kotlina, levickd kryha, komarnanska okrajova kryha,
viedenskd panva, zlatomoravecky zaliv, levoéska panva (SV Ccast),
humensky chrbat, Kogicka kotlina, Struktira Besa-CiGarovce, dubnicka
depresia, Rapovska struktira (Luéenecka kotlina)

struktura Besa-Cicarovce, centralna depresia podunajskej panvy, Kogicka
kotlina, humensky chrbat, levo¢ska panva (SV cast’), Liptovska kotlina,
Strednoteplotné Turcianska kotlina, stredoslovenské neovulkanity (SZ cast’), Banovska
T=100-150°C kotlina (topol'¢iansky zaliv), Zilinska kotlina, Ilavska kotlina, Tren¢ianska
kotlina, piestansky zaliv, trnavsky zaliv, viedenskd panva, komadrinanska

16

okrajova kryha
Vysokoteplotné Struktura BeSa-Cicarovce, Ziarska kotlina (patri stredoslovenskym
}”]F> 1 55) oC neovulkanitom — SZ cast’), humensky chrbat, viedenska panva, centralna 5

depresia podunajskej panvy

Geotermalne vody s petrogénnou mineralizaciou predstavuji najmé karbonatogénne,
resp, karbonato-sulfatogénne vody. Ide o kalcium magnézium bikarbonatové, bikarbonato-
sulfatogénne vody, resp. vzdjomne sa kombinujuce zlozky, s charakteristickou celkovou
mineralizaciou okolo 0,7 gl', no maximéalne do 5 gl (komarfianskd vysoka kryha,
Hornonitrianska kotlina, Liptovska kotlina a i.).

Geotermalne vody zmieSanej genézy maji komplikované chemické zlozenie
azvyCajne tvoria zmes infiltratne degradovanych morskych véd avod s petrogénnou
mineralizaciou (komarnanska okrajova kryha).

Tepelno-energeticky potencial (TEP) geotermalnych vod v jednotlivych vymedzenych
oblastiach, resp. Struktarach Slovenska bol hodnoteny v rozmedzi cca 5,0 — 1316,5 MW,
(Franko et al.,, 1989). Celkovy potencidl geotermdlnej energie Slovenska na zaklade
dosiahnutych vysledkov geotermalneho vyskumu a prieskumu bol doteraz ohodnoteny na
5538 MW, (Franko et al., 1995).

V stcasnom obdobi, na zéklade vysledkov tejto zavereCnej spravy, je sumarny
potencial geotermalnej energie Slovenska, ktory v jednotlivych geotermalnych oblastiach
koliSe v rozmedzi 1,1 — 1276,4 MW, je hodnoteny na 6 234, 039 MW,.

Treba uviest, Ze pri zohladneni rozloZenia vymedzenych geotermalnych oblasti
1 geotermalnej energie, ide v praxi o rozptyleny zdroj energie.
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Vyc¢lenenie utvarov geotermalnych vod

Na uzemi Slovenska boli utvary podzemnych vod roz¢lenené na 3 vrstvy, a to vrstvu
kvartérnych utvarov podzemnych vod, predkvartérnych utvarov podzemnych vod a tretiu,
samostatnu vrstvu Utvarov geotermalnych vod, ktorej vymedzenie vyplyvalo zo Specifickych
vlastnosti podmienok rezimu geotermalnych vod v sulade s poziadavkami RSV. Ich
vyc€lenenie plne odpoveda doterajSiemu ¢leneniu vymedzenych hydrogeotermalnych oblasti
a Struktar Slovenska (Franko et al., 1995; Fendek et al., 2002; Fendek et al., 2004), pricom
bolo vy¢lenenych 26 utvarov geotermalnych vod (Kullman et al., 2004; 2005). Toto ¢lenenie
bolo zapracované do Spravy Slovenskej republiky o stave implementacie Ramcovej smernice
o vode spracovanej pre Eurdpsku komisiu v sulade s ¢lankom 5, prilohy II a prilohy III a
¢lankom 6, prilohy IV RSV (marec 2005).

Ako bolo uz uvedené zdroje geotermalnej energie su na Slovensku zastipené
predovsetkym geotermalnymi vodami, ktoré si viazané hlavne na triasové dolomity
a vapence vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek, menej na neogénne piesky, pieskovce
a zlepence, resp. na neogénne andezity a ich pyroklastika. Tieto horniny ako kolektory
geotermalnych vod mimo vyverovych oblasti sa nachadzaju v hibke 200 — 5000 m
a vyskytuju sa v nich geotermalne vody s teplotou 15 — 240 °C.

Tab. 2 Kody utvarov geotermalnych vod na Slovensku

L . . Plocha Kolektor Vek
Kod dtvaru Nazov utvaru (km?) geotermal. zéd kolektora
SK300010FK Komarnanska vysoka kryha 249,1 karbonaty Jura - Trias
SK300020FK Komarnanska okrajova kryha 312,5 karbonaty Jura - Trias
SK300030FK Viedenska panva ($astinska, laksarska, 735,7 karbonaty Jura - Trias
labsko-malacka elevéacia s pril'ah. pasmom,
zévodsko-studienske poklesnuté pasmo)
SK300040FK Trnavsky zéaliv 618,5 karbonaty Mezozoikum
SK300050FK Piestansky zaliv 234,5 karbonaty Mezozoikum
SK300060FK Trencianska kotlina 81,3 karbonaty Mezozoikum
SK300070FK Ilavska kotlina 44,1 karbonaty Mezozoikum
SK300080FK Zilinska kotlina 406,0 karbonaty Trias
SK300090FK Banovska kotlina 616,2 karbonaty Trias
SK300100FK Hornonitrianska kotlina 312,2 karbonaty Mezozoikum
SK300110FK Turcianska kotlina 411,8 karbonaty Trias
SK300120FK Skorusinska panva 433,8 karbonaty Trias
SK300130FK Liptovska kotlina 604,0 karbonaty Trias
SK300140FK Levocské panva (Z a J cast) 1809,4 karbonaty Trias
SK300150FK Levocska panva (SV cast) 981,6 karbonaty Trias
SK300160FK Humensky chrbat 988,6 karbonaty Mezozoikum
SK300170FK Kosickd kotlina 878,0 karbonaty Trias
SK300180PF Dubnicka depresia 323,5 | piesky, pieskovce Neogén
a zlepence
SK300190FK Stredoslovenské neovulkanity (SZ cast) 1507,4 karbonaty Mezozoikum
— Trias
SK300200FK Stredoslovenské neovulkanity (JV cast) 720,9 karbonaty Mezozoikum
— Trias
SK300210FK Levicka kryha 190,9 karbonaty Trias
SK300220FK Rimavska kotlina S 549,7 karbonaty Mezozoikum
— Trias
SK300230FP Struktira Besa-Ci¢arovce 142,2 | andezity a ich Neogén
pyroklastika
SK300240PF Centralna depresia podunajskej panvy 3436,3 | piesky, pieskovce Neogén
a zlepence
SK300250FK Komjaticka depresia 857,1 karbonaty Trias
SK300260FK Hornostrharsko-tren¢ska prepadlina 157,1 piesky Neogén
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Na zéklade rozSirenia kolektorov geotermdlnych vod a aktivity geotermického pola
bolo na uzemi Slovenskej republiky vymedzenych 27 perspektivnych oblasti, alebo Struktir
(obr. 1), vhodnych pre ziskavanie geotermalnej energie. Tieto perspektivne geotermélne
oblasti, alebo Struktary sa stali zakladom pre vymedzenie Gtvarov geotermalnych vod (tab. 2).

Plosna rozloha jednotlivych vymedzenych oblasti, resp. Struktar geotermalnych vod sa
pohybuje v rozmedzi 26 — 3744 km?, prevazne viak od 143 do 978 km’. Sumaérna plocha
uzemia, ktorl zabera 27 vymedzenych oblasti, resp. Struktar geotermalnych vod predstavuje
v ramci Slovenska viac ako jednu stvrtinu (27 %) z jeho celkovej plosnej rozlohy.

Geotermalne vody na Slovensku boli do stcasnosti skimané, resp. overené pomocou

vrtov v 22 vymedzenych geotermdlnych oblastiach, resp. Struktarach (oblasti ¢. 1-12, 14, 16,
17,19, 20, 21, 23-25, 27) a v jednej oblasti mimo nich (juzna ¢ast’ vychodoslovenskej panvy -
vrt bol negativny). V jednotlivych skimanych geotermalnych oblastiach bolo realizovanych 1
az 45 vrtov, pomocou ktorych boli overené, resp. ziskané geotermalne vody (tab. 3).
Rozlozenie vrtov, ako zdrojov geotermalnych vod v jednotlivych skiimanych geotermalnych
oblastiach, resp. Struktirach znazoriiuje obr. 2, resp. obr. 3, 4, 5.V zostavajucich 5-ich
vymedzenych geotermalnych oblastiach, resp. Struktirach neboli overené geotermalne vody
pomocou geotermalnych vrtov (oblasti 13, 15, 18, 22, 26).

Pri hodnoteni tepelno-energetického potencidlu geotermélnych vod u jednotlivych
zdrojov geotermalnych vod (vrtov) bolo uvazované s teplotnym rozdielom medzi priemernou
povrchovou teplotou vody a referen¢nou teplotou 15 °C.

Sposob hodnotenia ttvarov geotermalnych vod

Prace pozostavali z hydrogeotermického hodnotenia, spracovavali sa geotermické a
hydrogeologické tdaje z geotermalnych vrtov, vykonavalo sa zhodnotenie vysledkov
hydrodynamickych sktsok na geotermalnych vrtoch, modelové spracovanie a zhodnotenie
stavu Utvarov geotermalnych vod na Slovensku. V kazdej geotermalnej oblasti boli
zhodnotené jednotlivé zdroje geotermalnych vod (geotermalne, resp. hydrogeologické vrty s
geotermalnou vodou), ktoré v prehladnej forme priniesli zdkladné zistené kvalitativno-
kvantitativne parametre, ¢o vytvorilo zdklad databazy zdrojov geotermalnych vod.

Aj kazdy utvar geotermalnych vod, resp. vymedzend geotermalna oblast’ bola
hodnotend samostatne. Takto bolo postupne v ramci celého uzemia Slovenska komplexne
zhodnotenych 27 tutvarov geotermalnych vdd, resp. geotermalnych oblasti, a to aj
s vyCislenim mnozstva geotermdlnych vod, resp. geotermalnej energie. K existujicim
doteraj§im 26-im vymedzenym geotermalnym oblastiam pribudla jedna nova geotermdlna
oblast’, a to LuCenecka kotlina.
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Pri vytvarani databazy zdrojov geotermalnych vod, vratane ich vyuZzivania sa v ramci rieSenej

geologickej tlohy realizovali: zber a prvotné spracovanie udajov, ktoré su vysledkom doteraz

realizovanych technickych prac, predovSetkym v oblasti geotermdlneho vyskumu

a prieskumu. Pri tychto udajoch sa zabezpecovala formalna a logickd kontrola, ako aj

transforméacia do jednotnej formy, pozadovanej komplexnou bazou dat,

- zjednotenie prvotnych udajov v komplexnej tdajovej zakladni a ich uloZenie na pamétové
média vo forme suborov, pri¢om sa tu uplatnil princip banky dat, ktord pozostdva z bazy
dat a systému riadenia bazy dat, kde je zabezpecena jednota datovej zakladne
a programovo-technického aparatu na pracu s datami,

- vytvorenie bodovych, plosnych, liniovych a podpornych udajov vo vzt'ahu k mapovym
podkladom,

- spracovanie banky dat prostrednictvom aplikacnych programovych komplexov na
vyjadrenie priestorovej diferenciacie prvkov definujucich procesy v 1tvaroch
geotermalnych vod, alebo procesy prebiehajuce medzi tymito prvkami. Aplika¢né tlohy
realizované prostriedkami zostavené¢ho geografického informa¢ného systému umoziuju
rozne spOsoby vyberu z bazy dat pomocou definovanych pristupovych ciest k datam
v baze dat,

- priebezna aktualizacia databazy geotermalnych vod pocas rieSenia geologickej tilohy.

Tymto spdsobom sa vytvarala komplexnd baza dat zdrojov geotermalnych vod. Vyssie
uvedené prace umoznili vypracovat charakteristiku zdroja, ktory zahrituje od tudajov
identifika¢nych, technickych, geotermickych, hydrogeologickych a geochemickych az po
informdcie o sposobe vyuzitia a likvidacie vyuzitej geotermalnej vody.
Kritériami pre samotné technické rieSenie bazy dat boli nasledovné poziadavky:
- schopnost’ zhromazd’ovat’ vSetky pozadované udaje kazdej tematickej urovne a datového
typu,
- technologicka dostupnost’ na osobnych pocitacoch,
- moznost simultdnneho pristupu viacerych uZivatelov prostrednictvom lokalnej
pocitaCovej siete,
- moznost’ paralelného spracovania dat na lokdlnych replikach databazy vo vzdialenych
pocitaCoch bez priameho pripojenia lokdlnou pocitacovou siet'ou,
- integrécia do geografického informacného systému.

Vysledky hodnotenia utvarov geotermalnych vod

Z hodnotenia Utvarov geotermalnych vod Slovenska vyplyva, Ze zdroje geotermalnych
vod boli realizované v obdobi rokov 1956-2011, predovsetkym vSak v obdobi rokov
1971-2011. Véacsinou st to vyskumné, alebo prieskumné geotermalne vrty, dalej
hydrogeologické, pripadne geologické vrty, ktoré zachytili geotermalnu vodu pre vyuZitie.
Sumarny poéet tychto vrtov, ako zdrojov geotermalnych vod, predstavuje 144. Hibka vrtov sa
pohybovala v rozmedzi 56-3 616 m. Perforované iseky vo vrte, pre zachytenie geotermalnej
vody sa nachadzaju v hibkovom intervale 11-3 390 m.

Kolektory geotermalnych vod predstavuji mezozoické, najmi triasové, vapence
a dolomity, miestami bazalne paleogénne klastika (brekcie, zlepence, pieskovce) a neogénne
piesky, pripadne Strky, pieskovce, zlepence, menej andezity a pyroklastika. Vydatnost’ vrtov,
prevazne pri volnom prelive, sa pohybuje vrozmedzi 1,5-100,0 lLs' (vylageny 1 udaj
s hodnotou 0,2 L.s™). Sumarne mnozstvo geotermalnych vod s vydatnostami vrtov vo vyssie
uvedenom intervale tvori 2 100,4 1.s. Teplota geotermalnych vod na Gsti vrtov dosahuje
18-129 °C. Tepelny vykon vrtov svysSie uvedenymi vydatnostami a teplotami
geotermalnych vod sa pohybuje v rozmedzi 0,05-29,0 MW,. Sumarne mnoZzstvo geotermalnej
energie s tymito tepelnymi vykonmi vrtov tvori 347,61 MW..
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Mineralizacia geotermalnych vod sa pohybuje v rozmedzi 0,4-90,0 g.I'', najmi vsak
0,7-12,0 glI'; mineralizacia okolo 20-30 gl' je malo podetnid. Chemické zloZenie
geotermalnych vo6d zastupuju chemické typy Ca-Mg-HCO;, Ca-Mg-HCO;3-SO4 az
Ca-Mg-SO4, Na-HCO3, cez Na-HCOs-Cl az Na-Cl a zmieSané typy medzi nimi.

Na zéklade vysSie uvedeného hodnotenia utvarov geotermalnych vod mozno
konstatovat’, Zze prostrednictvom 144 vrtov bolo zistené sumarne mnoZzstvo geotermalnych
vod 2 100,4 1s™ s povrchovou teplotou vody 18-129 °C, ktorému odpoveda tepelny vykon
347,61 MW, (tab. 4). Dalej z tohto hodnotenia vyplynulo, Ze sumarne vypoéitané mnozstvo
geotermalnej energie vymedzenych geotermalnych oblasti Slovenska predstavuje
6 234,039 MWt. Zistené mnoZstvo geotermdlnej energie (347,61 MW;) v percentualnom
vyjadreni oproti sumarnemu vypocitanému mnozstvu geotermalnej energie na Slovensku
predstavuje iba 5,58 %.

Porovnanim vysSie uvedeného sumarneho mnozZstva geotermalnej energie
(6234, 039 MW,) so zistenym tepelnym vykonom (347,61 MW,) vidno, Ze na lzemi
Slovenska je k dispozicii na overenie este 5 886,429 MW..

Tab. 4 Tepelno-energeticky potencial geotermalnej energie Slovenska (Remsik in Remsik et

al., 2011)
Vypogitané Zistené Zostavajice
= ¥ogo x Yoo z mnoZzstva na
Geotermalna oblast’ g mnozstva mnozstva overenie
| [ aGv GE GV GE GV GE
({’s) (MW ({I's) MW (Vs) MW

Komarianska vysoka kryha (0] 133,0 9,7 2650 17,42 - -
Komarnanska okrajova N 2275 15.9 2.62 224,88
kryha
Viedenska panva
(SE. LE. LME, ZSP) N 511,0 37,0 9,5 501,5
Trnavsky zaliv 0) 33,5 14,5 0,55 32,95
Piestansky zaliv O 10,5 10,0 0,18 10,32
Trencianska kotlina @) 4,6 4,60
Ilavska kotlina 0] 1,1 1,10
Zilinska kotlina O 13,2 57,4 2,95 10,25
Banovska kotlina 0) 141,7 12,469 68,8 526 | 729 7,209
Hornonitrianska kotlina O 140,0 29,12 57,9 7,05 82,1 22,07
Turcianska kotlina @) 22,5 19,9 2,65 19,85
Skorusinska panva 0] 166,0 240 | 1350 18,29 | 31,0 5,71
Liptovska kotlina (0] 248,0 34589 | 121,4 20,36 | 126,6 14,229
Levocska panva (Z a J Cast) @) 424.6 75,4 | 226,3 34,24 | 1983 41,16
Levocskd panva (SV Cast) N 1316,0 19,0 4,55 1311,45
Humensky chrbat 0) 341,0 750,5 6,0 0,41 | 3350 750,09
Kosicka kotlina N 1276,4 | 2074 78,88 1197,52
Dubnicka depresia N 808,3 36,0 3,70 804,60
Stredoslovenské
neovulkanity (SZ ¢ast) 0 82,6 80,6 AT 73,13
Stredoslovenské
neovulkanity (JV cast) 0 26,4 64,1 3,84 22,56
Levicka kryha N 126,0 81,0 20,74 105,26
Rimavska kotlina O | 284,74 21,121 61,3 1,76 | 2234 19,361
Struktara Bega-Cicarovce N 268,7 268,7
Centrdlna depresia o | 7310 150,0 | 4887 101,11 | 2423 | 48,89
podunajskej panvy
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Komjaticka depresia N 392,64 392,64
Hornost.rharsko-trencska 0 6.2 16,0 1,04 5.16
prepadlina

Rapovska struktara N 11,20 1,04

Spolu 6234,039 | 2100,4 347,61 5886,429

Vysvetlivky: GV-geotermalna voda, GE-geotermalna energia, O-obnovitelné mnozstvo, N-neobnoviteIné
mnozstvo, SE-SaStinska elevacia, LE-lakSarskd elevacia, LME-labsko-malackd elevacia s prilahlym
poklesnutym pasmom, ZSP-zavodsko-studienske poklesnuté pasmo

Zaver

V tutvaroch geotermalnych vod Slovenska sa nachadzaji obnoviteI'né a neobnovitelné
mnozstva geotermalnej energie (6 234,039 MW,), ktoré boli realizovanymi geologickymi
pracami overené v mnozstve 347,61 MW, Z uvedeného mnoZstva geotermalnej energie sa
vyuziva na 38-ich lokalitach 143 MW, o predstavuje 939 /s geotermalnych vod. AZ v 32-ch
lokalitach sa geotermalna voda vyuziva na rekreacné ucely, hlavne na plnenie bazénov.
Vyuzivatelia geotermélnych zariadeni si najmi, mestské a obecné zastupitel'stva,
pol'nohospodarske druzstva a d’alSie privatne podnikatel’ské subjekty.

V dalSich rokoch je potrebné pokracovat’ v aktualizacii vystupov geologickej tlohy
,Hodnotenie utvarov geotermalnych vod tak, aby udaje databazy vyuzivania geotermalnych
vod, pravoplatnych povoleni a suhlasov v rdmci uskuto¢nenych vodopravnych konani
reprezentovali aktualny stav. Pocas uvedenej aktualizacie je potrebné do hodnotiaceho
systému utvarov zaClenit' aj zdroje lie¢ivych termalnych vod v sprave IKZ MZ SR,
¢o zabezpeci komplexne hodnotenie jednotlivé utvary geotermalnych vod.
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RESENI VLIVU PODDOLOVANI PRI TEZBE CERNEHO UHLI V
OSTRAVSKO-KARVINSKEM REVIRU
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Abstrakt

Inzenyrskogeologické poméry v poddolovanych tizemich ptedstavuji z pohledu naroc¢nosti a
potieb prizkumt a zakladani staveb jedny z nejkomplikovanéjSich antropogenné ovlivnénych
uzemi. Pfedmétem pozorovani jsou tzv. kategorie staveniSt, které piredstavuji urcitou
rizikovou kategorii, s niZ musime pocitat pfi zalozeni budouci stavby. Je také nutné s ni
pocitat pfi inZenyrskogeologickych prizkumech v poddolovanych uzemich. Je potieba si
uvédomit, ze poddolovani je antropogenni geodynamicky proces, ktery se vyznamné méni v
Case se zmeénou tézby a nasledné¢ se zménou pozice, tvart, velikosti poklest v poklesové
kotling. To vSe by mélo byt pfedmétem zajmu inzenyrskych geologli, uzemnich pldnovac,
geotechnikli, zakladacii staveb a projektantii. Bohuzel to vSak byva zohlediiovano jenom
castecné, pricemz logi¢nost potieby je evidentni. Pfedlozena studie ptinasi ptipadovou studii
v uvedené problematice.

Abstract: In terms of demands and needs of ground investigation and foundation
engineering, the engineering-geological conditions in the undermined territories represent
anthropogenically influenced areas in the most complicated manner. The subject of
observation are the so-called building site categories, which represent a certain risk factor that
must be taken into consideration during foundation engineering and engineering-geological
studies in the undermined territories. It is necessary to realize that undermining is an
anthropogenic geodynamic process which significantly varies with time along with changes in
mining and consequently with variations in the position, shapes, size of subsidence in
a subsidence basin. All the above mentioned should be of interest of engineering geologists,
land use planners, geotechnicians, foundation engineers, designers, but it is not often the way
despite the evident logicality of the needs. The presented work brings a case study of
variations in mentioned problem.

KPlucové slova: kategorie stavenist, poklesova kotlina, zemni planovani, poddolovani,
inZzenyrskogeologické poméry

Key words: building site categories, subsidence basin, land use planning, underground
mining, engineering geological conditions

1. Uvod

Zajmové uzemi se nachazi v oblasti katastralniho uzemi obci Rychvald, Orlova,
Détmarovice, Doubrava, Karvini, Petrovice u Karviné v Moravskoslezském kraji na
severozapadé Ceské republiky u hranic s Polskem na mapovém listu 15-44-03 v méfitku
1:10 000. Hlubinna téZba cerné¢ho uhli je realizovana v dobyvacim prostoru Karvina-Doly I,
Karvina-Doly II, Doubrava dolem Karvina (zavod CSA a Lazy) a dolem Darkov.

Studie hodnoti stav poddolované¢ho tizemi z hlediska rozSifeni kategorii stavenist,
které slouzi k popisu stavu rizikovosti mista postizeného hornickou c¢innosti ve vztahu
k potfebam zalozeni budouci stavby. To znamend, Zze dana kategorie ndm doporucuje, co je
nutno udélat, aby se nam budouci stavba na takto postizeném tzemi neposkodila, respektive
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v hor§im ptipadé ndm ftika, jestli ji mizeme vibec na takovémto uzemi umistit. Naopak
pozitivni pfipad je maly vliv s nendro€nymi Gpravami. VéEtSinou pii individudlnim posouzeni
jedné stavby v ramci inZenyrskogeologického prizkumu hodnotime pouze jedno konkrétni
misto z hlediska poddolovéni. V rdmci studie vSak miZeme pozorovat rozsifeni této
charakteristiky v ramci celého zdjmového uzemi v Case s cilem je také aplikovat do izemnich
plant.

Na celém uzemi byly vyhodnoceny kategorie stavenist’ dle tzv. parametrii pretvoieni
terénu, provedeny a vyhodnoceny piekryvné analyzy kategorii staveniSt se soucasnou
zastavbou, dale s izemnim planem a s inzenyrskogeologickou rajonizaci.

Celkové pét moznych kategorii staveniSt’ bylo hodnoceno ve ¢tyfech ¢asovych fezech
1983-1990, 1983-1995, 1983-2000, 1983-2005. Divodem je pochopeni chronologickych
zmén kategorii staveni$t' a edukacni demonstrovani takovéto piipadové studie, ve smyslu
¢asové proménlivosti této vyznamné charakteristiky v poddolovanych oblastech.

Prekryvné analyzy v GIS prostfedi byly provedeny na zakladé jednotlivych datovych
vrstev vektorizovanych map poklesti (OKD), ve kterych jsou zobrazeny kategorie stavenist
v uvedenych ¢asovych obdobich s vektorizovanou zastavbou dle uzemniho planu a zastavbou
soucasnou.

2. Geologické poméry

Z4jmova oblast nalezi z hlediska geomorfologického ¢lenéni do celku Ostravska
panev, z pohledu okrskil se jednd o Ostravskou nivu, Karvinskou, Havifovskou a Orlovskou
plosinu (Demek, 1987).

Z hlediska regiondlni geologie je predkvartérni podlozi v nejhlubSich partiich
(1000-4000 p.t.) reprezentovano promeénlivé migmatitizovanymi biotitickymi pararulami
a metamorfovanymi masivy hlubinnych vyvfelin (brunovistulikum). Paleozoikum
transgredovalo prokazatelné az klastiky stfedniho devonu, pfiCemz dle analogie s polskym
uzemim nelze vyloucit lokdlni vyskyt eroznich zbytkli spodniho kambria. Devonska
sedimentace komplexu proménlivé intenzivné dolomitizovanych véapenctu trvala az do
nejvyssiho devonu, po preruseni sedimentace diskordantné nasedala bazélni klastika spodniho
karbonu. V dusledku tehdejSiho postupného zmélcovani mote roste podil piskovct, nejvyssim
¢lenem spodniho karbonu jsou spiriferové piskovce, tedy ekvivalent skupiny faunistickych
horizontt Stira. Tato skupina plynule pfechazi do cyklické uhlonosné sedimentace svrchniho
karbonu, ktery je v hornoslezské panvi statigraficky ¢lenén na ostravské (paralicka uhlonosna
molasa) a mladsi karvinské souvrstvi (kontinentalni uhlonosna molasa). Ostravské souvrstvi
namurského staii se déli na vrstvy petikovické, hruSovské, jaklovecké a porubské, pricemz
vSechny lze charakterizovat celkové nerovnomérnym stifidanim prachovcli a piskovca
s uhelnymi slojemi. Karvinské souvrstvi (namur B az westphal A) tvoii vrstvy sedlové, susské
a doubravské. Sedlové vrstvy jsou charakteristické pievahou piskovct s vlozkami slepenct,
suSské ve spodni ¢asti prfevahou prachovcl nad piskovci, ve svrchni pak naopak pfevahou
piskovci nad prachovci. Spodni ¢ast doubravskych vrstev sestava prevazné z piskovcu
ficniho plivodu, svrchni je typicka stiidanim aleuropelitt s piskovci.

Clenity paleoreliéf karbonu byl po stratigrafickém hiatu piekryt az stovky metrd
mocnymi miocénnimi sedimenty karpatské celni predhlubné, pod nimiz se jen lokélné
zachovaly spodnojurské nebo spodnokiidové zvétraliny tzv. pestrych vrstev nebo hnédé
spodnomiocénni zvétraliny. Miocénni sedimenty (morav, karpat, v osni ¢asti détmarovického
vymolu i eggenburg) tvoii z litologického hlediska zejména jily a jilovce s hojnym podilem
prachovité a pisCité slozky. Ulozeniny karpatské celni predhlubné zastfeny pokryvnymi
kvartérnimi utvary charakteru litologicky pestrého komplexu geneticky proménlivych
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sedimentll glacialnich, fluvidlnich, proluvialnich, lakustrinnich, eolickych a deluvialnich
(Curda et al., 1998).

3. Poddolovani a kategorie stavenist’

Poddolovana uzemi jsou antropogenné ovlivnénd uzemi v dosahu ucinku hlubinného
dobyvani, ptfi¢emz v piipad€ studie se jednd o hlubinnou téZbu ¢erného uhli v Ostravsko-
karvinském  reviru.  Takto  ovlivnéna  Gzemi  pfinaSeji ~ fadu  komplikaci
z inzenyrskogeologického a technického pohledu, coz se ptenasi do podminek pro zakladani
staveb, respektive v ptipad¢ jiz existujici zastavby do jejiho ovlivitovani. Hlubinnou tézbou
nerostnych surovin dochédzi k zméndm napjatosti v horninovém masivu a k vytvareni volnych
prostor, které se nasledné zavaluji a zplisobuji pretvareni na povrchu uzemi. Toto pretvaieni
se pfenaSi na vSechny inZenyrské objekty. VEtSi ovlivnéni je zaznamenavdno na ploSné
rozsahlejsich objektech nebo na liniové protazenych stavbach jako jsou dopravni komunikace,
energetické a inzenyrské sité.

V minulosti byla takova uzemi pokladana za zcela nevhodnd pro novou zastavbu,
avSak spostupem cCasu vznikala potfeba zastavovat 1 takto postizena tUzemi. To
souviselo obecné s vEtsi zastavénosti uzemi, s potiebou ochrany zemédélské pidy, respektive
ochranou krajiny s vét§im vyznamem pro zivotni prostiedi apod. Tento trend bude zajisté
pokracovat i v budoucnosti, coz bude souviset se zvysujici se populaci a s automatickou
potiebou zastavovat tizemi, ktera byla diive povazovana za nezastavitelna. Samoziejmé ze
neoddélitelnou soucasti tohoto vyvoje jsou zvySujici se znalosti o mechanizmech vlivu
hlubinné tézby na povrch. ZlepsSuji se technologie zakladani staveb pro novou zastavbu a u
stavajicich staveb je evidentni rozvoj v sanacnich technologiich. Aby tento proces vyuzivani
poddolovanych tizemi byl racionalné fizen, je potfeba ho implementovat do tzemniho
planovani.

Je vsak potieba najit nastroj, ktery umozni kvantifikovat vliv poddolovéani na zastavbu
a zaroveil bude mozno ho zobrazovat v mapovych aplikacich prostfednictvim geografickych
informacnich systémut. Bez nich jiz dnes neni mozné realizovat uzemné planovaci procesy.
Jsou zde dvé zdkladni moznosti. Prvni z nich je hodnoceni rizik zemi podle stavajicich a
prognéznich hodnot poklesi zobrazovanych v GIS vrstvach jako izokatabdzy (Cary
se stejnymi hodnotami poklesu). Jejich nevyhodou je vSak to, ze nefesi vztah, vliv na stavebni
objekty. Proto mohou poskytovat pouze velice orienta¢ni informace.

Druhy zptsob, ktery navrhujeme vyuZzivat, je charakterizovan vyuzitim tzv. kategorie
staveni§t’ na poddolovaném tzemi podle normy CSN 73 00 39 Navrhovani objektll na
poddolovaném tzemi. Norma byla navrzena zejména pro bodové feSeni problémul pfi
pruzkumu a navrhovani konkrétniho stavebniho objektu v poddolovanych uzemich. Je vSak
mozno kategorie staveniSt’ aplikovat i v 2D prostoru mapovych podkladi pomoci informaci,
které je mozno ziskat od t€zebnich organizaci (v nasem ptipadé OKD). To je piredmétem 1 této
studie, ktera se pokousi vyuzit takto ziskané informace do nové realizovanych uzemnich
plant. Navrhujeme piekryvani izolinii zohlediiujicich konkrétni kategorie stavenist
s izemimi budouci a stavajici zastavby. Kategorie stavenist predstavuji index rizikovosti
vystavby novych objektl zohlednujici ovlivnéni stavebniho objektu poddolovanim. Existuje
pet kategorii rizikovosti.

Pfed tim, nez je budeme definovat, je potfeba vymezit zadkladni okrajové podminky
ovlivityjici pretvateni povrchu terénu. To souvisi s postupnym vytézovanim a zavalovanim
podzemnich prostor a se vznikem poklesové kotliny, ktera je charakterizovand misovitym
nebo nalevkovitym tvarem. ZevSeobectiovani pietvaieni povrchu terénu je znacné
komplikované, protoze zavisi na fad¢ faktori.
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Prvnim z nich je mezni thel vlivu dobyvani, ktery predstavuje tihel svirani vodorovné
rovinné spojnice okraje porubu (vyrubané plochy) s okrajem poklesové kotliny. V Ostravsko-
karvinském reviru, ktery je pfedmétem studie, je jeho hodnota dle Dopity et al. (1997) pro
terciérni polohy 50-55° a pro karbonské horniny 70-80°. Rozdil hodnot mezi ob&ma
geologickymi prostiedimi je zpisoben rozdilnosti geotechnickych vlastnosti téchto prostiedi.
Karbonské horniny jsou vice rigidni nez terciérni polohy.

Dalsim je pokles povrchu uzemi, ktery se postupné zvétSuje a dosahuje maximalni
hodnoty smax. Dosahuje 80 - 95% vytéZené mocnosti sloje (h).

Rizikové kategorie stavenist’ na poddolovaném tizemi jsou dle normy (CSN 730039,
1989) charakterizovany na zdkladé tfech charakteristik (tab.1). Tyto charakteristiky spolu
s dal$imi informacemi déavaji k dispozici té€zebni organizace ve formé banskych podminek.

Prvnim z nich je vodorovné pomérné pietvoreni (¢) dané pomérnou délkovou zménou
¢asti poklesové kotliny ve vodorovném sméru. Jeho jednotkou jsou milimetry na metr. Kladna
zména hodnoty je zplsobend tahovymi zménami terénu. Naopak ziporna hodnota je
ovlivnéna stlacenim.

Druhou okrajovou podminkou je polomér zakiiveni terénu (R-v kilometrech)
predstavujici polomér oskula¢ni kruznice kiivosti povrchu terénu v poklesové kotling.
V piipadé, ze stied zakiiveni je pod povrchem terénu, jedna se o konvexni zakiiveni, je-1i nad
povrchem terénu, tak jde o konkavni zaktiveni. Ttretim parametrem je naklonéni terénu (i-
mm/m), ktery je charakterizovan pomérem rozdilu poklesti dvou bodl v poklesové kotling k
jejich vzajemné vzdalenosti.

Tab. 1: Skupiny stavenist na poddolovinim porusenych vizemich (CSN 730039, 1989)
Tab. 1: Building site groups on land affected by underground mining (CSN 730039, 1989)

Skupina stavenisté Vodorovné pomérnf' Polomeér zakiiveni terénu | Naklonéni te]rénu
pretvoreni € (mmm’”) R (km) i (mmm”)
L. > <3 >10
II. 5+7 3+7 8+ 10
II1. 3+5 7+12 5+8
IV. 1+3 12+ 20 2+5
V. <1 >20 <2

Objekty na staveniStich V. skupiny prakticky nevyZaduji Zadné zvlastni Gpravy, proto
by se takova stavenisté mohla povazovat z hlediska zakladani za vhodna. Na stavenistich III.
a IV. skupiny je mozno zabezpecit ekonomicky pfijatelnym zplsobem vSechny druhy
objektl. Stavenisté je mozno povazovat za podminecn¢ vhodné. Stavenisté I. a II. skupiny se
povazuji pro novou vystavbu za nevhodni. Naklady na zabezpeceni stability objektil jsou
velmi nakladné (CSN 730039, 1989).

4. Celkové hodnoceni kategorii staveni$t’ v poddolovaném tzemi

Nejdiive bylo hodnoceno rozsifeni kategorii stavenist’ ve vztahu k celému zajmovému
uzemi, pfiCemz byly postupné hodnoceny jednotlivé skupiny od ptiznivéjsiho stavu (V.
kategorie) az k tomu nejvice negativnimu s nejvétsim ovlivnénim (I. kategorie). Objekty na
staveniSti skupiny pét (V.) nevyZzaduji zajisténi proti u¢inkim poddolovani kromé objekti
obzvlasté citlivych vzhledem k zadanym parametrim pietvofeni terénu podle banskych
podminek (napf. podzemni objekty $ir$i nez 6 m, tlakova trubni vedeni, velké nadrze apod.),
pii¢em? je nutno respektovat dodrzeni pozadavki na konstrukce podle normy (CSN 73 0039 -
odstavec 3.2). Vzdy je vsSak nutno posoudit ucinky zvySené hladiny podzemni vody o

predpokladanou hodnotu poklesu terénu. V. kategorie stavenist’ piedstavuje uzemi, kde je
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namahéni od poddolovani velmi malé, fddové mensi nez 30% naméhani od ostatnich ucinki.
Do této kategorie spadd vétSina zdjmového uzemi. Ve sledovaném Casovém obdobi (1983-
1900, 1983-1995, 1983-2000, 1983-2005) se velikost plochy zmensila z piivodnich 82,5%
(15,06 km?) pres hodnoty 75,6% (13,8 km?) a 64,2% (11,73 km?) na 57,9% (10,58 km?). To
znamena, ze v prubéhu sledovanych obdobi doslo k plosné redukei této vhodnéjsi kategorie
staveni$t’ vlivem rozsitujiciho se vlivu poddolovéni.

Uzemi s kategoriemi stavenist III. a IV. skupiny lze zpravidla zajistit ekonomicky
pfijatelnym zpisobem proti u¢inkiim poddolovani vSech druhd objektd, pokud se vSak pfi
zakladani staveb postupuje podle doporu¢ovanych konstrukénich zasad v odd. 3.2 a podle
ostatnich ustanoveni této normy (CSN 73 0039). V pofadi druhy nejrozsitendjsi interval tvoii
IV. kategorie, ve kterém se vSak projevuje opacny trend vyvoje ploch, nez tomu bylo
v pfedchozi kategorii. Sledujeme zde totiZ, s postupujicim Casem, narGst plochy této
kategorie, coz je zejména dlsledkem redukce ploch v V. kategorii. Nartst zacina na hodnot¢
13,4% (2,46 km®) pokracuje na 15,3% (2,8 km?) aZ na 23,2% (4,23 km?), ktera predstavuje
nejvyssi dosazenou hodnotu souboru a pak nasleduje pokles na 20,4% (3,73 km?) Gizemi.
Rozsiteni III. kategorie pokraCuje v nastoleném trendu, jen stim rozdilem, Ze kazda
nasledujici hodnota je vzdy vétsi nez ta ptedchozi (2,9% - 0,53 km?, 6,3% - 1,14 km?, 7,7% -
1,4 km?®, 11,3% - 2,07 km?).

Vyuziti stavenist L. a II. skupiny je tieba zdivodnit a peclivé promyslet. Nedoporucuje
se zde umistovat zadné inZzenyrské objekty s vyjimkou téch, které jsou nezbytné nutné pro
zabezpedeni provozu téZebni organizace podle odd. 4.13 (CSN 73 0039). Déle jsou vyjimkou
jednoduché objekty odolné proti uCinkiim poddolovani, kde je zcela zjevny urcity ucel
objektu s celospolecenskym vyznamem (napi. objekt Zeleznicni stanice), ktery kvili svému
specidlnimu ucelu v izemi nelze posunout, premistit jinam mimo U¢inky poddolovéni. Jinak
téchto potencidlnich stavenist' s pfedpokladanym vyskytem propadi terénu nelze pro
vystavbu pouzivat. VySe popisovany vyvojovy trend hodnot kategorii stavenist’ se projevuje
také v poslednich dvou kategoriich. U piedposledni, II. kategorie se jedna o narist plochy
z nepatrnych 0,7% (0,13 km®) pies hodnoty 1,6% (0,28 km?) a 2,7% (0,49 km®) az na 6%
(1,1 km®). Pro nejméné vhodnou, I. kategorii jsou ¢isla o néco nizéi nez v predchozim
souboru (0,5% - 0,09 km?% 1,3% - 0,23 km®, 2,2% - 0,41 km®* 4,3% - 0,78 km?), aviak
celkovy rozdil mezi prvnim a poslednim Casovym fezem je vyrazny a predstavuje 860%
narast.

5. Kategorie stavenist’ ve vztahu k soucasné zastavbé

Dalsi kapitola studie hodnoti rozsifeni kategorii stavenist' ve vztahu k soucasné
zastavbe, protoze ta predstavuje dulezity ukazatel s nejvétsSim ovlivnénim na stavebni objekty
v porovnani s jinymi krajinnymi prvky posuzovaného Gzemi. Stavby zde jiz existuji a piisobi
na né¢ poddolovani a ovliviiuje je, pii¢emz v nékterych piipadech je potieba je stavebné
upravovat, zpeviiovat. DileZitou roli zde hraje jejich technologie zaloZeni, materidlova kvalita
pouzitych stavebnich hmot, tvar a plocha realizovanych zakladi, charakter pfenosu zatizeni
stavby, stavajici a poddolovanim nové vytvorena morfologie terénu atd.

Zastavba stojici na V. kategorii staveniSt, je reprezentovdna plochou, ktera se
v pribéhu &tyt Casovych fezd zmensila z pavodnich 72,1% (2,48 km?) na 52,4% (1,8 km?).
Tento téméf 20% Ubytek plochy se da vysvétlit zafazenim zastavby stojici plivodné na V.
kategorii do kategorii jinych. Plocha zastavby, ktera stoji na IV. kategorii staveni$t tvofi
druhou nejvétsi skupinu a hodnoty se zde v priibhu let pohybovaly od 22,5% (0,77 km?) pres
27,3% (0,94 km?), 27,9% (0,96 km?) aZ na 17,7% (0,61 km?). S Gasem rostouci trend se
projevuje od III. kategorie. Zde rozloha zéstavby rostla od ptvodnich 4% (0,12 km2) ptes
hodnoty 7,2% (0,25 km?) a 12% (0,41 km?) aZ na 16,4% (0,56 km?). Plocha zastavby stojici
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na IL. kategorii staveni3t’ se zvétsila z 1,3% (0,04 km?) na 6,9% (0,24 km?). Také u nejméné
vhodné, 1. kategorie, je zjevny tento trend a vyznamnym je zde skok mezi 3. a 4. Casovym
fezem, z 1,6% (0,06 km®) na 6,6% (0,23 km?), predstavujic vice jak 400% zvétieni rozlohy
zastavby na tomto nevhodném typu staveniste.

6. Kategorie stavenist’ ve vztahu k izemnim plinim

Tato ¢ast studie hodnoti rozsifeni kategorii stavenist’ ve vztahu k planované zastavbé
dle uzemniho plénu. Datovd vrstva pro analyzu Uzemnich plant vznikla vektorizaci
rastrovych map uzemnich plant pfislusnych obci s rozsifenou ptisobnosti a jejich naslednym
slozitym sjednocenim v aplikacich programu ArcGIS. Uzemni planovéni je sofistikovany
nastroj, ktery umoznuje zahrnovat nejriznéjsi okrajové podminky v prospéch raciondlniho
rozvoje krajiny. Je neoddiskutovatelnym faktem, Ze do tohoto procesu je potieba zahrnovat i
ruzné geofaktory. Soucasti snah je pravé i tato studie, kde se zjistuje vztah poddolovani a
rozvoje zastavby v uzemnich planech.

Z vysledkt piekryvné analyzy vyplyva, Ze vice jak polovina (57,9% - 4,07 km?)
planované zastavby bude stit na V. kategorii stavenis$t, tedy na nejvhodnéjSim tzemi
k vystavbé z pohledu ovlivnéného tzemi poddolovanim. Vice nez desetina (11,8% - 0,83
km?) zastavby dle uzemniho planu bude na IV. kategorii. Druhou nejvétsi oblast tvoii budouci
zéstavba na III. kategorii stavenidt s hodnotou 18,7% (1,31 km?). Nejnizsi velikost plochy
planované zastavby (4,8% - 0,34 km®) bude stat na II. kategorii. V&t$i hodnotu (6,8% -0,48
km?) vsak predstavuje budouci zastavba na nejnevhodngjsi 1. kategorii. Zastavba, ktera se
planuje na I. kategorii patii dle tabulky Kategorizace uzemniho planu do kategorie U V 0
(zona vyrobni neurcend), coz neni vhodné, déle se jedna o U DL 2 (z4jmové Gizemi dold) a
U _F (izemi k rekultivaci).

7. Kategorie stavenisSt’ ve vztahu k inZenyrskogeologickym rajoniim

InZenyrskogeologické rajony jsou dillezitym reprezentantem geologického prostiedi
pro oblast zakladani staveb, protoze generalizuji geologickou stavbu do urcitych uzemnich
jednotek s obdobnymi inzenyrskogeologickymi charakteristikami. Pro ptisobeni poddolovani
v ovlivnénych oblastech sehrava dulezitou roli charakter zminované geologické stavby,
zejména vSak kvartérni. Plati obecnd zasada, Ze geologicka stavba s méné vhodnymi
fyzikéalné-mechanickymi vlastnostmi zejména ve vztahu k tinosnosti a sedani umoziuje vetsi
pusobeni vlivu poddolovani v porovnani s vhodnéj$imi pomery.

Jestlize se budeme zamysSlet nad nejveétSim ovlivnénim geologického prostiedi
z pohledu poddolovani, pak takovymto uzemim je rozsieni I. kategorie staveniSt. Je proto
dalezit¢ poznat charakter jeho geologické stavby. Na tomto tzemi je dominantni rajon
nasypu, vysypek a hald a rajonu odkalist' a navazek odpadu An-Ao (99,5%) a rajon naplavi
niZzinnych tokt a horskych tokt Fn-Fh (0,5%).

Pro tyto rajony je tfeba pocitat snejvétsimi negativnimi zménami fyzikalné-
mechanickych vlastnosti zejména vSak se zménou porovitosti, objemové hmotnosti,
nakypfeni, relativni hutnosti, které néasledné ovliviiuji mechanické vlastnosti ve smyslu
smykové pevnosti, deformacnich moduli, které ve svych disledcich budou nasledné
ovliviiovat vypocet tnosnosti a seddni ve spojitosti se zalozenim budoucich objektd. Vliv
téchto zmén nelze jednoznacné kvantifikovat, ale bude mit rozdilné nésledky na rGzné
geologické prostfedi zejména ve vztahu k mineralogickému slozeni a granulometrickému
charakteru zékladovych piid. Naopak nejmensi vliv budeme ptedpokladat u kategorie V. a na
uzemich, kterd jsou jednoznacné bez vlivu. Nesmime zapominat, Ze i v izemich, kde mame
minimalni poklesy s relativné vhodnou kategorii staveniSté, mize dochazet k situacim, kde
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vzhledem k unosnosti a sedani objektu nedojde ke zménam, ale naptiklad muize dojit
k zménam horizontdlnich napéti, které mohou vést ke zméndm stability svahu, respektive
k svahovym pohybtim. Ukazuji tak zkuSenosti ziskané v ramci vyzkumu ovlivnéni svahovych
pohybit poddolovanim realizovanym na svahovych deformacich v Ostravsko-karvinském
reviru (Marschalko et al., 2008), kde i pomémé vhodnych kategorii stavenist IV. a
V. kategorie dochazelo k vlivu na stabilitu svahti. Vlivy poddolovani na aktivaci svahovych
deformaci jsou patrny z celé fady praci jako napiiklad Malgot et al., 1985; Kopecky, 2001.

8. Zavér

Z vysledkii hodnoceni kategorii stavenist v poddolovaném tUzemi vyplyva, ze
prevazna vétsina (57,9%) zajmového tizemi spadd do V. kategorie a ma tak relativné dobré
podminky pro vSechny typy staveb. Je v§ak nutné brat na zfetel Casovou zménu narlstu ploch
mén¢ vhodnéjsich kategorii stavenist. Byl vypozorovan trend potvrzujici existenci
pfedpokladaného vzajemného vztahu mezi kategoriemi stavenist a distribuci velikosti
poklesii.

Ze zjisténych informaci hodnoceni kategorii staveniSt ve vztahu k soucasné zastavbé
lze konstatovat, Ze pfestoze na nejméné vhodné 1. kategorii stavenist’ stoji az 6,6% soucasné
zastavby, tak vice nez polovina (52,4%) se nachazi na vhodné;si, V. kategorii, coz predstavuje
mensi riziko pro tuto zastavbu vzhledem k budoucnosti.

Z vysledkti analyzy zkoumajici vzdjemny vztah mezi kategoriemi stavenist a
planovanou zastavbou vyplyva, Ze pievaznd vétSina (57,9%) tzemi tohoto mapového listu
spada do V. kategorie a mé tak relativné dobré podminky pro vSechny typy staveb. Zastavba,
kterd se planuje na I. kategorii (6,8%) patii dle tabulky Kategorizace tzemniho planu do
kategorie U _F (Gzemi k rekultivaci), U V_0 (zona vyrobni neur¢ena) a U DL 2 (zajmové
uzemi dolll). Z tohoto zjisténi vyplyva, Ze pfi planovani zastavby byl bran zfetel na negativni
vlivy spojené¢ s dalni c¢innosti jenom castecné. Uzemni planovaci by mély tomuto
vyznamnému faktoru poddolovéni vyjadienému v izemi urcitou kategorii stavenist’ prikladat
daleko vétsi dilezitost, protoze jinak nelze dobie planovat rozvoj zastavby v souladu s jeji
akceptovatelnou bezpecnosti.

Zaveérecnou analyzou vtomto mapovém listé bylo vyhodnoceni priniku ploch
kategorii staveni$t ve vztahu k inZenyrskogeologickym rajonim. Pro popis vysledkii byla
vybrana I. kategorie, jakozto izemi s nejmén¢ vhodnymi vlastnostmi pro zakladani staveb. V
tomto uzemi byla zjiSténa dominance rajonu nasypt, vysypek, hald, rajonu odkalist’ a navazek
odpadu An-Ao (99,5%). To svéd¢i o intenzivni antropogenni ¢innosti spojené s hlubinnou
tézbou v této lokalité, projevujici se také v charakteru zakladovych ptd, ve kterych je mozno
zakladat budouci inzenyrské objekty.
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Ministerstvo hospodarstva SR

ENERGETICKA POLITIKA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Konferencia

Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dérazom
na energetické suroviny

23. - 24. april 2014

Vychodiska Energetickej politiky SR

Vychodiska Energetickej politiky SR

» vyvazeny podiel jadrového paliva a fosiinych paliv na hrubej domace]
spotrebe energetickych paliv

> rychly pokles energetickej narocnosti

» spotreba energie na obyvatela je o

0ZE

cca 10 % nizsia ako v EU 9% Uhlie
> vyrazny pokles spotreby zemného plynu ’ad'lrf"’é
alivo
» stagnacia spotreby elektriny v poslednych p24%

rokoch
> zniZenie spotreby tepla na vykurovanie

Ropa 26%
20%

Zavézky SR vo vzfahu k EU do roku 2020
» znizenie emisie sklenikovych plynov o: 12 %

» Uspory energie oproti rokom 2001-2005: 11 %
» podiel OZE na konecnej spotrebe Energeticky mix (paliv) v roku 2012
energie: 14 %
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Vyvoj hrubej domacej spotreby

Vyvoj hrubej doméacej spotreby

700 B OZEvr. VE

O Jadrové palivo

PJ

W Ropa

OZemny plyn

W Uhlie

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Hrub&a domaca spotreba SR za poslednych 10 rokov (2002-12) poklesla o vySe 14 % (1
PJ). V roku 2012 bola dosiahnuta najnizSia hodnota (699 PJ) pocCas celého sledované
obdobia; EP uvadza 3 scenare vyvoja hrubej domacej spotreby - Usporny, referencny
rastovy scenar

Referencny scenar (graf)

» oCakava sa pomaly narast hrubej domacej spotreby,

» harast spotreby jadrového paliva (EMO 3,4) a obnovitelnych zdrojov energie,

» spotreba zemného plynu zhruba na sucasnej trovni skoér s klesajucou tendenciou,

> mierny narast domacej spotreby ropy, resp. ropnych vyrobkov - siCasne prechodne
pokles,

» spotreba uhlia bude mat do roku 2015 klesajuci a potom vyrovnany trend.

Ciele Energetickej politiky

Piliere EP
e )
Energeticka Energeticka Konkurencie- Udrzatelna
bezpeénost efektivnost schopnost energetika
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Priority

NajdolezitejSie opatrenia

Energeticka bezpecnosf

diverzifikacia energetickych zdrojov a prepravnych tras
zvySovanie jadrovej bezpecnosti a spolahlivosti

vyuzivanie domacich zdrojov, OZE a druhotnych zdrojov energie
vyvazend bilancia vyroby a spotreby elektriny

realizacia diverzifikacnych projektov energetickej infrastruktary
dobudovanie EMO 3,4

priprava NJZ na realizaciu v lokalite Jaslovské Bohunice
zabezpecenie disponibility zdrojov elektriny pre regulaciu
doplnif nadzové zasoby ropy a ropnych produktov na droven
zodpovedajlicu poziadavkam EU i

\ VN

Priority

NajdolezitejSie opatrenia

Energeticka efektivnost

optimalny rozvoj energetickej infrasStruktary

znizovanie energetickej narocnosti na trover priemeru EU
preferovanie technoldgii s vysokou ucinnosfou

zvysenie efektivnosti budov najma vo verejnom sektore

stanovenie narodného ciela a zabezpecenie financovania
jednotlivych opatreni

pln& transpozicia smernice o energetickej efektivnosti

zabezpecenie kvalitného a désledného merania, monitorovania a
vyhodnocovania v oblasti energetickej efektivnosti

zabezpecenie kvalitného informovania a vzdelavania o energetickej
efektivnosti 5 B
zavedenie inteligentnych meracich systémov (IMS) a vytvorenie N
inteligentnych sieti (IS)

podpora ucinného centralizovaného zasobovania teplom a chladom

\ Vi
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Konkurencieschopnosf

Priority

= stabilny legislativny rdmec

= dobre fungujuci energeticky trh

= konkurencieschopné koncové ceny energie

NajdoblezitejSie opatrenia
» zabezpecenie nakladovej efektivnosti pri podpore vyroby elektriny
z OZE

= minimalizacia vplyvov podpornych opatreni na konecné ceny
energie

= zZlepSenie poskytovania informacii spotrebitelom
= poskytovaf nevyhnutnd podporu zranitelnym zakaznikom

Udrzatelna energetika

Priority

= zvySovanie podielu nizkouhlikovej a bezuhlikovej vyroby elektriny

= zvySovanie podielu OZE pri vyrobe tepla

= vyuZivanie jadrovej energie ako hlavného bezuhlikového zdroja
elektriny

= vyuZivanie zemného plynu, ako paliva prechodu k nizkouhlikovej
ekonomike

NajdolezitejSie opatrenia

= zohladnit energeticku politiku v dalsich politikAch a koncepciach

= zintenzivnit aktivity v oblasti znizovania emisii CO,, vratane odvetvia
dopravy

= dobsledne posudzovat vystavbu novych zdrojov z hladiska vplyvu na
Zivotné prostredie
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Udrzatelna energetika

Prechod na nizkouhlikové hospodarstvo

> podiel bezuhlikovej vyroby na celkovej vyrobe elektriny 78 %

> po dokonceni EMO 3,4 bude bezuhlikova vyroba na trovni vyse 80 %

Nizkouhlikovy mix -2013 |

Tepelné
elektrarne
22%

’ Jadrové Vodné
elektrarne elektrarne
55% 18%

OZE
5%

Zasobovanie energiou a palivami

Druh& cCast Navrhu Energetickej politiky SR je zamerana na zasobovanie
SR energiou a palivami, ako su: uhlie, ropa, zemny plyn, obnovitelné
zdroje, elektrina, teplo a na rozvoj jednotlivych odvetvi energetiky. S

Do dokumentu boli zaradené aj kapitoly zamerané na dopravu, vyskum
a vyvoj, vzdelavanie a zvySovanie povedomia.

Kazda kapitola uvadza ciel prislusného energetického odvetvia
a prislusné opatrenia na dosiahnutie vytycenych cielov.
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Vyuzivanie OZE ma v SR stabilne rasticu tendenciu

Ciele v oblasti OZE
Strednodoby ciel (rok 2020):

» podiel OZE na hrubej konecnej energetickej spotrebe (zavazny ciel voci
EU): 14 %

Dlhodoby ciel (rok 2035 ):
» podiel OZE na konecnej spotrebe energie: 20 % (rok 2010: 10%)
> podiel elektriny z OZE na spotrebe elektriny: 25 %  (rok 2010: 19%)
» vyuZivanie OZE na vyrobu tepla: 28%  (rok 2010: 10%)
Opatrenia

Vyuzivanie OZE

» Implementovaf Narodny akcny plan pre energiu z OZE

> aktualizovaf zakon &. 309/2009 Z.z. o podpore OZE a VU KVET
» podporovatf tie druhy OZE, ktoré vyrabaju za ceny blizke trhovym cenam a
nemajd

zaporny vplyv na konecnu cenu elektriny

» podporovaf vyuzivanie OZE najma na vyrobu tepla

\ VN

Zasobovanie uhlim

» spotreba uhlia (Cierneho aj hnedého) ma dlhodobo klesajuci trend (2011: 7,5
mil. ton),

» tazba domaceho hnedého uhlia je v sicasnosti na Urovni 2,3 mil. ton za rok,

» po roku 2015 ma byt fazba ustalena na Grovni 1,8 mil. ton za rok do roku 2030,

» produkcia doméaceho hnedého uhlia je takmer vyhradne urCena
pre Elektrarne Novaky,

> smernica EU o priemyselnych emisiach (2016) vyZaduje rekonstrukciu blokov
ENO.

Hlavné opatrenie

» zachovat vyrobu elektriny z doméaceho uhlia v zmysle vieobecného
hospodarskeho zaujmu.

Predpokladany vyvoj tazby hnedého uhlia v SR

2 500+

2 000+

1 500

kt

1 000

500

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

@ Tazba uhlia v HBP, a. s. @ Tazba uhlia v BC, a. s. aBD, a.s.
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Vyvoj spotreby ropy a ropnych produktov

Zasobovanie ropou

» spotreba ropy (Slovnaft) je dlhodobo vyrovnana na drovni 5 - 6 mil. ton/rok;

» domaca spotreba motorovych paliv (2,7 mil. ton/rok) ma v sucasnosti
klesajuci trend;

> vySe polovicu objemu ropnych vyrobkov Slovnaft exportuje.

Referen€ny scenar vyvoja spotreby motorovych paliv a vykurovacieho oleja

» spotreba benzinu bude na suCasnej Urovni, resp. bude maf mierne klesajuci
trend;

> spotreba motorovej nafty si zachova rastuci trend v pripade oZivenia
ekonomiky.

Diverzika€né projekty

> ropovod Bratislava — Schwechat (Projekt BSP) — do konca roka 2014 ma byt
stanovena trasa ropovodu a hlavné parametre;
> zvysenie kapacity ropovodu Adria na Gseku Sahy - Szazhalombatta (HU).

Zasobovanie zemnym plynom

Spotreba zemného plynu ma v SR dlhodobo klesajuci trend.

V roku 2001 bola spotreba 7,6 mid. m® a v roku 2012 len 5,1 mid. m3

Trendy pbsobiace na vyvoj spotreby zemného plynu:

> spotrebu zemného plynu zvySuju: znizovanie spotreby uhlia v ramci ekologizacie
hospodarstva, sprisnené emisné limity od roku 2016 a rozvoj CNG v doprave;

> spotrebu zemného plynu znizuja: vystavba budov s nizsimi narokmi na teplo,
zateplovanie budov, r6zne Usporné opatrenia v ramci energetickej efektivnosti;

Odhad vyvoja spotreby zemného plynu

> spotreba zemného plynu v strednodobom horizonte by sa mala pohybovatf zhruba
na sucasnej urovni s tendenciou klesaf,

> k miernemu narastu spotreby v dlhodobom horizonte méze djst v pripade
nahrady elektrarenskych a teplarenskych blokov na uhlie za bloky na zemny plyn.

Diverzifikaéné projekty plynarenstva

» slovensko-madarské plynovodné prepojenie je vo vystavbe s planovanym
terminom uvedenia do prevadzky 1.1.2015;

» slovensko-polsky plynovod v novembri 2013 bola podpisana dohoda medzi

vladami Slovenska a Polska o spolupraci pri realizacii projektu;
> obidva projekty st zaradené medzi projekty spolo¢ného zaujmu EU ako sucast
eurdpskeho severojuzného plynarenského koridoru.
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Zasobovanie elektrinou

Bilancia vyroby a spotreby elektriny

»od roku 2010 pretrvava stagnacia spotreby elektriny na urovni 28 800 GWh (gra
»od roku 2009 vyroba rastie a dovoz klesa,

»Vv roku 2013 bola bilancia vyroby a spotreby prakticky vyrovnana,

»spotreba 28 681 GWh, vyroba 28 590 GWh,

»dovoz predstavuje 91 GWh (0,3 % spotreby).

Progndza vyvoja spotreby elektriny

SU uvazované 3 scenare vyvoja spotreby elektriny
Referenény scenéar
» priemerny medziroCny rast spotreby elektriny sa predpoklada na trovni 1,2 %

» celkova oCakavana spotreba v roku 2020: 31,1 TWh, 2030: 34,5 TWh, 2035: 36,2
TWh

» predpokladany narast spotreby v obdobi medzi rokmi 2013 a 2035: 26 % (7,5
TWh)
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Rozvoj vyrobnej zakladne

Tepelné elektrarne
su vyznamnymi poskytovatelmi podpornych sluzieb,
ich rozvoj bude ovplyvneny dostupnostou paliv a ich cenovym vyvojom,

efektivna je najma kombinovana vyroba elektriny a tepla,

YV V V V

ku koncu roka 2015 dojde k odstaveniu dozitych blokov tepelnych elektrarni
a teplarni, ktoré nesplriaju sprisnené emisné limity platné od roku 2016 (napr.
ENO 250 MW),

» Ubytok vykonu bude nahradeny zdrojmi na baze plynu v ramci rekonstrukcii
(30 - 70 MW),

» EP je zamerana na obmedzenl vystavbu novych zdrojov na fosiine paliva,
preto s vystavbou velkych paroplynovych elektrarni nepocita,

» uprednostnuje sa bezuhlikova vyroba v jadrovych elektrarfiach a v OZE.

Uvedené zasady rozvoja zdrojov sU zabezpeCené prostrednictvom
regulovaného vydavania Osvedceni na vystavbu energetického zariadenia
Ministerstvom hospodarstva SR.

Jadrova energetika je hlavnym prvkom energetickej bezpecnosti, ako aj
procesu prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo.

Rozvoj jadrovej energetiky

Vyhody vyuZivania jadrovej energie v SR

» vysoka akceptovatelnost tohto zdroja

Vo verejnosti,

» jasne deklarovana podpora zo strany viady SR,
» vysoky odborny kredit jadrového dozoru;

> vysoka jadrova bezpecnost.

Jadrové elektrarne v roku 2013 pokryli 54,8 %

spotreby elektriny Slovenska.

Rozvoj jadrovej energetiky je zamerany
» na ukoncenie dostavby EMO 3,4;

» na pripravu a vystavbu nového jadrového zdroja (NJZ) v lokalite Jaslovské
Bohunice s predpokladanym instalovanym vykonom 1200 MW. resp. 1700 MW,
2400 MW s casovym horizontom uvedenia do prevadzky po roku 2025.
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Na zabezpecenie spolahlivej prevadzky elektrizacnej sustavy, exportu prebytku
elektriny, regulacnej a tranzitnej schopnosti cez SR bude potrebné relevantné
rozsirenie vnatornej elektrizaCnej sustavy, ako aj cezhranicnych prepojeni, najma
s Madarskom.

Projekty prenosovej sustavy

Ku koncu roka 2013 bolo uvedené do prevadzky vedenie 2x400 kV - zapojenie ES
Medzibrod do 400 kV sustavy pri Ruzomberku.

NajdolezitejSie projekty vnutrostatnej prenosovej infrastruktary

> vedenie 2x400 kV Gabdcikovo - Velky Dur

> vedenie 2x400 kV LemesSany - Velké KapuSany

> vedenie 2x400 kV Krizovany — Bystri¢any - Horna Zdana

NajdoblezitejSie medzistatne projekty prenosovej slstavy

Bol vytvoreny klaster projektov elektrickych prepojeni medzi Slovenskom a
Madarskom na:

> vedenie 2x400 kV Gabcikovo — GonyU

> vedenie 1x400 kV Rimavska Sobota - Sajéivanka
DalSie uvazované projekty medzistatnych prepojeni

> vedenie 2x400 kV Velké KapuSany - Kisvarda (HU)
alebo vedenie 2x400 kV Velké Kapusany — MukacCevo (UA)

Projekty prenosovej sustavy

Prenosova sustava Slovenskej republiky
orents e Power System of The Slovak Republic

promacvi ustave, 45
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Vyvoj spotreby tepla ma dlhodobo klesajlci trend ktory bude nadalej pokracovat.

Zasobovanie teplom

» v poslednych rokoch bol zaznamenany velky narast vyrobnych nakladov CZT,

> hlavne palivové vstupy a cena tepla napriek jej regul&cii sa stala vyznamnou
polozkou pri uplatneni sa na trhu;

» dodlo k podstatnému zniZzeniu vyroby a dodavky tepla najméa zo systémov CZT
z dévodu zateplovania budov, odpajania sa od CZT a ukon¢enia odberu tepla;
» Znizovanie spotreby tepla spdsobuje zvySovanie podielu fixnych nékladov, ¢im sa Iy
zvysuje jednotkova cena tepla;

» rekonstrukcie zastaranych rozvodov CZT si vyziadaju zvysSenie investiénych
nakladov, ¢im stipne cena tepla a mézu narastat tendencie odpajania sa
odberatelov od CZT.

Hlavny ciel: udrzatelné zasobovanie teplom, prioritne zo systémov CZT
Navrhované opatrenia:

» podpora efektivnych systémov CZT s dodavkou tepla z OZE, vysoko Ucinnej KVET
a odpadového tepla z priemyselnych procesov;

» podpora vyuZivania biomasy na vyrobu tepla, najma z lokalnych zdrojov biomas
a odpadov vratane podpory viacpalivovych systémov.

Dakujem za pozornosf
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LIKVIDACE NASLEDKU TEZBY URANU V OBLASTI STRAZE POD RALSKEM

’ Muzik J., Vokal V.
DIAMO,; s. p., 0. z. TUU, Pod Vinici 84, 417 27 Straz pod Ralskem
e-mail muzak@diamo.cz

Uvod

V 60. letech 20. stoleti bylo v severnich Cechich v oblasti Straze pod Ralskem objeveno
uranové zrudnéni v cenomanském horizontu Ceské kiidové tabule. V roce 1965 byly v ramci
Dolu Hamr I zahdjeny otvirkové prace na loZisku Hamr pod Ralskem. V roce 1973 byly
zahdjeny otvirkové prace Dolu Kiizany I na lozisku Bfevnisté pod Ralskem a v roce 1980
bylo zahajeno hloubeni jam Dolu Hamr II. Rozhodnutim vlady byly postupné v letech 1987—
1995 jednotlivé doly zastaveny. V obdobi t€zby uranu bylo v ramci hlubinné tézby vytézeno
celkem 10,7 mil. t rudniny, ze které bylo ziskdno 11 740 t uranu.

Témet zaroven s rozvojem hlubinné tézby bylo na sousednim lozisku Straz pod Ralskem
rozhodnuto o realizaci tézby uranu podzemnim louZenim vrty z povrchu, tzv. chemickou
tézbou. Prvni vyluhovaci experimenty byly provedeny jiz v roce 1966 a v roce 1974 byla
zahajena primyslova chemickd tézba uranu. Ta byla provozovana do roku 1996, kdy byla
rozhodnutim vlady CR zahdjena jeji likvidace. V oblasti bylo celkem realizovano 15 000 vrtd,
ztoho 8 000 technologickych. Vyluhovaci pole dosdhla plochy 628 ha, do horninového
prostiedi cenomanského kolektoru bylo injektovano 4 120 000 t H>SO4, 313 000t HNOs,
112 000 t NH,;" a 26 000 t HF. V ramci chemické t&Zby bylo ziskano 15 800 t uranu.
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Obr. ¢. 1 Soucasny rozsah kontaminace cenomanské zvodné

Podzemni vody ovlivnéné zbytkovymi technologickymi roztoky po chemické t€zb¢ uranu se
nachéazeji v plose cca 27 km?, jejich objem piesahuje 380 mil. m’. Nejvyssi koncentrace
rozpu§ténych latek presahuje hodnotu 80 g.I". Soucasny rozsah kontaminace cenomanské
zvodné je znazornén na obr. €. 1

189


mailto:muzak@diamo.cz

Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dorazom na energetické suroviny

Sanace chemické tézby

Zbytkové technologické roztoky (ZTR) jsou z podzemi ¢erpany sana¢nimi vrty na chemickou
stanici, kde je znich separovan stile rozpustény uran. Prvnim stupném separace uranu
z vyluhu je sorpce uranylsulfatovych aniontdi, z nasorbovaného ionexu je uran eluovan
vodnym roztokem kyseliny dusi¢né. Zeluovany ionex je po promyti vracen zpét do sorpce.
Cely proces je pln¢ automatizovana semikontinudlni technologie s protiproudym tokem pevné
(ionex) a kapalné faze (ZTR). Zeluatu je uran ziskavan dvoustupfiovym sraZzenim
amoniakem. Suspenze vysraZzen¢ho diuranatu amonného je pfed zavérecnym suSenim
promyta a zfiltrovana. V roce 2011 bylo pfti zpracovani ZTR vyprodukovano 15 t sanacniho
uranu. ZTR po sorpci uranu jsou dale Cerpany do sanacnich technologii (SLKR I, NDS 6,
NDS 10) k dekontaminaci.

Technologie SLKR I, kterd umoznila vytvofeni hydraulické deprese (podbilance
cenomanskych ZTR) v ploSe vyluhovacich poli a tim omezila rozptyl ZTR v cenomanské
zvodni, byla uvedena do provozu v roce 1996. Pfi ¢isténi cenomanskych ZTR pracuji odparky
s koncentracnim faktorem 3,5-4. V roce 1999 byla pln€ zprovoznéna navazujici krystalizacni
linka sexpedici kamence. Kamenec se zmate¢ného louhu oddéluje odstiedovanim.
Kone¢nymi produkty SLKR I je wvycisténd dilni voda vypousténa do vodoteCe nebo
vyuzivana v dalSich technologiich, kamenec urCeny k dalSimu ptepracovani a zbytkové
technologické roztoky po krystalizaci kamence — matecné louhy (ML). Ty jsou v soucasné
dobé¢ jiz nasledné vedeny ke zpracovani v technologii NDS ML.

Od roku 2003 bylo zahajeno zpracovani ZTR Cerpanych z cenomanské zvodné v technologii
NDS 6, kterd byla ptavodné urcena k Cisténi odCerpavanych kyselych dalnich vod.
Technologie spoc¢ivd ve dvoustupiiové neutralizaci ZTR a odkaliStnich vod véapennym
mlékem. To je spolu s chloridem barnatym davkovano do reaktoru prvniho stupné, vysrazena
suspenze postupuje do zracich nadrzi a dale do alkalizacniho stupné, kde je opét davkovano
vapenné mléko. Takto vysrazend suspenze natéka do sedimentacni laguny, neutraliza¢ni kaly
jsou odtud kontinualn& od&erpavany na soustavu kalolisi. Kaly v objemu cca 60 000 m® roéng
jsou ukladany do odkaliitd o. z. TUU Straz p. R. Sliv ze sedimentaéni laguny je po dovapnéni
podroben odstranéni rozpusténé¢ho amoniaku oxidaci plynnym chlorem. Piebytek chloru je
nasledn¢ likvidovan sifi¢itanem sodnym. Konenym vystupem jsou vycisténé ZTR
a odkalistni vody, které jsou podle rozhodnuti pfislusného vodopravniho ufadu vypoustény do
vodotece.

Technologie NDS ML navazuje v procesu sanace na odparku a krystalizaci kamence
(SLKR I). Technologicky proces sestdva z neutralizace ZTR vapennym mlékem, filtrace
neutralizacnich kalti, alkalizace ve druhém reakénim stupni, zahusténim vzniklé suspenze
sedimentaci (viz obr. C.2) a filtrace zahuStén¢ho kalu spole¢né s neutralizatnimi kaly
z . stupné na kalolisech.

Filtraéni kola¢ je ukladan v prostoru odkaliitd o. z. TUU. Z kapalné faze je stripovanim vodni
parou odstranén rozpustény amoniak na urovenn pod 1 ppm, vedlejSim produktem je 25%
¢pavkova voda. Alkalicky sliv po odstranéni amonného iontu je vyuzivadn v sanaci
horninového prostfedi. Zpracovani mate¢nych louhti a po ukonceni produkce kamence pak
piimé zpracovani zahusSténych ZTR bude probihat az do zavérecné faze sanace. Touto
technologii bude z cenomanské zvodné roéné vyvadéno az 80 000 t rozpusSténych latek pfi
ro&ni produkci cca 200 000 m’® neutralizagnich kald.
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Obr. ¢.2 Technologie NDS ML, zahustovani suspenze v Dorrové usazovaku

V cervenci roku 2012 byla do zkuSebniho provozu uvedena také prvni linka posledni sana¢ni
technologie — neutraliza¢ni stanice NDS 10. Ta je urcend pro zpracovani cenomanskych ZTR
z okrajovych VP o koncentraci rozpusténych latek do 25 g.I”', tedy roztokd nevhodnych pro
zpracovani na SLKR I. Po uvedeni prvni linky stanice NDS 10 do plného provozu bylo na
této stanici v roce 2013 vyvedeno 26 tisic tun rozpusténych latek. Provoz na plnou kapacitu je
predpokladédn od roku 2018 v zavislosti na postupném poklesu koncentrace cenomanskych
ZTR. Celkové rocni mnozstvi rozpusténych latek vyvadénych touto technologii bude
dosahovat cca 50 000 t. Schéma aktuélniho fetézce sanacnich technologii je znazornéno na
obr. €. 3.

V ramci ovéfovani novych a inovativnich sanacnich technologii byla pozornost DIAMO, s. p.,
0.z. TUU vénovana rovnéz imobilizaci kontaminantii in-situ. Vzhledem k posileni tlohy
neutralizaCnich stanic v procesu sanace je mozno v dlouhodobém c¢asovém horizontu
s vyhodou pocitat s vyuzitim alkalickych roztokl z povrchové neutralizace ZTR a ML. Byly
provedeny statické a dynamické (prutocné) laboratorni experimenty s injektazi alkalickych
filtrath z NDS a zpétnou injektazi ptivodnich cenomanskych vod do zakyseleného pérového
prostiedi rostlych hornin. Provozni experiment byl zahédjen v roce 2008 a probihal do konce
roku 2011. Vyznam vtlaCeni alkalickych roztoka spociva predevSim v postupném snizovani
kyselosti a obsahu rozpusténych latek ve zbytkovych technologickych roztocich
cenomanského kolektoru.
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Obr.¢. 3

Koncem roku 2010 byly v aktualizované analyze rizika kontaminovaného tizemi pro lokalitu
DCHT navrZzeny pro nejvyznamnéj$i majoritni kontaminanty cilové hodnoty parametri
sanace, které byly nasledné schvaleny dozorovymi organy statni spravy. Tyto hodnoty jsou
uvedeny v tabulce ¢. 1:

Schéma soucasného zapojeni sanacnich technologii

Tabulka €. 1: Cilové hodnoty parametrti sanace

Koncentrace [mg.l'l]
Parametr Maximalni pFijatelna
Median hodnota
Hlinik 800 2400
Zelezo 150 600
Amonné ionty 80 210
Sirany 6 000 18 000
Celkové rozpusténé latky 7 000 21000

Optimalni varianta sanace spocivd v plném vyuZiti vybudovanych sanacnich technologii
zalozenych na vyvedeni pievazné Casti kontaminantll z podzemi a jejich ekologickém ulozeni
nebo piepracovani na vyuzitelné produkty. Je doplnéna souborem opatfeni a postupl
zaméfenych na eliminaci rizikovych faktort (rizikové vrty potencidlné propojujici
cenomansky a turonsky kolektor, kone¢nd hodnota pH a oxidac¢né-redukéniho potencialu,
pevnost vazby kontaminanti do sekundarnich minerdlnich fazi). Predpoklada se, ze
schvalenych cilovych hodnot parametrii sanace bude dosazeno do roku 2037. Nésledna
likvidace povrchovych objektt a rekultivace bude ukoncena v roce 2042.
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Likvidace hlubinné tézby

Likvidace hlubinné t€zby byla zahdjena v roce 1996. V roce 2002 byla ukoncena likvidace
podzemi Dolu Hamr I — Sever (jamy €. 1, 2, 3 a 13) a v nasledujicim roce byla ukoncena
likvidace podzemi Dolu Kfizany I a Hamr II — Luzice (jamy €. 4, 5, 6 a 7). Do roku 2009 byla
likvidace povrchovych aredlti po tézbé uranu realizovana pouze minimalné, a to v ptipadé
pomocného technického zazemi (zakladkova centra Z-4 a VV-1 Dolu Hamr I a zakladkové
centrum Dolu Kftizany I) a ¢asti aredlu Dolu Kiizany I (rudné plato, t¢Zzni véze a budovy).
Beze zbytku byla realizovdna pouze likvidace aredlu dopravni jamy €. 13 Dolu Hamr I
a stavebné nedokonceného aredlu Dolu Hamr II — Luzice. V obdobi do roku 2009 probéhla
také likvidace casti technologie chemické Upravny (technologie mlynice a ¢asti technologie
zpracovani rudy). V roce 2012 byla dokonc¢ena likvidace povrchovych arealit Dolu Kiizany I
a byly zahajeny rekultivacni prace. V roce 2013 pak byla dokoncena likvidace povrchovych
arealdi Dolu Hamr I - Sever. V letosSnim roce a v nasledujicich obdobich je planovano
dokonceni likvidace Dolu Hamr I (povrchové aredly Sachty €. 3), centrdlni dekontaminaéni
stanice a chemické Gpravny.

Likvidace areali Dolu Hamr I, centrdlni dekontaminaéni stanice a chemické Gpravny bude
predstavovat velmi rozsahly soubor demoli¢nich a sana¢nich praci. VétSina objektt téchto
aredlli je kontaminovéana radionuklidy, ropnymi latkami a dalSimi kontaminanty. Samotna
realizace byla po n¢kolik let z finan¢nich divodd odkladana. V roce 2009 byla zpracovana
Analyza rizik a nasledné zadavaci a projektova dokumentace. V roce 2011 pak byla v rdmci
vyzvy €. 27 na Statni fond Zivotniho prostfedi podana Zadost na kofinancovani likvidacnich
a sanacnich praci z prostfedkit Fondi soudrznosti EU, konkrétné z Operacniho programu
zivotni prostiedi, prioritni osy 4.2. Tato zadost byla akceptovana a bylo vydano rozhodnuti.
Samotna realizace likvidacnich a sanacnich praci v hodnoté cca 950 mil. K¢ bez DPH bude
zahdjena dodavatelsky v tomto roce. Soucasti plnéni zakazky bude zpracovani realizaéni
dokumentace, zajiSténi radiacni ochrany a zejména samotné provedeni likvidac¢nich
a sanacnich praci. Dokonceni praci se pfedpoklada do konce roku 2015.
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Vyutzitie termalnych zdrojov - izemie vychodného Slovenska /okolie Kosic/

Pinka J.! a Labani¢E.?
"UMVa OZP, Fakulta BERG TU Kogice, “Slovenské technické museum, Kogice

Abstract

The use of geothermal resources, which are verified geological exploration and drilling in
particular, is currently the territory of Eastern Slovakia and nearby insufficient. Larger
projects envisaged use of these resources for energy, industrial as well as the implementation
and construction of geothermal power plants, waste heat which also serve to heat the city of
KoSice. However, even after more than a decade, it is still only at the planning stage. Kosice,
but also its surroundings has also other sources of geothermal energy, which belong to the
low-temperature resources (from 20 ° C - 100 ° C), which can be used mainly for agricultural
and recreational rehabilitation purposes. The article focuses particular attention to this
geothermal energy source.

Key word: Geothermal resources, geothermal water, geothermal power plant, recreational
use of thermal sources

Uvod

Kosicka kotlina, ktorej sucastou je aj mesto KoSice sa vyznacuje pritomnostou viacerych
geotermalnych zdrojov, ktoré maju vysoky hospodarsky potencidl. Niektoré z nich mézeme
dokonca povazovat’ za unikatne zdroje geotermalnej energie v strednej Eurdpe (Fendek et al.,
1995). Najperspektivnejsi zdroj geotermalnej energie sa nachadza v blizkosti Durkova, a to
priblizne 20 km od mesta KoSice. Nachddza sa v katastralnom tzemi obce Svinica. V tejto
oblasti boli odvftané tri geotermalne vrty GTD-1, GTD-2 a GTD-3. Na zéklade vysledkov
hydrodynamickych skusok vo vrte GTD-1 boli potvrdené nasledujiice hodnoty: teplota vody
na usti vrtu dosahovala 125°C s vydatnostou 56 /s, pri volnom prelive. Mineralizacia
dosahovala 30 g/l pri 96 % obsahu CO,. Na vrte GTD-2, ktory bol lokalizovany zapadne od
vrtu GTD-1 boli potvrdené nasledujice hodnoty: Teplota vody na usti vrtu dosahovala 124 °C
s vydatnostou 70 l/s. Mineraliz4cia termalnej vody dosahovala 28 g/l, pri obsahu plynu
3 m’/m’ pri 98 % obsahu CO,. Geotermalny rezervoar bol v dolomitoch obalu veporika
v hibkovom intervale 2850 — 3150 m. Vrt GTD-3 dosiahol vydatnost’ 150 I/s a teplotu vody
na Usti vrtu 126 °C. Lokalita Valaliky, ktora sa nachiddza na juznom okraji mesta Kosice, bol
tu odvitany vrt KAH-3 o hibke 190 m. Vo vrte bol zisteny preliv 7,2 I/s s teplotou 21,4 °C.
celkova mineralizdcia dosahuje 3400 mg/l. Zdroj sa momentalne nevyuziva. Lokalita Nizna
Mysl'a sa nachadza 6 km od KoSic na juznej strane obce, kde je zachyteny pramen Koscelek
o vydatnosti 7,8 — 8,5 I/s s teplotou podzemnej vody 18,1 °C. Podl'a vysledkov dlhodobého
pozorovania vydatnost’ ateplota sa nemeni. Lokalita Skaro§ sa nachadza 12 km
severovychodne od KoSic na jv. strane obce SkaroS. Vo vrte SHJ-1 pri zniZeni hladiny o 35 m
overena vydatnost’ 6 1/s pri teplote 21 °C.

' Prof. Ing. Jan Pinka, CSc., , Park Komenského 19, 040 01 Kosice, Slovenska republika, tel.: 055/ 602
3150, e-mail: jan.pinka@tuke.sk

2Ing. Eugen Labanic , Slovenské technické muzeum, Hlavna 88, 040 01 KosSice, Slovenska republika,
Tel.: 055 /24 511 14, e-mail: eugen.labanic(@stm-ke.sk
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Zdrojom podzemnej vody su pyroklastika andezitov, zdroj sa vyuziva na pitné ucely. Lokalita
Sebastovce sa nachadza juzne od Kosic na severnej strane menovanej obce, kde na ploche
o rozmere. 80x50 m vyviera plosny pramen, ktory v zime nezamfza. Vydatnost’ zdroja je 1,1
— 12,5 /s, teplota vody 18-19,5 °C. Lokalita KoSicky Kle¢enov sa nachadza 15 km vychodne
od Kosic. Boli tu odvitané vrty KSJ-3 a KSB-3. Na prelive vydatnost' dosahuje 4 I/s, pri
teplote vody 17,2 az 23,1°C. Vrt sa nachadza v pyroklastikich andezitov. Geotermdalne zdroje
sa nachédzaju nie len v KoSiciach, ale aj v blizkosti Kosic. Niektoré z tychto perspektivnych
geotermalnych zdrojov (okrem lokality Durkov) st popisané aj v tomto &lanku.

1. Geotermalne vody v KoSiciach

V Kosiciach doposial nebol realizovany Specidlne zamerany vrt na overenie
geotermalneho potencialu oblasti. AvSak aZ po realizacii hydrogeologickych vrtov G -4 a G-5
v lokalite Anicka, sa ziskali zaujimavé vysledky, ktoré mozeme porovnat’ s geotermalnymi
vysledkami irsieho okolia Kosickej kotliny. V roku 1981 bol realizovany vrt G-4 do hibky
priblizne 310 m, z ktorého prelivom vytekala mineralna voda s teplotou 28 °C (obr. €. 1 a obr.
¢.2). Myslime si, ze sa vSak jedna o zabudnutt investiciu. MoZzno by bolo vhodné to oprasit’
a zacat' sa znovu zaoberat moznostou vyuzitia tejto nielen KoSicanmi oblibenej lokality
a mozno aj obnovit’ zaslu slavu Gajdovych kupelov.

1.1 Vrt G-4 (rekreacny areal KoSice — Anicka)

Vrt G-4 na lokalite Ani¢ka, ma hibku 310 m. Kvartérne sedimenty st reprezentované
fluvidlnymi sedimentmi Hornadu. Pod tymito fluvidlnymi sedimentmi az do hibky 310 m
sa nachadzaju sivé, sivobiele silne rozpukané dolomity, z ktorych bola ziskana podzemna
voda o vydatnosti 4 1/s o teplote 26 °C. Voda je slabo mineralizovana 4,497 g/l (porovnaj
tab. 1). Obsah CO; dosahuje 1300 — 1780 mg/l. Obsah H,S sa pohybuje od 11,1 do 23,94 g/I.
Podla Palmerovej klasifikacie sa jednd o vodu hydrouhli¢itanovo-chloridového — sodno-
vapenato-horec¢natého typu. Voda ma mierne zvysenu radioaktivitu 1,32-3,04 Bqg/l.

1.2 Vrt G-5 (rekreacny areal KosSice — Anicka)

Cielom vrtu bolo vybudovanie zdroja mineralnej vody s moZznost'ou vytvorenia pasiem
hygienickej ochrany. Vrt G-5 ma hibku 30,0 m anachadzaju sa tu kvartérne, hlavne
Strkopiescité néplavové sedimenty Hornadu, podlozie ktorych je tvorené stredno — vrchno
triasovymi dolomitmi veporika. Priemernd vydatnost dosahovala priblizne 0,08 I/s t. j. 4,5
1/min. Celkové mineraliz4cia vody dosahovala 3600 mg/l, obsah oxidu uhli¢itého 12000 mg/1
ateplota vody 12,4 °C. K znizeniu mineralizacie prispelo otvorenie resp. preforovanie
intervalu 8,0 — 10,0 m, ¢im dosSlo k zmieSaniu véd z kvartérnych sedimentov. Takymto
spdsobom sa zvysila vydatnost na 1,11 1/s a zniZzenie mineralizacie na 655 mg/I.

Na zéklade analyzy geologickej stavby, hydrogeologickych a geotermickych podkladov,
modzeme konsStatovat, ze v Studovanej oblasti je mozné uvazovat’ s vyuzitim geotermalnej
podzemnej vody, pre komercné vyuZitie.
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Obr. ¢. 2 Lokalizacia vrtov KoSice — Anicka
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K perspektivnym lokalitdm, ktoré sa nachadzaju v tejto oblasti urCite patri KoSice — Anicka
pripadne severny okraj aredlu Mestského parku. Priamo na lokalite Anicka bol odvftany
pozitivny geotermalny vrt G-4. Hibka vrtu bola 310 m, vydatnost’ zdroja podzemnej vody
4 1/s o teplote 26 °C. Na zaklade vysledkov vrtu G-4 v KoSiciach a vysledkov v okoli Kosic
boli vypo¢itané teplotné rozhrania pre rézne irovne hibky.

2. Geotermalne vody v okoli Zemplinskej Siravy — oblast’ Kaluza

Zemplinska Sirava — oblast’ KaluZa, kde sa v sudasnej dobe uZ projekt vystavby
aquaparku po dovitani termalneho vrtu do hibky 940 m s teplotou vody asi 45°C, uz zaéal
realizovat’ (obr. €. 3). V sucasnej dobe je to mozné povazovat’ za maly zazrak, ale ako prva
lastovicka je to urcite pozitivne motivujlci priklad aj pre ostatnych. Je potrebné dodat’, Ze po
rozbore termalnej vody boli hlavnym balneolégom SR potvrdené lieCivé ucinky tejto vody,
teda aj vhodnost’ na balneologické vyuzitie, pricom obec uvazuje 1 o vyuziti na energetické
ucely.

Obr. ¢.3 KaluZa —termalny Aquapark

3. Geotermalne zdroje v okoli Borse

Obec Borsa je pre svoju vyhodnu polohu predurcéend k realizacii podobného projektu
ako sa realizuje v Kaluzi (obr. ¢.6). Okrem toho, Ze sa v obci overili geotermalne zdroje,
v obci sa nachadza aj kastiel, obec je rodiskom Frantiska Rakocziho II, ateda obec je
idealnou, jednak pre rekreatné vyuzitie, tak aj pre rozvoj cestovného ruchu. V obci boli
v rokoch 1989 — 1993 realizované vrtné préace, kde sa v hibke okolo 400 m zistili a potvrdili
dva zdroje termalnej vody s teplotou do 40 °C. Bohuzial’ do dnesného dna nedoslo k ziadne;j
konkrétnej realizacii obdobného projektu ako tomu bolo a je napriklad v obci Kaluza (obr. €.
4, obr. €. 5) .
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Obr. & 5 Thermal park Sirava v KaluZi
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4. Geotermalne zdroje v okoli obce Kechnec

Kechnec je obec, na izemi ktorej bol v roku 2008 realizovany termalny vrt do hibky
priblizne 1500 m, s teplotou asi 50 °C. Podl'a poslednych informacii sa hl'adé investor, projekt
je pripraveny (obr. €. 7), avSak podl'a naSho ndzoru by mozno bolo vhodnejSie zacat’ so
skromnej$im rozpoc¢tom a rozdelit’ tento projekt na viacero etap. Spociatku by sa mohlo zacat’
s bazénovym vyuZivanim termalnej vody tak, aby zacali prudit’ do obecnej pokladne peniaze,
ktoré by sa dali okrem iné¢ho vyuzit’ i na realizaciu d’alSich etap, pretoze tivodna planovana
investicia vo vyske 15,0 mil. EUR sa nam zda vel'mi vysoka. MozZno zac¢at’ s jednou desatinou
rozpoctu by bolo redlnejsie. Lokalizécia obce Kechnec od Kosic je na obr. €. 9.

jZemp linSke Brrehov
Jastrabje .

\Vim

Fot)! ast’

V. Hores

(=

Obr. ¢. 7 Projekt termalneho kupaliska v Kechneci
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5. Geotermalny zdroj vody z vrtu v Lipanoch

Geotermilna voda z vrtu Lipany-1 je vyrazne sytend oxidom uhli¢itym (CO,),
geotermalna voda ma teplotu 90°C a vydatnost’ v mnozstve 10 I/s.. Fazovy pomer plynu
k mnozstvu vody sa pohybuje na Girovni 25-30 Nm’ plynu na 1 m* vody. Uvedena skutoénost’
je vyznamnym faktorom pre volny preliv geotermalnej vody a vysoké tlaky na usti vrtu, tzv.
gazlift (zmena hustoty vody v dosledku vydelovania CO, z vody pri znizeni tlaku).
Vzhl'adom na vysoku teplotu geotermalnej vody vo vrte Lipany-1 je hybnou silou vol'ného
prelivu aj termolift (zmena hustoty vody pri zmene jej teploty). Dominantni tlohu vSak
zohréava gazlift. Rozpustnost CO, vo vode zavisi od mnohych faktorov (tlak vodného stipca,
teplota vody, pH, celkovd mineralizacia). Projekt termalneho komplexu v Lipanoch je
znazorneny na obr. €. 8.

Obr. ¢. 8 Projekt termalneho komplexu v Lipanoch
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Obr. ¢. 9 Lokalizacia obce Kechnec od KoSic
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Zaver

Aquaparky a kupaliska s termalnou vodou coraz viacej vyhladavaju doméci aj zahrani¢ni
turisti. Je to preto, lebo pobyt nie je v lete ohrozeny zhorSenim pocasia. Mnohé aquaparky
navySe maju vdaka teplu z geotermdlnych prameniov celoronu prevadzku, co
prevadzkovatel'om prindsa vyssi zisk, ako keby mohli tazit’ len z navstevnosti poCas sezony.
Hoci ide najméd o relax a zibavu, dobre fungujice zariadenie poméha d’alSiemu rozvoju
v mikroregiénoch, kde spolu s prichodom navstevnikov stipa dopyt po dalSich sluzbach
vratane ubytovania. Termalne kupaliska a aquaparky pribiidaju, ¢i uz na juhu Slovenska alebo
na vychode Slovenska. Tazko povedat, kol’ko zamerov sa este chysta a kolko sa ich realne
uskutocnia. Isté vSak je, Ze rastuci trend, ¢i uz v navsStevnosti alebo v budovani novych
centier, sa v najblizSich rokoch méze udrzat. Obcanov mesta Kosic a jeho okolia by vyuzitie
geotermalnych zdrojov a samotna realizécia tychto ,,geotermdlnych projektov* urcite potesila.
Tito I'udia by si to urcite zasluzili a nemuseli by za rekreaciou chodit’ napriklad do susedného
Madarska.
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Vyutzitie prirodnych zeolitov vo vel’kokapacitnej batérii
na uskladnovanie vodika,

Rybar P.!, Moloka¢, 8.2, Moloka¢, M.!, Hvizdak L."
'F BERG TU Kosice, *Cryosoft s.r.o. Kosice

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd bezpecnym a dlhodobym uskladnenim vodika vo
vel'kokapacitnych kontajneroch za podmienok kryogénnych teplot s vyuzitim inertnej latky v
ktorej sa vodik doc¢asne naviaze. Inertna latka, v tomto pripade prirodny zeolit - tvori népli
takejto batérie. Takyto systém, vyuzivajuci latku s velkym vnatornym povrchom umoznuje
bezpecne uskladnit’ az 600 ndsobny objem, voci uskladneniu vodika v tlakovych néadobach.

Uskladnovany plyn (vodik) je schladeny pod teplotu varu, ¢im sa stava kvapalnym.
Teplotna kapacita prirodného zeolitu je velkd a pri zahrievani zeolitu nad bod varu
uskladiiovaného plynu, dojde k jeho postupnému uvolniovaniu. Zmenou teplét vo vnutri
vel'kokapacitnej batérie je mozné proces uskladnenie - uvolnenie - uskladnenie riadit
v realnom case.

Realizovany systém je patentovo chraneny a pri poloprevadzkovych pokusoch
s inertnym plynom - argénom boli ziskané poznatky vyuzitelné pri redlnom nasadeni
vel'kokapacitnej vodikovej batérie do ro6znych aplikacii.

Uvod

Vodik sa pri snahe ¢loveka riesit’ dva zakladné celosvetové problémy - zavislost krajin
na dovoze uhl'ovodikovych paliv a zniZovanie emisii CO; - stava potencidlnym energetickym
zdrojom buducnosti. Polemickou otdzkou je, ¢i vodik povazujeme za zdroj alebo nosi¢
energie. Vodik sa totiz, na rozdiel od primarnych paliv ako st ropa, uhlie a zemny plyn,
nenachddza na Zemi vo volnej forme, ale musi sa ziskavat' technologickymi procesmi.
Viécsina v sucasnosti pouzivaného vodika sa vyrdba prave pri spracovani uhl'ovodikovych
paliv bud’ parnou reformaciou zo zemného plynu: CH4 + H,O — CO + 3H, alebo reakciou
vodného plynu s vodnou parou za pritomnosti katalyzatorov (napr. zeolit): CO + H,O — CO,
+ H,. Optimalnym rieSenim je ziskavanie vodika elektrolyzou vody pouzitim obnovitelnych
zdrojov energie. Nevyhodou takéhoto rieSenia je zna¢nd pociatond investi¢na narocnost’ do
fotovoltaickych panelov, alebo veternej turbiny. Vodik sa prepravuje a uchovava v tlakovych
flasiach oznacenych cervenym pruhom.

Vyroba vodika

Laboratorna priprava

V laboratériu sa moéze vodik pripravovat reakciou neuslachtilych kovov s
kyselinami alebo hydroxidov v tzv. Kippovom pristroji

Zn + 2HCI — ZHC12 + H2

Zn + 2 NaOH + 2 H,O — Na,[Zn(OH)4] + Ha

Dal§im sposobom jeho ziskania v laboratérnych podmienkach je elektrolyza vody,
Dalej mézeme vodik ziskat’ elektrolyzou vody, ktora obsahuje malé mnozstvo H,SOj, alebo
NaOH na zvysSenie vodivosti. Elektrolyza sa uskutoc¢iiuje v Hoffmanovom pristroji, kde sa
vodik vylucuje na katode.

2H;0" +2¢” — 2 H,O + Hy

2 Na+2 HO — 2 NaOH + H,

3 Fe+4H20—>FegO4+4H2
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Priemyselna vyroba

Priemyselne sa vodik vyraba niekolkymi rdéznymi metédami. Prevazuje vyroba
upravou pary z fosilnych paliv, ako st zemny plyn, ropa a uhlie. Energeticky obsah vodika je
niz8i ako energeticky obsah povodného paliva:

e Termicky rozklad metanu pri vel'mi vysokej teplote (1 200 °C): CHy — C + 2 H;

e Reakcia vodného plynu s vodnou parou za pritomnosti katalyzatorov, pri teplote
300 °C s moznostou ziskania vel'mi Cistého vodika, ktory sa pouziva napriklad na
stuzovanie : CO + H, + H,O(g) — CO, + 2 H,

e Reakcia vodnej pary s horucim koksom za teploty 1000 °C (vznika vodny plyn):
C+H,0— CO+H;

e Vznik vodika ako vedlajSieho produktu pri vyrobe hydroxidu sodné¢ho (NaOH) —
elektrolyzou vodného roztoku NaCl: 2 NaHg, + 2 H,O — 2 NaOH + H, + 2x Hg

e Mala cast’ (cca 5%) sa vyraba elektrolyticky pomocou elektrickej energie a vody, ktora
spotrebuje priblizne 50 kWh elektrickej energie na kilogram vyrobeného vodika.

V sucasnosti sa vodik v prevaznej miere vyrdba zo zemného plynu. Tento proces
vyroby je vel'mi G¢inny a lacnejsi ako vyroba pomocou obnovitel'nych energetickych zdrojov.
Nevyhodou je, Ze je sprevadzany tvorbou emisii a nema trvalo udrzatel'ny zéklad.

Projekty na vyuzivanie vodikovych technolégii

Vyuzivanie vodikovych technologii je problematika rieSena na vedeckej aj aplikacnej
urovni. Medzi krajiny, ktoré rieSia vyznamné projekty s vyznamnou finan¢nou podporou
patria USA, Japonsko, Nemecko, Kanada, Saudskd Arabia, Svajciarsko a Rusko.

Oblasti vyvoja vodikovych technologii:

e spal'ovacie motory — mestské autobusy, dopravny ¢ln,
vodikova elektraren,
blok elektrarne s palivovymi ¢lankami kyseliny fosforecnej,
spalovacia komora s rdznymi spdsobmi vstrekovania,
lodny transport tekutého vodika,
motor s hythanovym pohon (zmes zemného plynu a 20% vodika),
efektivna plynova turbina,
¢erpanie do velkopriestorovych nadrzi,
hydridy kovov ainé materidly pre uskladnenie vodika pri nizkych a vysokych
teplotach,
vyroba elektrického pradu v staciondrnych a palivovych ¢lankoch,
e vodik —nositel’ a zasobnik energie,
e spalovanie vodika pre vyrobu tepla a elektrickej energie.

VyuZzitie vodika

Vodik je energetickym médiom, do ktorého mozno vo velkom mnozstve
a dostato¢nou rychlost'ou transportovat’ a ukladat’ elektricky prud.

Vodik ako plyn ma rad vyznamnych vyuziti. Napriklad vo vyrobe rdznych
chemickych zlu¢enin (amoniak NHj, kyselina dusi¢nd HNOs, metylalkohol CH3;0H, rdzne
dusikaté¢ hnojiva), alebo pri vyrobe niektorych kovov (redukciou z ich oxidov), pri
stuzovani tukov, alebo odstraiiovani siry z ropy. Pouziva sa na zvaranie a rezanie kovov
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(kyslikovo-vodikovym plametiom). Dalej sa vyuziva v zmieSanom pomere s dusikom ako
ochranna atmosféra pri vypal'ovani polotovarov praskovej metalurgie.

Kvapalny vodik sa pouziva ako raketové palivo, ale moze byt zdrojom energie i pre
iné zariadenia. Automobily spalujuce vodik v motore s vnltornym spalovanim vyuZivaju
reakciu vodika so vzduSnym kyslikom, pri ktorej vznikd energia a t4 sa vyuziva na pohon
vozidla. Zjednodusene sa d4 povedat’, Ze jedinou zmenou je nahrada benzinu za vodik, pri¢om
ostatné Casti vozidla zostavaju funkcne tie isté.

Rozs8ireniu pouzitia vodika v automobilovej doprave brénia vysoké naklady
predovsetkym na jeho distribuciu. Doélezitym prvkom vo vyvoji tychto vozidiel je aj ich
bezpec¢nost’. Hoci vodik je v otvorenom priestore ,,bezpecnejsi““ ako zemny plyn, pretoze sa
vo vzduchu okamzite rozptyli a stiipa do vysky, v uzatvorenych priestoroch, ako su vozidla
alebo garaze, predstavuje velmi velké riziko. Pre skladovanie vodika st potrebné
bezpecnostné opatrenia. Suvisi to s tym, ze na zapalenie vodika je potrend ovela nizSia
energia ako na zapalenie zemného plynu.

Principy zariadeni vyuZivajicich vodik ako palivo

H,0; parny generdator

Na principe raketového pohonu vyraba stechiometricku vodikovo-kyslikovli zmes,
ktorej zhorenim vznikne vodna para. Sticasne sa do horiaceho plynu vstrekuje voda, ktora sa
okamzite meni na paru a zvySuje uCinnost’ zariadenia. Prednosti systému: vysoka cistota,
rychly reakény cCas, moznosti regulacie, malé rozmery. Rozmery malého laboratérneho
generatora s tepelnym vykonom 35 MW su: dizka do 2 m a priemer 10 cm.

Uplatnenie zariadenia: miniatirne komercéné zariadenie ,Hydronic** s tepelnym
vykonom 5 az 15MW sa pouziva na parnu sterilizaciu a temperovanie bioreaktorov, potravin,
obalovych materidlov, medicinskeho naradia a textilii a tiez pri vyrobe vel'mi Cistej vody pre
farmaceuticky priemysle. Pri tepelnej ucinnosti 95% a tlaku 0,1 — 0,7 MPa dosahuje
v priebehu niekol’kych sekund teplota pary 120 az 300°C. Generator je dlhy 35 cm
s priemerom 6 cm.

Spalovaci motor a plynova turbina

Spalovaci motor s vnutornym spalovanim je mozné optimalizovat na vodikovy
pohon. Dosahované vyssie teploty su vyuzivané na kombinovant vyrobu elektrického prudu
a tepla. Pri zmieSavani so zemnym plynom su potrebné iba niektoré modifikacie zariadenia
a v sucasnosti su k dispozicii aj turbiny s Cistym vodikovym pohonom. Pohon na zmieSany
plyn je bezproblémovy s podielom az 80% vodika. Elektricky prad vyrabaju turbiny
s vykonom 3 -5 - 10 MW.

Vyuzitie fotovoltaickych systémov na vyrobu vodika

Elektricka energia vyrobena fotovoltaickymi systémami pontka najcistejSie sposob
vyroby vodika. Voda sa rozklada fotoelektrickou bunkou elektrolyzou na vodik a kyslik - tzv.
umeld fotosyntéza. Vodik vznika na prednom amorfnom silikonovom povrchu katalyzatora
a kyslik sa vyvija na zadnom kovovom povrchu katalyzatora.

Pocas slnecného bezoblaéného dna pri priemernej hodnote intenzity slnecného
ziarenia G = 1047 W.m” je fotovoltaickym panelom dodivany max. vykon 29,4 W.
Utinnost’ fotovoltaického panela premeny slneénej energie na elektrick, pri ploche panela
S=0,78 m’a nameranych hodnotach Iyy =2,01A a Uy =14,6 V, je 3,6%.

Pri vy$Sej intenzite slneéného Ziarenia sa vyrobi 1,79 mls™’ vodika a pri nizkej
intenzite slne¢ného Ziarenia 0,29 ml.s™ vodika.

Palivovy ¢lanok

Proces vyroby elektrickej energie je zalozeny na elektrochemickej reakcii
prebiehajucej v Clanku. Tato reakcia nastava po tom, o z jednej strany Clanku do neho
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prenikd vodik, ktory sa rozlozi na zaporne nabity elektron a kladny vodikovy idn.

Elektrony a i6ny st zberané elektrédami umiestnenymi na strandch clanku. BeZne
byvaji vyrobené z plyno-priepustného grafitového papiera. Palivové ¢lanky vyuzivaji okrem
vodika, vstupujuceho z jednej strany ¢lanku, aj stlaceny kyslik, vstupujuci z druhej strany.
Uprostred ¢lanku sa nachadza protonova membrana (pokryta platinovym katalyzatorom), cez
ktort vodikové i6ny prenikaju a spdjaji sa s kyslikom. Katalyzator sposobuje, Zze na
vodikovej strane ¢lanku sa vytvara zaporny naboj a na kyslikovej strane sa vytvara kladny
naboj, ¢im vznika elektricky prad. Pretoze uvol'nené elektrony nemozu spétne preniknut’ cez
membranu, st ,,donutené prechddzat™ inou cestou - napr. cez elektricky motor automobilu,

prechadzajic cez elektromotor.
Sposoby uskladiiovania vodika

Pri produkcii a vyuzivani vodika je najzlozitejSim problémom jeho uskladiiovanie.
Vodik ako plyn je extrémne tekuty s velmi malou Specifickou hmotnostou, pri istych
koncentraciach vybusny plyn, ¢im sa stdva jeho uskladiovanie relativne nebezpe¢nym. Pri
uskladiiovani vodika v mobilnych jednotkach je najdolezitejsie ziskanie vysokej energeticke;j
hodnoty ulozenej v o najmenSom priestore, zabezpecujucej maximdlny dojazd vozidla.
JednoduchS§im rieSenim je skladovanie vodika v stacionarnych zariadeniach. Tato eventualita
je rieSena najcastejSie v suvislosti s vyrobou elektrickej energie. Inym problémom je
vyuzivanie vodika ako paliva pre spalovacie systémy, v ktorych pracovnym néstrojom je
plamen spal'ovaného vodika s vhodnym okyslicovadlom, najcastejsie kyslikom.

Doteraz vyuzivané, alebo skiimané spdsoby uskladnenia vodika mozno zaradit' do
nasledovnych skupin:

e skladovanie v plynnom stave (CHQG),

skladovanie v kvapalnom stave (LHG).
skladovanie vodika v kovovych hydridoch (MH),
adsorbciou na aktivovany uhlik,
adsorbciou na uhliku - nanotubes (CNTs),
na materidloch s metaloorganickou Struktarou (MOF),
v chemickych hybridoch

Vo vSeobecnosti musia palivové nadrze

uskladnit’ energiu s vysokou hustotou,

odoléavat’ vonkajSim mechanickym tc¢inkom,

odoléavat’ vysokym tlakovym a teplotnym rozdielom a zmendm,

pri transporte, resp. pri ich pouziti v automobiloch odolavat’ otrasom a chveniu.

V stucasnosti je najbeznejSou formou uskladnovania stlaceny vodik v ocelovych
nadobach pod tlakom rddovo v stovkach atmosfér. Druha moznost’ je uskladiiovanie vodika
v kvapalnom stave zniZzenim jeho teploty. Tato eventualita vyzaduje uskladiiovanie
v Dewarovych nadobach zabraiiujucich rychlemu vyparovaniu. Napriek tomu sa vodik
v nadobe cely Cas ohrieva a uvolnené plynné mnozstvo sa musi odvadzat. Oba sposoby su
prakticky nepouzitelné pri mobilnych aplikacidch. Prvy sposob kvoli hmotnosti nadrzi
a relativne malému mnozstva paliva voci tejto hmotnosti, druhy pre spominané uvol'iovanie
plynu.

Tieto nedostatky vedu k hl'adaniu novych metdd uskladnovania vodika. Uz dlhSie je
znama skutoCnost’, ze niektoré kovy lahko pohlcuju vodik. Jeho molekula disociuje na
povrchu kovu a do kovu prenikaji atomy vodika. V krystalickej Struktire kovov sa atomy
vodika vdaka svojim malym rozmerom umiestiuji na tzv. medziuzlové pozicie.
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Najznamejsim kovom umoziujucim uskladiovanie vodika je paladium, ma vSak dve velmi
zdvazné nevyhody, je drahé atazké, takze pomer uskladnené¢ho paliva vo€i hmotnosti
zasobnika je vel'mi maly. Snahou je hl'adanie 'ahkych kovov, ako napr. littum, hor¢ik, hlinik,
¢i prvky vzécnych zemin. Charakteristickym znakom uskladiiovania v tzv. metalhydridoch je
uskladnenie relativne vel'kého mnozstva vodika voci objemovej jednotke. Dokonca vysSie
ako pri kvapalnom vodiku. Druhym znakom je bezpecnost. Vybusnost’ vodika v krystalicke;j
Struktire kovu nepredstavuje ohrozenie okolia.

Jednou z poziadaviek na metody uskladnovania vodika z pohl'adu mnoZstva ulozeného
paliva je hodnota vys§ia ako 5 hmotnostnych percent. Cisty horéik umoziiuje uskladnit’ 7,7 %,
¢o je vel'mi vysokd hodnota, ale proces sorpcie je velmi pomaly a horcik musi byt’ zohriaty na
vysoku teplotu. Z praktického hl'adiska je teda nepouzitelny. V laboratéridch sa pouziva
lantan-pentanikel (LaNis), v ktorého Struktire mozno uskladnit’ 1,4 hmotnostného percenta
vodika (LaNisHg). Material mé svoje vyuzitie, ale zasobniky s vel'mi t'azké a pri mobilnych
aplikdcidch by predstavovali napr. jednu tretinu hmotnosti automobilu. Hmotnost’ kovov
vedie k hladaniu novych rieSeni s pouzitim lahkych prvkov. Intenzivne skimanym
materidlom je zluc€enina hor¢ika a niklu — MG;Ni, ktory po sorpcii vodika vystupuje ako
MgzNiH4.

Dal§im moZnym rieSenim je pouzitie uhlikovych nanorarok, materialov
vychéadzajucich ztzv. fullerénov, mikroskopickych ciastociek sférického tvaru. Nanorarky
maju neuzavretd formu s dnom tvaru fullerénu, pricom zvySok ma tvar rurky. Tato forma
viedla k snahe umiestnit’ vodik v nanortrkach. Doterajs$i vyskum poukazuje na to, ze vodik
nie je mozné dostatocne efektivne udrzat’ v takychto priestoroch.

Ked’Ze nanoskala sa ukazuje zmysluplnou, d’alSie hl'adania moznosti uskladiovania
vodika st smerované k vyuzitiu poérovitych materidlov metaloorganickej Struktiry tzv.
Metalo-Organic Framework (MOF). Su to Specidlne I'ahké prvky — kovy a uhlik — tvoriace
atomom podobné krystalické Struktiry s velkymi vnitornymi priestormi.

Z uvedeného vyplyvaji doteraz zname alebo vyvijané sposoby uskladiiovania vodika a
zékladné poziadavky na nich. (hmotnost’ vyuzivanych materidlov, velkost’ vol'nych ploch,
rychlost’ sorpcia a adsorpcie vodika).

Uskladnovanie vysoko stlaceného plynného vodika

V stcasnosti najrozSirenejSou formou uskladiiovania vodika je uskladnovanie
plynného vodika v Specidlnych vysokotlakovych nddobich pod tlakom 20 az 30 MPa.
Napriek tomu je mnozstvo takto uloZzené¢ho vodika v pomere k velkosti tlakovych nadob,
najmid pri pouziti v mobilnych jednotkach, nedostatocné a su vyvijané nadoby umoziujuce
jeho uskladiiovanie az pri hodnotéach tlaku do 70 MPa. Pri stacionarnom vyuzivani vel'kého
mnozstva predstavuje takéto rieSenie vyhovujuci spdsob uskladiiovania.

Takymto spdsobom je vodik uskladiiovany aj pri transporte nédkladnou cestnou alebo
zelezni¢nou dopravou od producentov k uzivatelom. Inou moznostou transportu su uzavreté
potrubné systémy v priemyselnych objektoch.

Vysokotlakové nadoby pre uskladnovanie vodika su viacvrstvové valcovité nadoby
vyrobené z antikor6znych materialov, najcastejSie z hlinika alebo nerezovej ocele, d’alSiu
vrstvu tvoria sklené alebo plastové vldkna, pripadne ich kombindcia, pricom su lepené
Specidlnymi zivicami. Cylindricky tvar je najefektivnej§i pri prenaSani velkych tlakov
uskladiiovaného plynu na steny nadoby.

Uskladnovanie kvapalného vodika

Zvysovanim tlaku v tlakovych nadobach je zmena hustoty vodika mald, pri¢om
naklady na stlacenie, spolu s investiciami na tlakové nédoby narastaju. Preto lepSou
moznost'ou pre skladovanie vodika je jeho schladzovanie pod teplotu varu vodika (20,39°K =
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-252,76°C). V kvapalnom stave je mozné uskladnit vodik s hustotou 70,79 kg.m™ pri
norméalnom tlaku, ¢o predstavuje energiu 10 GJ.m™. Pri zmene z plynného na kvapalny stav
sa objem vodika redukuje 0 99,9%. Vo vnutri tlakovej a tepelne izolovanej nadoby predsa len
dochéadza k odparovaniu vodika, ¢im dochddza k postupnému zvySovaniu tlaku v naddobe.

Vhodnym rieSenim pre vel'kokapacitné a bezpecné uskladnenie kvapalného vodika je
kombinacia kryogénnych teplot uskladnenia a pritomnost’ inertného materidlu s velkym
vnutornym povrchom v Specidlnych tlakovych nadobach. Skumanim roznych typov
uhlikovych materidlov s upravenou, alebo neupravenou Struktirou ukazalo, Ze vplyv na
uskladnené mnozstvo vodika v inertnom materiali zalezi len na adsorpcii vodika v zavislosti
na velkosti povrchu takéhoto materidlu. Najvacsi vplyv maji mikropéry s priemerom
1 - 2 nanometre. Takmer ziadny vplyv nemaji makropéry s priemerom 100 - 200
nanometrov.

Pri komeréne dostupnom aktivovanom uhliku Busofit je Specificky povrch 1 140 az
1 570 m*.g”", pri¢om sa prevazne jedna o mikropory. Pri teplote 77°K sa na 1 kg vlakien
Busofit-M8 ulozi 0,0223 kg vodika. Teplota 77°K je teplota dosiahnutd chladenim tekutym
dusikom, ktord zlaciiuje uskladnenie vodika o 20% oproti uskladneniu vodika v jeho
kvapalnej forme pri teplote varu (chladenie héliom) (Vasiliev, L.L. a kol.).

Pre uskladiiovanie energetickych plynov sa vo svete pouzivaji velkoobjemové
podzemné  (www.szn.sk/Slovgas/Casopis/.../2009 3 04.pdf) alebo tlakové nadzemné
zasobniky vcitane zdsobnikov pre uskladiiovanie kvapalnych plynov (M. Solich a kol., 2006).
Hlavnou nevyhodou takychto zariadeni je, ze musia byt zaradené medzi vybuSné
a podliehaju pravidlam pre pracu v nebezpe¢nom prostredi véitane zvySenych narokov na
material. Dal§ou nevyhodou tychto zariadeni je ich obmedzena objemova kapacita.

Velkokapacitna batéria na uskladnenie kvapalného vodika

Vysledkom riesenia je velkokapacitnd batéria na bezpecné a dlhodobé uskladnenie
vodika, Co je zariadenie chranené¢  Uzitkovym vzorom ¢. 59-2012, pod ndzvom
vel'kokapacitné automatizované zariadenia na uskladiiovanie energetickych plynov a sposob
ich bezpeéného uskladnenia (Rybdr, P. a Molokac, S., 2012)

Na zéklade rieSenia a dosiahnutych vysledkov projektu bolo pre nasledny aplikovany
vyskum firmou Taylor-Wharton Slovakia, s.r.o. vyrobené a zapozicané zariadenie pod
nazvom Tlakovéa naddoba M-2000/12 bar. Vyrobni dokumentaciu dodali rieSitelia etapy 1.6.
»wVodikove batérie ako alternativny zdroj energii projektu ,,Centrum vyskumu ucinnosti integrdcie
kombinovanych systémov obnovitelnych zdrojov energii ,,

Zariadenie vyuziva uskladnenia vodika v tuhych latkach (prirodnych zeolitoch), kde za
kryogénnych podmienok - pri teplotich kvapalné¢ho hélia, je mozné zasobnik naplnit
vodikom, dlhodobo ho za minimalnych strat uskladiiovat, zvySenim teploty vnutorného
prostredia batérie umoznit’ odcerpavanie vodika a opdtovnym schladenim udrziavat’ vodik
v batérii, alebo batériu napiiat’ novym mnozstvom vodika. Tento cyklus mozno bezpeéne
a dlhodobo opakovat’.

Prirodny zeolit ako inertna napln velkokapacitnej batérie pre uskladnenie kvapalného vodika

Ako inertny materidl s velkym vnitornym povrchom bol zvoleny prirodny zeolit -
klinoptilolit z loziska v Ku¢ine, ktory bol pomlety na frakciu 0,1 - 1 mm.

Struktara  klinoptilolitu ~ je tvorend  trojrozmernou mriezkou. Pozostiva
z kremicitanovych tetraédrov (Si04)4 - navzajom pospdjanych cez atomy kyslika, pricom cast’
atomov kremika je nahradend atomami hlinika (AlO4)s. Takto sa vytvara charakteristicka
priestorova konstrukcia so znacnym vyskytom dutin, pospéajanych do kanalikov, v ktorych su
ulozené kationy kovov , alebo molekuly vody. Celkovy objem tychto dutych priestorov je 24
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az 32 %. Zeolity su krystalické porovité adsorbenty s poérmi jednotnej velkosti,
charakteristickej pre ur€ity typ. Adsorbuju len tie latky, ktoré mo6zu pérmi prenikat’ do vnutra
krystalovych dutin t.j. také, ktoré maju kriticky priemer molektl mensi nez priemer pérov
prislusného zeolitu.

Uskladnenie uhl'ovodikov, napr. zemného plynu (metanu), alebo vodika pri teplotach
nizSich ako je ich teplota tavenia, zabezpeci ich uskladnenie v kvapalnom stave, kedy
uskladiiované médium zabera mens$i objem ako je objem rovnakého mnozstva plynu danej
latky. Uskladnenie molekal kvapalného vodika na povrchoch vo vnutornych Struktirach
prirodného zeolitu, opat’ zmensuje vzdialenosti medzi molekulami uskladneného kvapalného
uhl'ovodika, ¢im sa zvac¢Suje kapacita uskladiiovaného objemu plynu.

V doterajsej faze vyskumu sme posudzovali zmeny Specifického povrchu
klinoptilolitu sposobené fyzikalnou upravou - mletim vzoriek na rézne frakcie, roznym
»Cistenim® vnutornej Struktiry, réznym Casom a teplotou suSenia vzoriek a pod. Na meranie
Specifického povrchu bolo zvolené zariadenie Geminy VII Micrometrics. Spracovanim udajov
z adsorpcie dusika zeolitmi Standardnou BET izotermou v rozsahu relativnych tlakov
0,05<P/P0<0,3 sa ziskali hodnoty mernych povrchov SBET.

Je vzitd predstava, Ze zmenSovanim zrnitosti sa zvacsuje Specificky povrch. V pripade
analyzy prirodnych zeolitov vSak analyza nameranych vysledkov tento predpoklad
nepotvrdila . Dovodom je zrejme pritomnost’ obrovského mnozstva pérov a dutin v Struktare
prirodnych zeolitov, €o si nevyzaduje dotvaranie novych ploch pre zviacsenie Specifického
povrchu vzoriek a aj ked’ zdrobniovanie urcite sposobuje vznik novych vnutornych ploch, na
druhej strane uzatvéra prirodne existujuce pory a dutiny v Strukture prirodného zeolitu.

Chemickd tprava zeollitu je z pohl'adu zvédcSenia Specifického povrchu Ucinnejsia.
Ako uvadzaja (Foldesovda, M. a Hudec, P., 2007), stadium povrchov prirodného a chemicky
modifikovanych zeolitov klinoptilolitového typu fyzikalnou adsorpciou dusika pri teplote
kvapalného dusika volumetrickou metddou ukézalo, Ze:

e merny povrch zeolitov hodnoteny BET izotermou sa zvicSil so zvySujucou sa
koncentraciou modifikujuceho roztoku NaOH az 2,5-krat, z 25 na 56 m2/g,

e celkovy objem poérov sa zvysil 2,5-krat, z 0,097 na 0,255 cm3/g,

e maximum distribucnych kriviek priemeru mezoporov sa v zavislosti od koncentracie
modifikujiceho roztoku postvalo do oblasti vySsich priemerov, z cca 20 na 30 nm, ¢o
indikuje vznik sekundarnej mezoporovej Struktury; stcasne sa pozoroval aj narast
podielu makroporov,

e objem mikroporov bol v prirodnom zeolite vel'mi maly (0,003 cm3/g) a chemickou
modifikaciou sa prakticky nemenil.

Stadium chemicky modifikovanych zeolitov ukézalo, e v zavislosti od koncentracie
modifikujiceho roztoku NaOH sa vytvara sekunddrna mezoporova a CiastoCne az
makroporova Struktara, ktord sa prejavuje narastom merného povrchu a celkového objemu
porov az 2,5-nésobne.

Az nasledné pokusy ukadzu, ¢i ndrast mezopdérovej a makropdrovej Struktury
v chemicky upravenych zeolitoch zvysi kapacitu uskladnenia kvapalného vodika v nich.

Bezpecnost’ navhovaného zariadenia
VAZEP - Velkokapacitné automatizované zariadenie pre uskladiovanie energetickych
plynov je technickym rieSenim pre dlhodobé a bezpecné uskladnenie uhl'ovodikov a tiez pre
ich regulované a bezpe¢né davkovanie v pripade d’alSieho pouZitia.
Bezpecnost’ pouzivania vyplyva zo samotného technického rieSenia velkokapacitnej
batérie a pouzitia prirodnych zeolitov:
e Zariadenie pozostava z tepelne izolovanej komory naplnenej prirodnym zeolitom,
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e tepelne izolovand komora sa tepelnym kl'a¢om pripéja alebo oddeluje od rezervoaru
chladu a je opatrend regulovanym ohrevom pre jej vyprazdnenie,

e vystup zo zariadenia je pripojeny na spotrebi¢ energetického plynu a vstup je
pripojeny na zdroj skvapalneného energetického plynu,

e Dbezpecnost je dand vysokou teplotnou kapacitou a zotrvac¢nost'ou prirodnych zeolitov,
kedy nemoze dojst’ ani v pripade chladiaceho systému k ndhlemu tniku uskladnenych
plynov, iba k ich postupnému (pomalym otepl'ovanim zeolitov) a tym regulovanému
vypustaniu uskladnenych plynov z vel’kokapacitnej batérie,

e plyny su uskladnené pri kryogénnych teplotach v podmienkach normalneho tlaku.

Schéma uskladnenia kvapalného vodika vo velkokapacitnej batérii je na obr. 1.
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Obr. 1 Koncepcna schéema velkokapacitnej batérie na uskladnenie kvapalného vodika

Po pokusoch s vodikom, sme presli na ,bezpecnejsi“ plyn — argdn, s ktorym sme
v pokusoch pokracovali a potvrdili vSetky predpoklady a doposial’ dosiahnuté vysledky

Zaver

Existujice zariadenie VAZEP je pripravené na rieSenie d’alSich problémov spojenych
s vel'kokapacitnym dlhodobym a bezpecnym uskladnenim kvapalného vodika. V sucasnosti
pracujeme na komercnej verzii Vyroba vodika fotovoltaickym zariadenim, docasné
uskladnenie (erpanie a dopliianie batérie vodikom) a vyroba elektrickej energie generatorom
elektrickej energie naftovym spalovacim motorom spojenym s synchronnym generatorom.
Ukazuje sa, ze za istych podmienok tento systém mdze byt ekonomicky, ¢im by sa pontklo
vyrobcom elektrickej energie fotovoltaickymi panelmi zefektivnenie ich Cinnosti, ako aj
dodavanie elektrickej energie do elektrickej siete v ¢ase jej deficitu.
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Smerovanie pravnych predpisov v oblasti posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie a ochrany prirody a krajiny

Toth S. )
Hlavny bansky trad SR, Banska Stiavnica

Uvod:

Je nesporné, ze spolo€nost’ v Eurdpe za poslednych 40 rokov znacne pokrocila v ochrane
zivotného prostredia, ochrane prirody a krajiny.

Bohuzial' Casto v tejto oblasti v poslednej dobe vo vztahu ktaZzobnym organizaciam
prevladajiice obavy zmozného ohrozenia smeruji k negativnym postojom verejnosti
anevyuZziva sa raciondlny pristup, odborné rieSenie problematiky s uplatnenim vhodnych
postupov a opatreni.

Akakol'vek Tudskéd ¢innost méd vplyv na zivotné prostredie a dopad na prirodu a krajinu.
V celosvetovom meradle doslo za pét’ desatroci k zdvojnasobeniu poc¢tu obyvatel'stva planéty
na sucasnych 7 miliard. A to, spolu s konzumnym pristupom k sposobu zivota a pri jedinom
kritériu ispechu, ktorym je zisk, zakonite vedie k antagonistickym stretom ochrancov prirody
a podnikatel'ského sektora. Zaroven zaujem uchovat’ maximalnu mieru zisku prestuva aktivity
podnikania do oblasti s nizSou mierou nakladov na dane, mzdy, ochranu prirody a. p.

Clovek — I'udska spolo¢nost’ sa stala vyznamnym ¢initefom vyvoja zeme — sti¢asné obdobie,
tiez je oznacované aj ako antropogén.

Aarhusky dohovor:

V Eurdpe pravo vyjadrovat k vSetkému okolo nas je zdkladom fungovania obcianskej
spolo¢nosti. V tomto duchu bol prijaty Aarhusky dohovor o pristupe k informaciam, Gcasti
verejnosti na rozhodovacom procese a pristupe k spravodlivosti v zalezitostiach zivotného
prostredia z 25. juna 1998

Pravo vyjadrovat’ sa k dianiu okolo nas je uréite vyrazom demokratickej spolocnosti, ale
pokial’ jeho vysledkom je len negécia bez hl'adania vhodnych rieSeni je to cesta, ktora si
nezelaju urcite ani signatari Aarhuského protokolu v Eurdpskej nii.

Dotknuta verejnost mé pravo dozadovat sa byt ndlezite informovand a zasahovat do
rozhodovacieho procesu. Tento systém je systém dialdgu a hladani rieSeni. Preto postoje
zasadnych nesuhlasov bez hl'adania vychodisk v odbornej diskusii su proti zdsaddm dialogu.
Typickym prikladom st aktivity jednoduchej tazby nerastov, ktoré zasadnym spdsobom
neovplyviiuja zivotné prostredie tak ako tazba a Giprava kovovych nerastnych surovin, a ktoré
vstupuju priamo len po jednoduchej fyzikalnej tiprave ako surovina do vyrobného procesu.

Aj tieto jednoduché aktivity st Casto tak zdsadne negativne vnimané, Ze aj napriek prijatiu aj
vyznamnych obmedzeni ju verejnost’ neakceptuje.

Sucasna Eurdpa vo svojom smerovani poZaduje a uprednostiuje neustaly dialog a interaktivne
postupy rozhodovania. Vid’. priru¢ku — usmernenie EK pre postup hodnotenia aktivit pre
nové Cinnosti v oblasti tazby nerastnych surovin v stlade s poziadavkami sustavy Natura
2000. Usmernujtici dokument ,, Tazba neenergetickych surovin a stistava Natura 2000° z jula
2010 sice neméa zavidzny charakter pre Clenské §tity EU, ale je stanoviskom odbornych
Gtvarov EK. Tento dokument je pristupny aj na stranke HBU http://www.hbu.sk v &asti
,»Vyklady, stanoviska, ¢lanky...*

Hlavné problémy s dopadom na problematiku dobyvanie nerastov a ochranu Zivotného
prostredia za posledné obdobie na Slovensku je mozné zhrnat’ do nasledujucich bodov:
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presun rozhodovacich kompetencii na samospravy a novely banského zakona
presadené v poslednych rokoch ochrandrskymi zdruzeniami a aktivistami

¢asto nedostatok odbornych vedomosti na irovni miestnej a regiondlnej samospravy
bolo by Ziaduce rieSit zvySenim odbornej tUrovne a zodpovednym konanim
samospravy

nedostatok dovery obyvatel'ov ku Stdtnym a miestnym kontrolnym mechanizmom je
potrebné posilnit’ aj sprisnenim postihu v pripadoch zisteného protipravneho alebo
nezodpovedného konania

nedostatok stimulov a garancii pre samospravy, ktoré by mali rozhodovat’ o banskej
prevadzke vratane zakladného rozporu, ze negativa znasaji najmi dotknuté komunity
a samospravy a uzitok je najma na strane t'aziarov a Statu

nedostatocne zadefinovany pojem verejny zaujem a vSeobecny hospodarsky zaujem a
celkovy nedostatok politickej a legislativnej podpory tazobnému priemyslu

Stucasnost’ na Slovensku a v Eurépskej tnii:

e Zdruzenim miest a obci Slovenska bolo v novele geologického zakona presadené
pravo samospravy vetovat’ geologicky prieskum raddioaktivnych nerastov.

e V NR SR bol toho roku predlozeny aj pozmenujiuci navrh k novele zdkona o
vyznamnych investiciach, ktory znamenal ponechanie rozhodovacich kompetencii
samosprave v pripade banskych ¢innosti, a parlament ho schvalil.

Z uvedeného vyplyva, Ze na Slovensku ma §tat postupujiicu tendenciu delegovat’ pravomoci
v procese vyuzivania nerastného bohatstva na samospravu. Slovenska republika prenechava
niektoré svoje kompetencie v oblasti surovinovej politiky na samospravne organy.

Tymto sa meni podstata banského prava a celd koncepcia vlastnictva lozisk vyhradenych
nerastov, s dopadom na pravny systému v oblasti vyuzivania nerastného bohatstva Slovenske;j
republiky.

Zaroven ale Eurdpsky hospodarsky a socialny vybor v zaveroch zo svojho 475. plenarneho
zasadnutia v juli 2011 odporucil:

e Podporovat existujuce alebo nové tazby surovin v ¢lenskych Statoch, ktoré su v stlade
s environmentdlnymi, socidlnymi a zdravotnymi a bezpecnostnymi pravnymi
predpismi Eurdpskej tnie.

e Dodavky z domadacej ponuky by mali byt jednym z pilierov vSetkych opatreni
surovinovej politiky.

e Udrzat' a zvysit zamestnanost’ v eurdpskom tazobnom odvetvi, so zabezpecenim
sustavného vzdelavania a Skolenia pracovnej sily, pricom prechod na udrzatelnejsie
tazobné cCinnosti by mal byt sprevadzany socidlnym dialdgom na vSetkych
urovniach.

Navrh zmeny zakona ¢. 24/2006 Z.. z. o posudzovani vplyvu na zivotné prostredie

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky v pripomienkovom konani k novele zékona
o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie poziadalo overit' jej dopad na podnikatel'ské
prostredie.
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Névrh novely pozitivne posililuje vyznam procesu posudzovania vplyvov a zistovacieho
konania, ked’ stanovuje, Ze jeho vystupy st zavidzné, vydavané rozhodnutim, proti ktorému je
mozné sa odvolat’ aje dand moznost sidom preskiimat zdkonnost' procesu posudzovania.
Novela zaroven vyrazne posiliiuje  postavenia  verejnosti v rozhodovacom procese
o povolovani ¢innosti.

Na druhej strane navrh zdkona pre taZzobné organizacie moze predstavovat znacnd
komplikaciu, hlavne v pripade, Ze ,,vadi” dotknutej verejnosti, ktorej tato novela umozni
vyraznejsSie presadzovat’ svoje stanoviskd najprv v konani a posudzovani vplyvov a potom
v samotnom konani o povoleni ¢innosti. Zmena prinasa na jednej strane zaviaznost vystupov
posudzovania, ale na druhej ¢asovo predlzuje samotny proces a prendsa sa aj do povolovania
¢innosti.

Navrhované zmeny v zdkone o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie priamo novelizujua
v ¢l. IV bansky zdkon - § 27 a § 28 a v €. V zdkon €. 51/1988 Zb. - § 18 a § 18b.

CL IV:

1.V § 27 ods. I sa za slovo ,, rozhodnutim *“ vkladaju slova ,,v sulade s osobitnym
predpisom7aa) “.

2.V § 27 ods. 15 sa vypusta druhd veta.

3. § 28 sa doplita odsekmi 13 az 15, ktoré znejii:

,,(13) Zacatie konania o urcenie dobyvacieho priestoru tykajuceho sa priestoru, vo vztahu ku
ktorému sa zacalo posudzovanie vplyvov alebo zistovacie konanie podla osobitného
predpisu, [ 2aa) zverejni obvodny bansky urad bezodkladne na svojej uradnej tabuli a zaroven
na svojom webovom sidle, ak ho ma. Zverejnenie musi byt zabezpecené najneskor do dna
pravoplatného ukoncenia konania a musi obsahovat' okrem udajov o Ziadosti o zacatie
konania aj pravoplatné rozhodnutie zo zistovacieho konania a zaverecné stanovisko, ak bolo
k stavbe vydané.

(14) Rozhodnutie, ktorym sa skoncilo konanie podla odseku 13 zverejni obvodny bansky urad
bezodkladne po jeho vydani na svojej uradnej tabuli a na svojom webovom sidle, ak ho ma
a sucasne rovnakym sposobom zverejni nasledujice informdcie

a) informaciu o mieste, kde je rozhodnutie k nahliadnutiu verejnosti,

b) v strucnej podobe informdcie o

1. hlavnych dovodoch, na ktorych sa vydanie rozhodnutia zaklada,

2. ucasti verejnosti v konani,

3. hlavnych opatreniach na predchddzanie, zniZenie, a ak je to mozné, kompenzdcie
zavaznych nepriaznivych vplyvov cinnosti alebo jej zmeny, v pripade ak rozhodnutie
realizdciu ¢innosti umoZnuje.

(15) Zverejnenie rozhodnutia a informdacii podla odseku 14 je obvodny bansky urad povinny

“

zabezpecit najneskor do dna nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia. .

4. V poznamke pod ciarou k odkazu 13c sa slova ,,§ 24 az 27 nahrddzaju slovami ,,§ 24
a 25“. Poznamka pod ciarou k odkazu 7aa znie: ,,7aa) § 38 ods. 8 az 18 zakona ¢. 24/2006 Z.
z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a doplneni niektorych zdakonov

‘

v zneni zakona é. ...../2014 Z. z. *“.
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CLV:

1. § 18 sa dopliia odsekom 5, ktory znie:

. (5) Zacatie konania o povolenie banskej cinnosti tykajuceho sa priestoru, vo vztahu ku
ktorému sa uskutocnilo posudzovanie vplyvov alebo zistovacie konanie podla osobitného
predpisu, 12d) obvodny bansky urad zverejni bezodkladne na svojej uradnej tabuli a zaroven
na svojom webovom sidle, ak ho ma. Zverejnenie musi byt zabezpecené najneskor do dna
pravoplatného ukoncenia konania a musi obsahovat' okrem udajov o Ziadosti o zacatie
konania aj pravoplatné rozhodnutie zo zistovacieho konania a zaverecné stanovisko, ak bolo

6«

k stavbe vydané. .
2. § 18b sa dopliia odsekmi 5 a 6, ktoré zneju:

., (3) Rozhodnutie, ktorym sa skoncilo konanie podla § 18 ods. 5 zverejni obvodny bansky
urad bezodkladne po jeho vydani na svojej uradnej tabuli a na svojom webovom sidle, ak ho
mad a sucasne rovnakym sposobom zverejni nasledujice informdcie

a) informaciu o mieste, kde je rozhodnutie k nahliadnutiu verejnosti,

b) v strucnej podobe informacie o

1. hlavnych dovodoch, na ktorych sa vydanie rozhodnutia zaklada,

2. ucasti verejnosti v konani,

3. hlavnych opatreniach na predchddzanie, zniZenie, a ak je to mozné, kompenzdcie
zavaznych nepriaznivych vplyvov cinnosti alebo jej zmeny, v pripade ak rozhodnutie
realizdciu ¢innosti umozZnuje.

(6) Zverejnenie rozhodnutia a informacii podla odseku 5 je obvodny bansky urad povinny

‘

zabezpecit najneskor do dna nadobudnutia pravoplatnosti rozhodnutia. .

3. V poznamke pod ciarou k odkazu 12d sa slova ,,§ 24 az 27 nahrdadzaju slovami ,,§ 24
als”

Novela zdkona o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie, ktord je v pripomienkovom
konani, ak bude prijata v podobe ako je predlozena s uréitostou prinesie podstatné predizenie
procesu posudzovania, prediZenie konania o povolenie ¢innosti a vytvara priestor pre mozné
obstrukcie v konani o povolenie banskej Cinnosti alebo cCinnosti vykondvanej banskym
sposobom. Dotknutd verejnost sa stdva ucastnikom konania, aj v pripade, Ze nebola
ucastnikom zistovacieho konania alebo posudzovania vplyvov.

Predlzuje uz aj tak Casove ndro¢ny proces posudzovania, tym ze bude ukonceny rozhodnutim,
voci ktorému je mozné podat’ odvolanie s odkladnym uc¢inkom a ktoré je preskiimatelné
sudom: § 19c ods.1 a ods. 3

§ 19c

Uplatnenie opravnych prostriedkov v konani

(1) Véas podané odvolanie proti rozhodnutiu zo zistovacieho konania a zdverecnému
stanovisku podla odseku 3 ma odkladny ucinok, ktory nemozno vylucit.

(3) Rozhodnutie zo zistovacieho konania a zaverecné stanovisko je preskumatelné sudom.
21)

a) vysli najavo nové skutocnosti alebo dokazy, ktoré mohli mat’ podstatny vplyv na vyrok
rozhodnutia a nemohli sa v konani bez zavinenia ucastnika uplatnit,

b) rozhodnutie bolo vydané na zdaklade dokazov, ktoré sa ukdzali ako nepravdivé, alebo
rozhodnutie sa dosiahlo trestnym cinom,
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¢) rozhodnutie zaviselo od posudenia predbeznej otazky, o ktorej organ prislusny na jej
posudenie rozhodol inak. “.

Zaroven ale navrhované zmeny zékona nepriamo menia povolovaci proces v konani
o povoleni banskej Cinnosti a Cinnosti vykondvanej banskym spdsobom a umoziiuju jeho
preruSenie v pripadoch ak proces posudzovania bol ukonceny ale aj v pripadoch kde proces
posudzovania zédkon priamo nevyzaduje u ¢innosti ktoré nedosahuju prahové hodnoty.

Mozné prietahy v konani vyplyvajice z nasledovnych ustanoveni: § 18 ods. 3 a § 38 ods. 2,
ods. 5, ods. 6, ods. 8, ods. 13 a ods. 14

§18
Predmet posudzovania vplyvov a zistovacieho konania

(1) Predmetom posudzovania vplyvov navrhovanej ¢innosti musi byt kazda

a) navrhovana cinnost uvedena v prilohe ¢. 8 casti A, ak nejde o cinnost realizovanu na ucely
uvedené v pismene b),

b) navrhovana cinnost' uvedend v prilohe 8 casti A, realizovand vyhradne alebo najmd na
ucel rozvoja a testovania novych metod alebo vyrobkov, pripadne metod alebo vyrobkov,
ktoré sa nepouzivali dlhsie ako dva roky, ak to vyplyva z rozhodnutia, ktoré je vysledkom
zistovacieho konania o posudzovani navrhovanej cinnosti (dalej len ,,zistovacie konanie“),

¢) navrhovana cinnost uvedena v prilohe ¢. 8 casti B, ak to vyplyva z rozhodnutia, ktoré je
vysledkom zistovacieho konania,

d) zmena navrhovanej cinnosti uvedenej v prilohe ¢. 8 casti A, ak takdato zmena samotna
dosahuje alebo prekracuje prahovu hodnotu, pokial je prahova hodnota pre navrhovanu
cinnost' v prilohe ¢. 8 casti A ustanovend,

e) zmena navrhovanej cinnosti uvedenej v prilohe ¢. 8 casti A, ktord nie je zmenou podla
pismena d) a moéze mat vyznamny nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie, pokial ide
o ¢innost' uz posudenu, povolenu, vykonanu alebo v procese vykondvania, ak to vyplhva
z rozhodnutia, ktoré je vysledkom zistovacieho konania,

f) zmena navrhovanej cinnosti uvedenej v prilohe ¢. 8 casti B, pokial ide o ¢innost' uz
posudenu, povolenu, vykonanu alebo v procese vykonavania, ktora moéze mat vyznamny
nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie ak to vyplyva zrozhodnutia, ktoré je vysledkom
zistovacieho konania,

g) navrhovana cinnost alebo jej zmena neuvedend v pism. a) az f) alebo v odseku 2, ktord
podla odborného stanoviska statneho organu ochrany prirody a krajiny8a) pravdepodobne
moze mat' samostatne alebo v kombindcii s inou ¢innostou alebo dokumentom vyznamny vplyv
na uzemie sustavy chranenych vuizemi.

(2) Predmetom zistovacieho konania musi byt kazda

a) navrhovand cinnost uvedena v prilohe ¢. 8 casti A, ktora je realizovand vyhradne alebo
najmd na ucel rozvoja a testovania novych metod alebo vyrobkov, pripadne metod alebo
vyrobkov, ktoré sa nepouzivali dlhsSie ako dva roky,

b) navrhovana cinnost uvedenda v prilohe ¢. 8 casti B,

¢) zmena navrhovanej cinnosti uvedenej v prilohe ¢. 8 casti A, ktord nie je zmenou podla ods.
[ pism. ¢) a moze mat vyznamny nepriaznivy vplyv na zivotné prostredie, pokial ide o c¢innost
uz posudenu, povolenu, vykonanii alebo v procese vykonavania,

d) zmena navrhovanej cinnosti uvedenej v prilohe ¢. 8 casti B, ktora méze mat vyznamny
nepriaznivy vplyv na zivotné prostredie, pokial’ ide o cinnost uz posudenu, povoleni,
vykonanu alebo v procese vykonavania.
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(3) Ministerstvo moze v konani podla § 20 rozhodnutim urcit za predmet posudzovania
navrhovanu cinnost alebo zmenu navrhovanej cinnosti, ktora nie je uvedena v prilohe ¢. 8
alebo nedosahuje prahovu hodnotu uvedenu v prilohe ¢. 8.

(4) Ministerstvo bezodkladne informuje povolujuci organ o zacati a vysledku konania podla
odseku 3.

(5) Ukoncenie navrhovanej cinnosti, ktoré je spojené s likvidaciou, sandciou, rekultivaciou
alebo s viac ako jednou z tychto cinnosti, je ako zmena navrhovanej cinnosti samostatnym
predmetom posudzovania podla odseku 1 alebo zistovacieho konania podla odseku 2 len
v pripade, ak takéto ukoncenie navrhovanej c¢innosti nebolo sucastou posudenia navrhovanej
cinnosti. *

§ 38 ods. 2, ods. 5, ods. 6, ods. 8, ods. 13 a ods. 14 — pouziva pojem vyssi verejny zdujem
podobne oko v § 40 ods. 3 zdkona o ochrane prirody a krajiny

s 38
Rozhodovanie o povoleni navrhovanej cinnosti

(1) Navrhovatel' je povinny zabezpecit sulad nim predkladaného navrhu na zacatie
povolovacieho konania k navrhovanej ¢innosti s poziadavkami, ktoré prislusny organ uplatnil

na navrhovanu c¢innost' v ramci vysledku nim uskutocneného konania podla odseku 8 pism. b)
alebo c).

(2) Navrhovatel je povinny pred zacatim povolovacieho konania k navrhovanej cinnosti
dorucit’ prislusnému organu Ziadost o vydanie zavdizného stanoviska k navrhu na zacatie
povolovacieho konania k navrhovanej cinnosti; v pripade povolovacieho konania podla
osobitného predpisu29) sa uvedend povinnost uplatiuje osobitne vo vztahu k uzemnému
konaniu a osobitne vo vztahu k stavebnému konaniu. Sucastou Ziadosti musi byt

a) uvedeny ndavrh vzneni, vakom ho zamysla predlozit povolujucemu organu, ktory
navrhovatel’ doruci v zviazanej pisomnej forme v pocte, ktory si vopred dohodne s prislusnym
organom a jeden krat na elektronickom nosici dat,

b) pisomné vyhodnotenie zapracovania podmienok do ndvrhu uvedeného v pismene a), ktoré
prislusny organ uplatnil na navrhovanu cinnost' v ramci vysledku nim uskutocneného konania
podla odseku 8 pism. b) alebo c).

(3) Prislusny organ doruci navrh uvedeny v odseku 2 pism. a) kazdému dotknutému organu
a poziada ho o dorucenie stanoviska ohladne suladu tohto navrhu s poziadavkami, ktoré tento
dotknuty organ uplatnil v suvislosti s navrhovanou cinnostou v ramci vysledku konania podla
odseku 8 pism. b) alebo c). Dotknuty organ doruci prislusnému orgdanu svoje stanovisko
v lehote 20 dni od dna, kedy mu bola poZiadavka prislusného organu spolu s ndvrhom
dorucena.

(4) Po doruceni stanovisk dotknutych organov podla odseku 3 prislusny organ posudi sulad
navrhu uvedeného v odseku 2 pism. a) s poZiadavkami, ktoré tento organ a dotknuté organy
uplatnili v suvislosti s navrhovanou cinnostou v ramci vysledku konania podla odseku 8 pism.
b) alebo c), pricom zohladni uvedené stanoviska dotknutych organov.
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(5) Ak je vysledkom posudenia suladu navrhu podla odseku 4 zistenie suladu, prislusny organ
vyda zavdzné stanovisko,30) v ktorom tuto skutocnost’ uvedie a zaroven ju potvrdi na prvej
strane kazdého predlozeného pisomného navrhu peciatkou a podpisom zodpovedného
zastupcu,; peciatkou potvrdené navrhy vrati prislusny organ navrhovatelovi. Ak stanovisko
dotknutého organu dorucené prislusnemu organu vedie k potrebe Specifikacie poZiadaviek
uplatnenych prislusnym organom v suvislosti s navrhovanou cinnostou v ramci vysledku
konania podla odseku 8 pism. b) alebo c), ktora nevyvola potrebu zmeny navrhovanej
cinnosti, prislusny organ uvedie vo svojom zavdiznom stanovisku3(0) aj tuto Specifikaciu.

(6) Ak je vysledkom posudenia suladu navrhu podla odseku 4 zistenie nesuladu, prislusny
organ vyda zavizné stanovisko, v ktorom tuto skutocnost uvedie a zaroven ohladne dalsieho
postupu upozorni navrhovatela na jeho povinnost uvedenu v odsekoch 1 a 7, a pripadne v §
29 ods. 1 pism. b), ak zisteny nesilad spliia kritérid zmeny navrhovanej ¢innosti uvedenej v §
18 ods. 1 alebo 2.

(7) Navrhovatel je povinny v pripade podla odseku 6 po zosuladeni navrhu podla odseku 1
opdtovne zabezpecit' predlozenie Ziadosti podla odseku 2. V odovodnenych pripadoch moze
prislusny organ na Ziadost navrhovatela takto upraveny navrh pred opdtovnym predlozenim
Ziadosti s navrhovatelom vopred prekonzultovat.

(8) Povolujuci orgdn nemozZe k navrhovanej cinnosti, ktora musi byt predmetom
posudzovania vplyvov alebo predmetom zistovacieho konania vydat rozhodnutie
z povolovacieho konania, pokial’

a) navrhovatel nesplnil povinnost dorucit prislusnému organu k navrhovanej cinnosti
vsulade s § 29 zamer alebo oznamenie o zmene,

b) konanie prislusného organu, zacaté na zaklade doruceného zdameru alebo oznamenia
o zmene, nebolo pravoplatne skoncené,

¢) konanie prislusného organu, zacaté podla § 20, nebolo pravoplatne skoncené,

d) vysledkom konania prislusného orgdanu podla pismena b) alebo c) bolo neodporucenie
realizdcie navrhovanej ¢innosti,

e) nie je postupom podla ods. 4 az 7 vzdvdznom stanovisku a na predlozenom ndvrhu
potvrdeny sulad navrhu predkladaného povolujucemu organu s vysledkom konania podla
pismena b) alebo c) alebo

f) sa v obsahu povolenia nevysporiadal s vysledkom konania podla pismena b) alebo c) a
vSetkymi podmienkami pripravy, realizdcie a pripadne ukoncovania navrhovanej cinnosti
obsiahnutymi v rozhodnuti zo zistovacieho konania a v zdverecnom stanovisku, ak
navrhovana cinnost takémuto konaniu podlieha, alebo s podmienkami uvedenymi v odsekoch

13a l4.

(9) Povolujuci organ zabezpeci sulad povolenia s pravoplatnym rozhodnutim zo zistovacieho
konania a zaverecnym stanoviskom, s vynimkou pripadu podla odsekov 10 a 11, a pripadne aj
s podmienkami uvedenymi v odsekoch 13 a 14.

(10) Ak zavizné stanovisko30) dotknutého organu dorucené povolujucemu orgdanu v
povolovacom konani vedie k potrebe odklonu navrhu povolenia k navrhovanej cinnosti od
rozhodnutia zo zistovacieho konania alebo zdaverecného stanoviska alebo od Specifikacie
uvedenej v zaviznom stanovisku vydanom podla odseku 5, je povolujuci organ povinny riesit
tento pripad dohodou s prislusnym organom, a to v sucinnosti s dotknutym orgdanom, ktory
vydal uvedené zdvdzné stanovisko30) v povolovacom konani a s dotknutym organom, ktorého
stanovisko bolo zdkladom pre Specifikaciu uplatnenu prislusnym organom. RieSenim tohto
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rozporu musi byt vydanie takého povolenia, ktoré sa nedotkne ochrany zaujmov dotknutej
verejnosti, ktora vyplyva z rozhodnutia zo zistovacieho konania alebo zaverecného
stanoviska.

(11) Ak sa vzniknuty rozpor nepodari odstranit’ dohodou organov podla odseku 10, o rieseni
rozporu rozhodne povolujuci organ druhého stupiia po prerokovani veci s ministerstvom;
ustanovenie odseku 10 druhej vety sa uplatnuje obdobne.

(12) Prislusny organ je dotknutym orgdanom v povolovacom konani k navrhovanej cinnosti,
ktora bola predmetom zistovacieho konania alebo posudzovania vplyvov formou vydania
zavdzného stanoviska podla odseku 5; uvedené zavizné stanovisko nie je predmetom
zosuladovania s inymi zavdznymi stanoviskami podla osobitného predpisu.31)

(13) Navrhovanu cinnost, ktora moze mat pravdepodobne samostatne alebo v kombindcii s
inou cinnostou alebo dokumentom vyznamny vplyv na uzemie sustavy chranenych tizemi,
moze povolujuci orgdan povolit, len ak sa na zdklade vysledku posudzovania vplyvov
preukaze, ze nebude mat nepriaznivy vplyv na integritu takého vizemia z hladiska cielov jeho
ochrany, ak odsek 14 neustanovuje inak.

(14) Ak sa na zaklade vysledku posudzovania vplyvov preukaze nepriaznivy vplyv navrhovanej
cinnosti na integritu uzemia sustavy chranenych vuzemi z hladiska cielov jeho ochrany a ak
neexistuju alternativne riesenia bez nepriaznivého vplyvu alebo ak takéto nie su s mensim
nepriaznivym vplyvom, tak sa navrhovana cinnost moze povolit' len z naliehavych dévodov
vyssieho verejného zaujmu a za podmienky uloZenia kompenzacnych opatreni podla
osobitného predpisu.18a) Ak sa na prislusnom uzemi vyskytuju prioritné biotopy alebo
prioritné druhy, navrhovanu cinnost mozno povolit' len z takych naliehavych dévodov
vy$Sieho verejného zdujmu, ktoré sa tykaju verejného zdravia, verejnej bezpecnosti alebo
priaznivych dosledkov zasadného vyznamu na zivotné prostredie, alebo ak podla stanoviska
Europskej komisie suvisi s inymi naliehavymi dévodmi vyssieho verejného zaujmu.

(15) Povolujuci organ vo vztahu k povolovaniu navrhovanej cinnosti bezodkladne zverejni na
svojej uradnej tabuli, pripadne aj na svojom webovom sidle informaciu

a) o doruceni Ziadosti o zacatie povolovacieho konania,

b) o predmete a vyroku vydaného rozhodnutia z povolovacieho konania,

¢) o podmienkach pre vykon navrhovanej ¢innosti uvedenych v povoleni,

d) o mieste, kde je rozhodnutie z povolovacieho konania k nahliadnutiu verejnosti a

e) v strucnej podobe o

2. hlavnych dovodoch, na ktorych sa vydanie rozhodnutia z povolovacieho konania zaklada,

3. ucasti verejnosti v povolovacom konani,

4. hlavnych opatreniach na predchddzanie, zniZenie, a ak je to mozné, kompenzdcie
zavaznych nepriaznivych vplyvov navrhovanej cinnosti alebo jej zmeny, v pripade ak bolo
povolenie udelené.

(16) Ak v priebehu povolovacieho konania vznikne potreba vykonania zmien navrhovanej
cinnosti, ktora je predmetom povolovania, je navrhovatel povinny oznamit’ povolujucemu
organu skutocnost, Ze v suvislosti s uvedenou zmenou predklada prislusnému organu
oznamenie o zmene podla § 29 ods. 1 pism. b) alebo zamer podla § 22 ods. 1. Na zaklade
uvedeného oznamenia navrhovatela povolujuci organ prerusi toto povolovacie konanie az do
ukoncenia konania prislusného organu k tejto zmene navrhovanej cinnosti.
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(17) Povolujuci organ zabezpeci, aby bolo sucastou vydaného rozhodnutia z povolovacieho
konania k navrhovanej cinnosti ako jeho priloha rozhodnutie zo zistovacieho konania
a zaverecné stanovisko, ak bolo vydané.

(18) Povolujuci organ zasle pravoplatné rozhodnutie z povolovacieho konania k navrhovanej
cinnosti, ktorému predchadzalo posudzovanie vplyvov podla tohto zdkona, prislusnému
organu a rezortnému organu.

(19) Povolujuci organ zastavi povolovacie konanie k navrhovanej c¢innosti, ktora musi byt
predmetom posudzovania vplyvov alebo predmetom zistovacieho konania, pokial nie su
splnené podmienky uvedené v odseku 8 pism. a), b), d) alebo e).

Navrhovana zmena zdkona nanovo definuje zainteresovanu verejnost’ ako dotknutd verejnost’,
jej postavenie, prava a povinnosti v konani aumoziuje jej vstipit do procesu konania
v ktoromkol'vek $tadiu v stlade s Aarhuskym dohovorom § 3 pism. s).

§3

Na ucely tohto zdkona

a) vplyv na Zivotné prostredie je akykolvek priamy alebo nepriamy vplyv na zZivotné prostredie
vratane vplyvu na zdravie, floru, faunu, biodiverzitu, podu, klimu, ovzdusie, vodu, krajinu,
prirodné lokality, hmotny majetok, kulturne dedicstvo a vzajomné posobenie medzi tymito
faktormi,

b) posudzovanie vplyvov strategického dokumentu je postup uvedeny v druhej casti zakona,
v priebehu ktorého sa hodnotia pravdepodobné vplyvy strategického dokumentu na zivotné
prostredie vratane vplyvov na zdravie ludi; tento postup zahrna predlozenie oznamenia,
vypracovanie rozsahu hodnotenia, sprdvy o hodnoteni strategického dokumentu, odborného
posudku k strategickému dokumentu a zaverecného stanoviska k strategickému dokumentu,
pricom pri vSetkych fazach procesu je zabezpecend ucast verejnosti a konzultovanie
strategického dokumentu s verejnostou,

¢) posudzovanie vplyvov navrhovanej cinnosti je postup uvedeny v tretej casti zdkona,
v priebehu ktorého sa hodnotia pravdepodobné vplyvy navrhovanej cinnosti na Zzivotné
prostredie vratane vplyvov na zdravie ludi; tento postup zahriia vypracovanie rozsahu
hodnotenia, spravy o hodnoteni navrhovanej cinnosti, odborného posudku k navrhovanej
cinnosti a zaverecného stanoviska k navrhovanej cinnosti, pricom pri vsetkych fazach procesu
je zabezpecend ucast verejnosti a konzultovanie s verejnostou a dotknutymi orgdanmi
a v pripade posudzovania vplyvov presahujucich Stdatne hranice aj s dotknutou stranou,

d) strategicky dokument je navrh planu alebo programu, vratane takého, ktory je
spolufinancovany Eurdopskou uniou, ako aj akdkolvek ich zmena, ktory sa pripravuje,
schvaluje, alebo pripravuje a schvaluje na Stdtnej, regiondlnej alebo miestnej urovni alebo
ktory je pripravovany na schvdlenie pre Narodnu radu Slovenskej republiky, zastupitelstvo
vyssieho uzemného celku, obecné zastupitelstvo alebo viadu Slovenskej republiky aich
pripravu vyzaduje vSeobecne zavdzny pravny predpis alebo rozhodnutie alebo uznesenie
organu, pre ktoré sa pripravuje na schvdlenie,

e) strategicky dokument s celoStatnym dosahom je strategicky dokument, ktory schvaluje
viada Slovenskej republiky,

f) navrhovana cinnost je realizacia stavieb, inych zariadeni, realizacny zamer alebo iny zdsah
do prirodného prostredia alebo do krajiny meniaci fyzikalne aspekty lokality, vratane tazby
nerastnej suroviny,
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g) navrhovatel’ je fyzicka osoba alebo pravnicka osoba, ktora ma zaujem realizovat
navrhovanu c¢innost alebo jej zmenu vyZadujucu si povolenie,

h) povolenie je rozhodnutie povolujuceho organu vydané v konani k navrhovanej cinnosti
alebo jej zmene podla osobitného predpisu2) (dalej len ,,povolovacie konanie“), ktoré
opravinuje navrhovatela realizovat tuto cinnost alebo zmenu,

rozhodnutie z povolovacieho konania je povolenie alebo rozhodnutie povolujiiceho organu,
ktorym sa udelenie povolenia zamieta alebo ktorym sa povolovacie konanie zastavuje,

Jj) nulovy variant je variant stavu, ktory by nastal, ak by sa strategicky dokument neprijal a ak
by sa navrhovana cinnost neuskutocnila,

k) prislusny organ je organ Statnej spravy, ktory plni povinnosti na useku posudzovania
vplhyvov na Zivotné prostredie; je nim Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
(dalej len "ministerstvo"), okresny urad v sidle kraja a okresny urad; prislusny organ pre
posudzovanie strategickych dokumentov s celostatnym dosahom je organ, ktory je uvedeny v §
17,

1) rezortny organ je ustredny organ Statnej spravy,6) do ktorého pésobnosti patri navrhovana
cinnost,; ak ide o posudzovanie strategickych dokumentov s celostatnym dosahom, je nim
organ, ktory predklada navrh takéhoto strategického dokumentu na rokovanie vlady
Slovenskej republiky,

m) povolujuci organ je obec alebo organ Statnej spravy prislusny na vydanie rozhodnutia
z povolovacieho konania,

n) schvalujuci orgdn je organ verejnej spravy prislusny na schvalenie strategického
dokumentu,

p) dotknuty organ je orgdn verejnej spravy, ktorého zdvdzny posudok, suhlas, stanovisko
alebo vyjadrenie vydavané podla osobitnych predpisov7) podmienuju povolenie navrhovanej
cinnosti alebo ktorého vyjadrenie sa vyZaduje pred prijatim alebo schvalenim strategického
dokumentu,

q) dotknuta obec je obec, na ktorej katastralnom vuzemi sa ma navrhovana cinnost realizovat
alebo ktorej katastralneho uzemia sa tyka navrhovany strategicky dokument alebo ktorej
uzemie moze byt zasiahnuté vplyvom navrhovanej cinnosti alebo prijatim navrhovaného
strategického dokumentu,

r) verejnost je jedna alebo viac fyzickych oséb alebo pravnickych osob, ich zdruzenia,
organizacie alebo skupiny,

s) dotknutd verejnost je verejnost, ktora je dotknuta alebo pravdepodobne dotknutd konanim
tkajucim sa Zivotného prostredia alebo ma zdaujem na takomto konani; predpoklada sa, Ze
mimovlddna organizacia podporujiica ochranu Zivotného prostredia a spliiajiica poZiadavky
ustanovené v tomto zakone ma zaujem na takomto konani,

t) strana povodu je Stat, na ktorého uzemi sa navrhuje prijat strategicky dokument a
vykonavat’ navrhovanu cinnost, ktoré mozu mat znacne nepriaznivy vplyv presahujuci Statne
hranice,

u) dotknuta strana je Stat, ktory mozZe byt dotknuty znacne nepriaznivym vplyvom
strategického dokumentu a navrhovanej ¢innosti presahujucim Stdtne hranice. “.

Poznamky pod ciarou k odkazom 6 a 7 zneju:

,,6)Zdkon ¢. 575/2001 Z. z. o organizacii cinnosti viady a organizacii ustrednej Statnej spravy
v zneni neskorsich predpisov.

7)Napriklad § 15, 17 a 19 zdkona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuZiti nerastného bohatstva
(bansky zdakon) v zneni neskorsich predpisov, § 7 ods. 1 pism. a) az e) a k) a § 16 ods. 1 pism.
a) az c) zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov, § 25 zakona ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi, § 9, § 12 az 16
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a § 24 zakona ¢. 543/2002 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,§ 9 ods. 3, 17 ods. 3, 17b a 18
ods. 3 zdakona ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody a o zmene
zakona ¢. 245/2004 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia a o zmene a doplneni niektorych zdakonov v zneni neskorsich predpisov, § 27, 28
a 61 pism. a) zakona ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, § 5 ods. 2 zdkona ¢.
541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atomovy zdakon) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, § 13 zdakona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného
zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 540/2008 Z. z., § 7 ods. 1,
7a a 8 ods. I zakona ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskorsich predpisov, § 21 zakona ¢.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) a § 17 ods. 1, 18 ods. 1 a 9, 26
ods. 3 pism. a), b) al) a § 31 ods. 2) zakona ¢. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi v zneni neskorsich

predpisov.

V celom texte zakona sa slova ,,zainteresovana verejnost™ v prisluSnom tvare nahradzaju

slovami ,,dotknuta verejnost™ v prislusnom tvare - § 24 ods. 2 a 3

§ 24
Verejnost' a dotknuta verejnost' v konani

(1) Prislusny organ informuje bez zbytocného odkladu verejnost’ na svojom webovom sidle,
pripadne aj na svojej uradnej tabuli o

a) tom, Ze navrhovana cinnost podlieha posudzovaniu vplyvov a o skutocnosti, Ze navrhovana
cinnost podlieha posudzovaniu vplyvov presahujucich Stdatne hranice, ak ide o tento pripad,

b) svojej kompetencii na vydanie rozhodnutia k navrhovanej cinnosti v zistovacom konani
alebo v posudzovani jej vplyvov ao orgdne prislusSnom na vydanie rozhodnutia
z povolovacieho konania,

¢) tom, ze u organov uvedenych v pismene b) mozno ziskat' informdcie o navrhovanej ¢innosti,
ktora je predmetom uvedeného konania,

d) rozhodnutiach, ktorych ziskanie podmienuje vykondvanie navrhovanej cinnosti,

e) zamere podla § 23 a sprave o hodnoteni podla § 31,

f) uvedeni casu, miesta a sposobu, ktorym sa relevantné informadcie spristupnia verejnosti
vratane informacie o konani verejného prerokovania,

g) podrobnostiach zabezpecenia ucasti verejnosti v konani podla pism. b) vratanie informacii
o prislusnom organe, ktorému mozno zasielat’ pripomienky alebo otazky a o podrobnostiach o
casovom rozvrhu zasielania pripomienok alebo otazok,

h) inych informdciach relevantnych pre vydanie zaverecného stanoviska alebo povolenia.

(2) Dotknuta verejnost ma postavenie ucastnika v konaniach uvedenych v tretej casti zakona
a nasledne postavenie ucastnika25) v povolovacom konani k navrhovanej cinnosti, ak ako
fyzicka osoba starsia ako 18 rokov, pravnickd osoba, obcianske zdruzemie, mimovladna
organizacia alebo ako obcianska iniciativa (ods. 5) uplatni postup podla odseku 3.

(3) Odovodnenymi pisomnymi pripomienkami viazucimi sa k navrhovanej cinnosti, ktoré boli
dorucené prislusnému organu preukazuje clen verejnosti svoj zaujem na konani uvedenom v
odseku 2. Takymto preukdazanim sa zaklada ucast clena verejnosti na uvedenom konani ako
dotknuta verejnost; tym nie je dotknuty predpoklad uvedeny v § 3 pism. s). Tieto pisomné
pripomienky clen verejnosti doruci v ramci jeho

a) pisomného stanoviska k zameru podla § 23 ods. 4,

b) pisomného stanoviska k rozsahu hodnotenia navrhovanej c¢innosti podla § 30 ods. 6,

¢) pisomného stanoviska k sprave o hodnoteni cinnosti podla § 35 ods. 2 alebo

d) pisomného stanoviska k oznameniu o zmene podla § 29 ods. 9,
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e) odvolania k rozhodnutiu zo zistovacieho konania alebo k zaverecnému stanovisku, ktoré je
opravneny podat aj v pripade, ak nebol ucastnikom prvostupniového konania.

(4) Sucastou stanoviska podla odseku 3 musi byt

a) vwpis z obchodného registra alebo obdobného registra, nie starsi ako tri mesiace, ak ide
o stanovisko pravnickej osoby, ktord sa zapisuje do tohto registra,

b) doklad o zaregistrovani, ak ide o stanovisko obcianskeho zdruzenia alebo mimoviddnej
organizacie,

¢) podpisova listina podla odseku 8, ak ide o spolocné stanovisko obcianskej iniciativy.

(5) Obcianska iniciativa su najmenej tri fyzické osoby starsie ako 18 rokov, ktoré podpisu
spolocné stanovisko k navrhovanej cinnosti, ktord je predmetom posudzovania vplyvov alebo
zistovacieho konania podla tohto zakona.

(6) Podpisova listina, ktorou sa preukazuje obcianska iniciativa musi obsahovat’ meno a
priezvisko, trvaly pobyt, rok narodenia a podpis 0sob, ktoré spolocné stanovisko podporuju
a pripadne aj udaj podla odseku 7.

(7) Splnomocnencom obcianskej iniciativy opravmenym konat v jej mene a prijimat
pisomnosti je fyzicka osoba, ktora je ako splnomocnenec uvedena v podpisovej listine. Ak taky
udaj chyba alebo je nejasny, splnomocnencom obcianskej iniciativy je fyzicka osoba uvedend
v podpisovej listine na prvom mieste. Splnomocnenec moze pisomne urcit svojho zastupcu,
ktory ho zastupuje v rozsahu splnomocnenia.

(8) Na zaklade pisomného vyhldsenia podpisaného vdicsinou clenov obcianskej iniciativy a
dorucené prislusnému organu mozno nahradit splnomocnenca inou fyzickou osobou. Rovnaky
postup plati aj v pripade odstupenia splnomocnenca obcianskej iniciativy.

(9) V pripade, ak pocet zhodnych dorucenych stanovisk fyzickych osob dosiahne 50, povazuju
sa tieto fyzické osoby za obciansku iniciativu podla odseku 5 aza jej splnomocnenca sa
povazuje ten, ktorého stanovisko bolo spomedzi uvedenych stanovisk dorucené prislusnému
organu ako prvé v poradi.

Novela zakona ¢. 543/2002 Z. z. o0 ochrane prirody a krajiny

Novela zdkona ¢. 506/2013, ktorda je U€innd od 1.1.2014 vychadza znadobudnutych
praktickych skusenosti a navrhuju sa zmeny v spdsobe rieSenia nadhrady za obmedzenie
bezného obhospodarovania. Nédhrada za obmedzenie bezného obhospodarovania v su¢asnosti
nerieSi spektrum vznikajicich obmedzeni a zlozité je 1 planovanie finan¢nych prostriedkov
Statu v tejto oblasti. Bolo nevyhnutné vykonat’ zmenu tohto systému a docielit, aby sa
vlastnici pozemkov v chranenych uzemiach redlne dostali k ndhrade za obmedzenie
hospodérenia na pozemkoch, a to tak, aby si mohli vybrat’ z viacerych moznosti.

Zamerom zmeny zakona je zefektivnenie ochrany prirody a krajiny posilnenim postavenie
obci moznosti zapojenia vlastnikov nestatnych pozemkov do starostlivosti o chranené izemia
na zéklade zmluvnych vztahov a financnych nastrojov a stcasne zabezpecenie plnenia
programového vyhlasenia vlady Slovenskej republiky, podla ktorého ,,vlada pripravi stibor
nastrojov na rieSenie nahrad za obmedzenia, ktoré vznikaji vlastnikom pozemkov v
chranenych tizemiach respektovanim podmienok ochrany prirody*.

Z poslednej Gpravy vyplyva uréity posun v povolovani vynimiek - § 29 a § 40, ked’ predtym

bola prax, ze bolo mozné udelit vynimku z ¢innosti fakticky len ak cCinnost’ suvisela
s predmetom ochrany, no podla znenia tejto novely bude vynimka moznd za splnenia
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predpokladu vysSieho verejného zdujmu a dolezitosti navrhovanej Cinnosti a po prijati
primeranych ndhradnych opatreni.

Po novom pri zasahu do biotopu eurdpskeho alebo narodného vyznamu je potrebny sthlas
organov ochrany prirody ak vo vyjadreni podla § 9 ods. 1 prislusny organ upozorni na tuto
skuto¢nost’ - § 6 ods. 2.

$6

Ochrana prirodnych biotopov

(1) Ochrana prirodnych biotopov je subor opatreni potrebnych na zachovanie alebo obnovu
priaznivého stavu biotopov europskeho vyznamu a biotopov narodného vyznamu.

(2) Ak organ ochrany prirody a krajiny vo vyjadreni podla § 9 ods. 1 upozorni, Ze cinnostou,
ku ktorej sa dava vyjadrenie, moze dojst' k poskodeniu alebo zniceniu biotopu europskeho
vyznamu alebo biotopu ndarodného vyznamu, je na uskutocnenie tejto cinnosti potrebny suhlas
organu ochrany prirody. Suhlas obsahuje aj

a) identifikaciu biotopu eurdpskeho vyznamu a biotopu narodného vyznamu,

b) popis jeho stavu,

¢) mapové vymedzenie hranice biotopu,

d) vymedzenie pozemkov, ak svojim umiestnenim a vyuzitim suvisia s realizaciou suboru
opatreni potrebnych na zachovanie alebo obnovu priaznivého stavu biotopu,

e) urcenie relativnej plochy biotopu europskeho vyznamu k vymere toho istého biotopu v
ramci prislusného biogeografického regionu na vizemi Slovenskej republiky.

(3) Zoznam biotopov europskeho vyznamu vrdtane prioritnych biotopov a biotopov
narodného vyznamu ustanovi vSeobecne zdvdzny prdavny predpis, ktory vyda Ministerstvo
Zivotného prostredia Slovenskej republiky (dalej len "ministerstvo"”) v spoluprdci s
Ministerstvom  podohospodarstva — Slovenskej  republiky  (dalej len  "ministerstvo
podohospodarstva”).

(4) Na zmenu stavu mokrade, najmd jej upravu zasypdavanim, odvodnovanim, taZbou tfstia,
raseliny, bahna a riecneho materialu, sa vyzaduje suhlas orgdanu ochrany prirody okrem
vykondvania tychto cinnosti spravcom vodného toku v sulade s osobitnym predpisom.18a)

(5) Suhlas podla odseku 2 sa nevyzaduje, ak

a) ide o cinnosti vykondavané v suvislosti s beznym obhospodarovanim polnohospodarskej
pody a lesnych pozemkov [(§ 61 ods. 2 pism. a) a b)],

b) k poskodeniu alebo zniceniu biotopov dochadza v suvislosti s vyrubom drevin, na ktory bol
vydany suhlas podla § 47 ods. 3 a 7,

¢) sa postupuje podla § 28 ods. 9 a 10.

Obecné chranené tzemie, novy sposob ochrany izemia - § 25a uplne novy paragraf, ktorym
sa umoziiuje obci vyhlasit’ obecné chranené izemie s rozlohou do 100 ha.

§ 25a

Obecné chranené vizemie

(1) Lokalitu, spravidla s vymerou do 100 ha, s kulturnym, vedeckym, ekologickym, estetickym
alebo krajinotvornym vyznamom moze obec vyhlasit vSeobecne zaviznym nariadenim za
obecné chrdnené uzemie.
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(2) Obecné chranené uzemie moze obec vyhlasit vo svojom katastralnom uzemi na pozemku
vo vlastnictve obce alebo na inom pozemku po dohode s jeho viastnikom alebo sprdavcom.
Obce sa mozu dohodnut' na vyhlaseni spolocného obecného chraneného uzemia na
susediacich katastralnych uzemiach na pozemkoch vo vlastnictve obci alebo na inych
pozemkoch po dohode s ich viastnikmi alebo spravcami.

(3) Vymedzenie hranic obecného chraneného uzemia a podmienky jeho ochrany, najmd
urcenie opatreni na zabezpecenie starostlivosti o predmet ochrany uzemia a urcenie zasad a
regulativ vyuzivania uzemia vratane urcenia zakazov cinnosti alebo obmedzenia cinnosti,
ktoré mozu mat’ negativny vplyv na predmet ochrany uzemia, ustanovi obec vseobecne
zavdznym nariadenim, ktorym sa obecné chranené uzemie vyhlasuje.

Zavadza sa novy pojem ochranarskeho slovnika - integrita izemia a vplyv ¢innosti na tizemie
v kombinécii s inymi Cinnostami - § 28 a projekty ¢i plany nové odseky 4 — 11, ktoré sa
nachddzaju aj v navrhu novely zdkona o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie (vid'.
navrhovany § 38 ods. 13 a 14, kde sa obdobne uvadza aj pojem vyssi verejny zdujem)

§28

Europska sustava chranenych vizemi

(1) Chranené vtacie uzemia, chranené uzemia eurdpskeho vyznamu a zony chranenych vizemi
podla § 27 ods. 9 su sucastou europskej sustavy chranenych uzemi, ktorej cielom je
zabezpecit priaznivy stav ochrany biotopov eurdpskeho vyznamu a priaznivy stav ochrany
druhov europskeho vyznamu v ich prirodzenom aredli.

(2) Akykolvek plan64a) alebo projekt, 64b) ktory priamo nesuvisi so starostlivostou o uzemie
patriace do eurdpskej sustavy chranenych tizemi, navrhované chrdanené vtacie uzemie alebo
uzemie europskeho vyznamu (dalej len "uzemie sustavy chranenych vizemi") alebo nie je pre
starostlivost on potrebny, ale ktory pravdepodobne moéze mat’ samostatne alebo v kombinacii
s inym planom alebo projektom na toto uzemie vyznamny vplyv, podlieha hodnoteniu jeho
vplyvov na takéto uzemie z hladiska cielov jeho ochrany.

(3) Kazdy, kto zamysla uskutocnit' plan alebo projekt podla odseku 2 (dalej len
"navrhovatel”), je povinny predlozit navrh planu alebo projektu na posudenie orgdanu
ochrany prirody. Tato povinnost sa nevztahuje na plany alebo projekty, ktoré su predmetom
posudzovania vplyvov podla osobitného predpisu.64)

(4) Okresny urad v sidle kraja vyda k navrhu planu alebo projektu podla odseku 3 na zdaklade
vyhodnotenia kritérii podla priloh ¢. 3 a 10 osobitného predpisu64) odborné stanovisko k
moznosti jeho vyznamného vplyvu na uzemie sustavy chranenych uzemi. Ak sa plan alebo
projekt ma uskutocnit’ na vizemi viacerych krajov, odborné stanovisko vyda ten okresny urad v
sidle kraja, na vuzemi ktorého sa ma uskutocnit’ najvdicsia cast planu alebo projektu. Ak podla
odborného stanoviska plan alebo projekt méze mat’ samostatne alebo v kombinacii s inym
planom alebo projektom vyznamny vplyv na toto uzemie, je predmetom posudzovania vplyvov
podla osobitného predpisu.64)

(5) Plan alebo projekt mozno schvadlit' alebo povolit, len ak sa na zaklade vysledku
posudzovania vplyvov podla osobitného predpisu64) preukadze, ze nebude mat’ nepriaznivy
vplyv na integritu uzemia sustavy chranenych uzemi z hladiska cielov jeho ochrany (dalej len
"nepriaznivy vplyv na integritu uzemia").
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(6) Plan alebo projekt, ktory moze mat nepriaznivy vplyv na integritu uzemia, mozno schvalit
alebo povolit, len ak sa preukadze, Ze neexistuju iné alternativne riesenia a musi sa realizovat’
z naliehavych dévodov vyssieho verejného zaujmu vratane zaujmov socidlnej a ekonomickej
povahy. V tomto pripade sa prijmu kompenzacné opatrenia potrebné na zabezpecenie toho, zZe
celkova koherencia europskej sustavy chranenych vizemi bude ochrdnend.

(7) Ak sa na uzemi sustavy chranenych uzemi vyskytuju prioritné biotopy alebo prioritné
druhy, plan alebo projekt, ktory moze mat nepriaznivy vplyv na integritu uzemia, sa moze
schvalit’ alebo povolit len z takych naliehavych dovodov vyssieho verejného zaujmu, ktoré sa
tykaju verejného zdravia a verejnej bezpecnosti ludi alebo priaznivych dosledkov zasadného
vyznamu na Zivotné prostredie a pri dalsich naliehavych dévodoch vyssieho verejného zaujmu
na zaklade stanoviska Europskej komisie.

(8) O tom, ¢i schvdlenie planu alebo povolenie projektu s nepriaznivym vplyvom na integritu
uzemia predstavuje naliehavy vyssi verejny zaujem, rozhoduje vlada na zaklade navrhu, ktory
predklada ministerstvo na zaklade Ziadosti ustredného organu Stdtnej spravy, do posobnosti
ktorého schvalovany plan alebo povolovany projekt patri.

(9) Navrh kompenzacnych opatreni vypracuva na naklady navrhovatela organizacia ochrany
prirody alebo odborne sposobild osoba (§ 55) v spoluprdci s organizaciou ochrany prirody. K
sposobu a podmienkam vykonania kompenzacnych opatreni je navrhovatel povinny si
vyziadat suhlas ministerstva.

(10) Vykonanie kompenzacnych opatreni je navrhovatel povinny zabezpecit na vilastné
naklady spravidla pred uskutocnenim cinnosti. Ak navrhovatel nezabezpeci vykonanie
kompenzacnych opatreni, moze ich vykonanie zabezpecit ministerstvo alebo nim poverend
organizacia ochrany prirody na jeho naklady.

(11) Podrobnosti o kompenzacnych opatreniach ustanovi vS§eobecne zavizny pravny predpis,
ktory vydd ministerstvo.

Zakon si nad’alej ponechava akcent direktivnosti a umoziuje konanie, ktoré moze mat’ za
nasledok obmedzovanie banskej ¢innosti, resp. ¢innosti vykonavanej banskym sposobom
v novovzniknutych chranenych Gizemiach a ochrannych pasmach.

Je zrejmym nedostatkom zdkona, Ze podkladmi na vyhlasenie chraneného Uzemia a jeho
ochranného pasma by nemal byt len projekt ochrany (ako je to v navrhu § 28), ale aj vysledky
prerokovania s prisluSnym orgdnom verejnej spravy, ktory zabezpecuje ochranu pravom
chranenych zaujmov podl'a osobitného predpisu.

Je potrebné aby zakon v budicej novele umoznil aspont odborne posudit’ zaujem respektovat’
existujliici stav vyuzivania uzemia a existujicu uzemnu ochranu a ak nie reSpektovat, tak
aspon zobrat’ do iivahy vyjadrenia dotknutych organov $tatnej spravy.

Nasa pripomienka, Ze okrem povinnosti zamer vyhlasit’ chranené izemie alebo jeho ochranné
pasmo podla § 27 ods. 3 je potrebné pisomne ozndmit' nie len vlastnikovi, spravcovi,
najomcovi pozemku, ale je potrebné ho ohlasit’ aj uzivatelovi, resp. spravcovi inych
chranenych zdujmov v navrhovanom tzemi dotknutych zamysl'anou ochranou a prerokovat’ s

226



Vyuzitie nerastnych surovin Slovenska s dorazom na energetické suroviny

dotknutymi organmi Statnej spravy, ktorym prislicha ochrana pravom chranenych zaujmov
podla osobitnych predpisov najmi ak sa tam vykondva alebo ma vykonavat’ Cinnost’, ktord
spada do jeho oblasti Statneho dozoru, nebola akceptovana.

Hlavnym nedostatkom koncepcie zdkona, ktoru treba odstranit’ je zabezpecit’ transparentnost’
konania o vyhldseni chrdnenych uzemi aich ochrannych pésiem  avyhlasovat’ ich
rozhodnutim orgénu ochrany prirody, ktorému predchadzalo transparentné spravne konanie.

Pozitivum zdkona je Ze chranené Uzemia (okrem obecnych chranenych uzemi) vyhlasuje
vlada Slovenskej republiky.

Zmena nastala vo vztahu k postupu udelovania vynimiek. Pred ucinnostou novely bolo
v praxi mozné udelit’ vynimku z ¢innosti len ak ¢innost’ sivisela s predmetom ochrany. Podl'a
tejto novely zrejme bude mozné ziskat’ vynimku za splnenia predpokladu vyssieho verejného
zaujmu, teda dolezitosti navrhovanej ¢innosti a po prijati primeranych ndhradnych opatreni.

$29

Vynimky z podmienok ochrany chranenych vizemi

a ich ochrannych pasiem

Zakaz cinnosti v uzemiach s druhym az piatym stupniom ochrany a chranenych vtacich
uzemiach neplati a suhlas na c¢innost' v prvom az piatom stupni ochrany sa nevyzaduje, ak

a) sa cinnost vykonava v suvislosti s vwkonom Stdatneho dozoru alebo inej kontrolnej cinnosti,
b) ide o cinnosti suvisiace so zabezpecenim starostlivosti o chrdanené uzemie alebo jeho
ochranné pasmo, ktoré sa vykondvaju v sulade s dokumentdaciou ochrany prirody a krajiny
podla § 54 ods. 2 pism. b),

¢) organ ochrany prirody, ktory je prislusny na povolenie vynimky alebo vydanie suhlasu,
vopred pisomne urci, ze ¢innost je preukazatelne nevyhnutna na zabezpecenie starostlivosti o
chranené uzemie alebo jeho ochranné pasmo,

d) ide o bezprostredné ohrozenie Zivota alebo zdravia ¢loveka alebo majetku a o vykondvanie
uloh Horskou zachrannou sluzbou podla osobitného predpisu, 64e)

e) ide o bezprostredné ohrozenie bezpecnosti Slovenskej republiky cudzou mocou, alebo

f) sa ¢innost' vykondva v suvislosti s ochranou statnej hranice alebo jej spravou.

$ 40

Vynimky z podmienok ochrany chranenych druhov, vybranych druhov rastlin a vybranych
druhov Zivocichov

(1) Zakaz cinnosti vo vztahu k chranenym druhom, vybranym druhom rastlin a vybranym
druhom Zivocichov (§ 34 az 38) neplati, ak organ ochrany prirody, ktory je prislusny na
povolenie vynimky, vopred pisomne urci, Ze cinnost je potrebna na zabezpecenie starostlivosti
o chranené druhy, vybrané druhy rastlin, vybrané druhy Zivocichov alebo ich biotopy;
ustanovenia odsekov 2 a 4 sa pouziju rovnako. Zakaz cinnosti podla § 34 ods. 1 pism. a)
(zakaz vykopavat alebo nicit' chranenu rastlinu), § 35 ods. 2 pism. b) a c) neplati, ak ide o
cinnost suvisiacu s vykondvanim cinnosti, ktora

a) bola povolend v ramci uzemnej ochrany organom ochrany prirody, pricom sa v konani
preukazalo, Ze cinnost nebude mat negativny vplyv na populdciu dotknutého druhu a zdaroven

b) na zdklade vysledku posudzovania vplyvov podla osobitného predpisu64) nebude mat
negativny vplyv na predmet ochrany dotknutého uzemia a v pripade uzemia podla § 28 ani na
priaznivy stav predmetu jeho ochrany.
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(2) Organ ochrany prirody moze povolit vynimku z podmienok ochrany chranenych druhov,
vybranych druhov rastlin a vybranych druhov Zivocichov, len ak neexistuje ina ekonomicky a
technicky realizovatelnd alternativa a vynimka neohrozi zabezpelenie priaznivého stavu
ochrany populacie dotknutého druhu v jeho prirodzenom areali.

(3) Vynimku podla odseku 2 mozno povolit

a) v zaujme ochrany dotknutych druhov alebo ochrany prirodnych biotopov,

b) pri predchadzani zavaznych skéd na urode, hospodarskych zvieratach, lesoch, chove ryb,
vodnom hospodarstve a ak sa vynimka nevztahuje na druhy volne Zijucich vtakov, aj pri
predchadzani zavaznych skod na inom type majetku,

¢) v zaujme verejného zdravia alebo verejnej bezpecnosti ludi a ak sa vynimka nevztahuje na
druhy volne Zijucich vtakov, aj v zaujme inych nevyhnutnych dovodov vyssieho verejného
zaujmu vratane tych, ktoré maju socialny alebo hospodarsky charakter a tych ktoré maju
priaznive dosledky zasadného vyznamu na Zivotné prostredie,

d) na ucely vyskumu a vzdelavania, obnovy populacie dotknutych druhov a ich navrdtenia do
biotopov alebo na ich pestovanie alebo chov v ludskej opatere nevyhnutny na tieto ucely,

e) na odber, odchyt alebo drzbu jedincov v malom pocte za prisne kontrolovanych podmienok,
na selektivnom zaklade a v obmedzenom rozsahu.

(4) Rozhodnutie o povoleni vynimky podla odseku 2 obsahuje

a) urcenie dotknutych druhov, pre ktoré plati vynimka,

b) prostriedky, zariadenia alebo metody povolené na odber, odchyt alebo usmrcovanie
dotknutych druhov,

¢) podmienky mozného rizika a casové a miestne okolnosti, za ktorych mozno vykonavat
cinnost povolenu vynimkou,

d) sposob kontroly plnenia podmienok vynimky,

e) dalsie podmienky vykonu cinnosti povolenej vynimkou urcené podla § 82 ods. 12.

Zaver

V kontexte vyssSie uvedeného je potrebné aktivne vyuzivat moznosti vyjadrovat’ sa k tvorbe
vSeobecne zavdznych pravnych predpisov aktivne spolupracovat’ nielen s MH SR, ale aj s
organmi a organizéciami, ktoré maju zdkonom ustanovenu moznost predkladat’ navrhy
vSeobecne zaviznych pravnych predpisov uz v §tadiu ich pripravy.

Aj vpripade ochranarskych aktivit je potrebné potierat’ extrémizmus a predchadzat mu
citlivym pristupom a konanim t'azobnych organizécii v tejto problematike, tak aby nebolo
dovodov a zdmienok poukazujicich na nezodpovedny pristup z ich strany.

Zaroven s posillovanim pozicie samospravnych organov je potrebné pre pripravované
projekty ziskavat’ podporu dotknutych obecnych komunit a vhodnou argumentaciou vytvorit’
podmienky pre vecné riesenie problémov.
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Podzemné splyiiovanie uhlia v oblastiach s vysokou zranite'nost’ou

, Vavrek P., Durove J.
Ustav monténnych vied a ochrany Zivotného prostredia
Fakulta BERG Technickej Univerzity v KoSiciach

1. Uvod

Uhlie stale patri medzi najrozSirenejSie energetické zdroje a je jednym z hlavnych
pilierov narodnych hospodarstiev mnohych Statov sveta. Fosilne paliva v¢itane zemného
plynu, uhlia aropy st zatial dominantnymi energetickymi nosi¢émi v celosvetovom miere.
Dokazané zasoby ropy su odhadované na 45 rokov pri beznej rocnej spotrebe, Zzivotnost
zasob zemného plynu sa odhaduje na 43 rokov, zatial’ ¢o zasoby uhlia su priblizne na 230
rokov( Weidenbaun, 2002). Takze, uhlic bude mat’ stile dominantné postavenie v dodavkach
energii v nasledujucich desatrociach. Napriek tomu, uhoI'né rezervy, ktoré su k dispozicii pre
konven¢nu tazbu su pravdepodobne obmedzené na asi dve storoc€ia pri projektovanej spotrebe
(Younger, 2011). Pri tychto tdajoch je vSak potrebné zohl'adnit’ napriklad aj to, Ze tazba uhlia
sa presuva stale do vicsich hibok. Napriklad, priemerna hibka tazby uhlia v Cine je 800—
1500 m (Cheng a kol., 2011), apriemerna tazobna hibka uholnych revirov v Nemecku
dosiahla v roku 1997 Grovenn 996 m (Kalkowsky a Kampmann, 2006). Dnes, menej nezZ jedna
Sestina zo svetovych zéasob uhlia je ekonomicky pristupna (Friedmann, 2007). Uhlie bude
stale viac vyuZivané aj krajinami tretieho sveta, ktoré si budujd priemyselnu infraStruktdru a
svet sa spolicha aj na uhlie pri vy¢erpavajlcich sa zdsobach ropy a zemného plynu. To
podmieniuje vedecky vyskum aj v oblasti pouzivania Cistych a zelenych technologii pri
vyuzivani uhlia.

K takymto technolégiam patri aj UCG technoldgia — podzemné splynovanie uhlia. UCG
proces je v principe energetickd premena uhlika v podmienkach in situ z tuhej do plynnej
formy pri r6znych okrajovych podmienkach, pri ktorej vznika synteticky plyn tzv. syngas,
ktorého hlavnymi zlozkami st CO, CHs4, Hz, CO2. UCG technolégia ma svoje uplatnenie
v miestach hlbokych slojov, velmi tenkych slojov alebo sa da uplatnit’ pri vyuZziti
nizkoenergetického uhlia, kde je konvenény sposob tazby uhlia spravidla komplexne
mechanizovanymi porubmi nerentabilny.

V tomto zmysle, masivnejSie vyuZivanie tejto metddy by prinieslo dramatick( zmenu
rovnovahy medzi geologickymi a ekonomicky dobyvatelnymi zasobami uhlia. Svetovy
energeticky vybor (Copley, 2007) konstatuje, ze pouzitie UCG metdody by mohlo zvysit
svetové vyuziteI'né zasoby uhlia na 600 miliard ton ( zvySenia viac nez o 60%). McCracken
(2008) predpokladd, Ze nasadenie UCG technologie by zvysilo celkové vyuZziteI'né uhol'né
rezervy priblizne 3 krat. UCG tieZz ponuka moznost’ na uskladiiovanie sklenikovych plynov
v kavernach a sprievodnych hornindch po splyneni uhlia. Aj z tohto dévodu sa povazuje UCG
technoldgia za nizkouhlikovi. Naviac, oproti klasickému uhol'nému banictvu ma UCG
vyhody ako sU niZSie prevadzkové naklady, menSie poSkodenie povrchu a pri UCG procese
nevznikaji Zziadne nebezpeCenstva z hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci
v podzemi (zéavaly, poZiare, Urazy a pod.).

2. Historia UCG

Zaciatky splyiiovania uhlia siahaji do roku 1868 (Siemens, Mendelejev). Prvé pokusy
boli uskuto¢nené vo Velkej Britanii okolo roku 1912 a neskor v ZSSR. V 20. a 30. rokoch 20.
storo¢ia sa polozili v ZSSR zaklady podzemného splynovania (Klimenko, 2009). V 60.
rokoch bolo realizovanych 5 prevadzkovych pokusov, ktoré vytvorili podmienky pre rozvoj
modernej UCG technol6gie (Mohamed a kol., 2011). Po objaveni novych loZisk plynu sa
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UCG metoda stala nerentabilnou, ¢o viedlo v 70. a 80. rokoch 20. storo¢ia k ukonéeniu jej
vyvoja. UCG usilie v USA zacalo v Sest'desiatych rokoch a bolo skoncené v polovici
osemdesiatych rokov.

V Cine zaéal zaujem o UCG v osemdesiatych rokoch (Creedy a kol., 2004) a pokraduje
do stcasnej doby (Farley, 2011). V Australii, Novom Zélande a Eur6pe sa obnovil zaujem
0 tito metddu v devitdesiatych rokoch. (Burton a kol.,2007). Slovensko sa tejto problematike
venovalo v roku 1961 na loZisku LakSarska Nova Ves, ale nebola Gspesne dorieSena.

Napriek tomuto Usiliu bol UCG vyvoj nerovnomerny, doslo k jeho stagnécii hlavne
kvoli historicky nizkym cendm zemného plynu a ropy. Ale ako ceny kvapalnych a plynnych
uhlovodikov zacali rast, krajiny sa rozhodli diverzifikovat' ich zdroje adochadza ku
klimatickym zmenam, nastal obnoveny zdujem o UCG technoldgiu hlavne v oblastiach
S vyznamnymi zasobami uhlia ako st Cina, India, Juzna Afrika a Velka Britania (Ali a kol.,
2012). V stcasnosti sa tato technoldgiu rozvija v podobe komerénych alebo terénnych
pokusov po celom svete (obr. 1).
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Obr. 1: Roz8irenie UCG technoldgie vo forme terénnych pokusov (krazky) a komercnych projektov
(hviezdicky) (Friedmann, 2011).

V ramci projektov HUGH1,HUGH2 a COGAR podporovanych vedeckym fondom
»Uhlie a ocel* sa realizovali alebo budu realizovat’ prevadzkové skusky UCG technologie
v podzemi v Pol'sku na uholnych baniach Barbora a Wieczorek. Spoluriesitefom projektu
COGAR - RFCR-CT-2013-00002 ,,Podzemné¢ splynovanie uhlia v ¢innych banskych
prevadzkach a oblastiach s vysokou zranitelnostou” je aj Ustav montannych vied a ochrany
Zivotného prostredia a Ustav riadenia a informatizacie vyrobnych procesov Fakulty BERG
Technickej Univerzity v KoSiciach. Kordinatorom celého projektu je GIG Katowice, rieSitelia
pochadzaju zo 6 eurépskych krajin. Pracovnici Ustavu montannych vied a ochrany Zivotného
prostredia (Durove, Vavrek) participuju hlavne na rieSeni problematiky vplyvu procesu UCG
na povrch pomocou matematického modelovania. Postdenie stability kavern vznikajucich v
procese podzemného splynovania sa bude realizovat’ termo — mechanickym modelovanim na
baze metoddy konecnych rozdielov.
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3. UCG proces v oblasti s vysokou zranitel’nost’ou

Zasoby uhlia vhodného na splynovanie sa nachadzaju aj v zastavanych oblastiach
s priemyselnou alebo obytnou infrastruktirou t.j. v oblastiach s vysokou zranitel'nostou.
V tychto podmienkach je potrebné venovat zvysSenu pozornost environmentalnym aspektom
tohto procesu ako je zne€istenie podzemnych vod a deformécie povrchu.

UCG proces pozostava zo Styroch zakladnych krokov:
e vytvorenie injekéného a produkéného kanalu a ich prepojenie,
e iniciacia uhlia,
e splynovanie,
e ukoncenie procesu.

Pri usporiadani injekéného a produkéného kanala sa pouzivaju tri zakladné
technologické schemy:

e metdda zvislych vrtov, pri ktorej sa splyfiovanie realizuje medzi ststavou zvislych
vrtov, prepojenie medzi injekénym a produkénym vrtom sa vytvara napr.
hydraulickym Stiepenim, elektrickym sposobom, reverzne, riadenym vitanim. Tento
systém je vhodny pre plytké sloje a skasal sa v Cine, Juznej Afrike, Novom Zélande
a Uzbekistane.

e metdda kontrolovaného reverzného injektovania (CRIP) je zaloZend na vytvoreni
produkéného a injekéného vrtu, vzdialenost medzi nimi moéze byt az 500 m. Ich
prepojenie je zabezpeCené riadenym vitanim, splyfiovanie prebicha v samostatnych
komoréach, ktoré na seba nadvéazuju.

e metdda tunel vyuZiva jestvujdacu infraStrukturu bane, klasickym sp6sobom sa obfara
blok uhlia, ktory chceme splynovat, t.j. vytvoria sa injekény a produkény kanal vo
forme banskych chodieb, medzi ktorymi sa prerazi prerdzka azac¢ne splynovat
smerom z pola. Syngas sa odvadza zvislymi vrtmi na povrch.

Proces splynovania je z geotechnického hladiska ovplyvneny prirodnymi
a technologickymi faktormi. K prirodnym faktorom, ktoré nemozeme ovplyvnit patria tlozné
pomery - sklon sloja, hibka pod povrchom, mocnost’ sloja, vlastnosti sprievodnych hornin
ovplyvnené vysokymi teplotami (obr. 2), permeabilita uhlia. K technologickym faktorom,
ktoré mozeme ovplyvnit’ projektom a riadenim technoldgie splyfovania patria velkost’, tvar
apocet UCG kavern. Pretvorenie povrchu, ¢o je jeden z najdoleZitejSich aspektov UCG
procesu ovplyviuju aj inicializacné a termicky stimulované napatia.
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Obr. 2: Tvar a teplotné pomery UCG kaverny (Blinderman,2008)

UCG technolodgia pontka ¢istu, lacnt a bezpecni metddu, ktord umoznuje konvertovat’
uhlie na pévodnom mieste do energetickych plynov v pripade Ze sa zvladnu environmentalne
rizikd. Pokles povrchu je dolezitym faktorom, ktory je potrebné zhodnotit’ pred kazdym UCG
projektom hlavne v oblastiach s vysokou zraniteI'nost'ou. Ellison a Schubert (1981) popisuju 5
potencialne rizikovych impaktov pri UCG technoldgii (obr. 3). Patria k nim: 1) prelomenie
stropu a zavalenie UCG kaverny sprievodnymi horninami s moZnymi negativnymi prejavmi
az na povrch, 2) zhavarovanie injek¢ného alebo produkéného vrtu, 3) znelistenie
vodonosnych horizontov plynnymi a kvapalnymi kontaminantmi, ktoré vznikaju v procese
splynovania v dosledku zvysSenej permeability okolit¢ho prostredia zapriCinenej vysokymi
teplotami alebo aj stratou stability stropu UCG kaverny, 4) ohrozenie povrchu syngasom
a teplom, 5) nekontrolované rozSirenie UCG procesu mimo vymedzenu oblast’.
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Obr. 3:Potencialne rizika UCG procesu s prejavmi na povrch podla Ellison a Schubert
(1981)

Praktické skusenosti s vplyvom UCG technologie na deformacie povrchu sd
obmedzené. Pri vaésine terénnych experimentov sa predpovedal zanedbatel'ny pokles povrchu
(Burton a kol., 2007), ale st zname priklady ked’ poklesy povrchu boli vdésie ako 1 meter.
Skusenosti z komer¢nych aplikacii UCG nie st k dispozicii. Obmedzené znalosti o prejavoch
UCG na povrch zpilotnych projektov nie je mozné pretransformovat na komeréné
splynovanie z dovodu mensieho objemu splyiiovania.

Predikcia poklesov geotechnickym termo-mechanickym modelovanim je kIai¢ovym
nastrojom, ktory sa ma vyuzit' pri rieSeni jednej z hlavnych uloh projektu COGAR. RieSenie
si vyzaduje sa zamerat’ hlavne na tieto otazky:

e stanovenie tepelnych a mechanickych vlastnosti sprievodnych hornin UCG reaktora
namahanych vysokou teplotou,

e zostrojenie modelu s redlnym tvarom UCG reaktora, doteraz su zname len modely so
zjednoduseny tvarom (Hong,2013),

e vyber vhodného termomechanickeho kritéria medzného stavu porusenia,

e implementacia geologickych informacii (typ, mocnost, sklon, anizotropia nadloznych
vrstiev) do matematického modelu,

e interpretacia dosiahnutych vysledkov matematickym modelovanim.

4. Zaver

Problematike dopadov UCG technoldgie na povrch v zastavanych oblastiach sa venuje
vedecky projekt COGAR, ktorého rieSenie skonc¢i v roku 2016. Sme v prvej etape vyskumu
averime, Ze aj vysledky prace zéastupcov Fakulty BERG Technickej Univerzity v KoSiciach
v oblasti fyzikalneho a matematického modelovania pomdzu splnit’ ciele projektu a budl
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ndpomocné pri presadzovani tejto progresivnej technoldgie v podmienkach slovenského
uhol'ného banictva.
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Geotermalna energia

Vilim D.
Zdruzenie banickych spolkov a cechov, Bratislava

Véazené damy, vazeni pani,

v zékone C. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon)
v § 5 ods. 2 ¢itame:

»(2) Za nerastné bohatstvo sa podla tohto zakona povazuji aj prirodné
horninové Struktiry a podzemné priestory, ktoré vznikli dobyvanim lozisk ropy,
horPavého zemného plynu alebo soli, ak si vhodné na uskladiovanie plynov alebo
kvapalin a prirodné horninové Struktiry na vyuZivanie geotermalnej energie.

Posledné slova prvej vety § 5 ods. 2 sa do banského zakona pripojili zdkonom
& 311/2013 Z. z. CL. 1L s u¢innostou od 1. novembra 2013. Som presvedéeny, Ze pod tieto
pripojené slova je mozné subsumovat geotermalnu vodu, pod ktorou rozumieme podzemnu
vodu s minimdlnou teplotou v mieste vyveru 20 [JC. Pytam sa vSak ,je takto tepld voda
energeticky vyuzitel'na?* Mam dojem a technicki pracovnici, ¢i uz v odbore energetiky alebo
teplarenstva, mi to urcite potvrdia, ze ak chceme geotermalnu vodu zadefinovant v zédkone
¢. 364/2004 Z. z. ovodach v § 3 ods. 3 povazovat za energeticky vyuzitelnu vodu, je
potrebné, aby doslo prinajmensom formou nariadenia vlady k urceniu teploty vody, ktora sa
bude dat’ vyuzit’ na energetické alebo teplarenské alebo iné technické tcely.

Je chvalyhodné, Ze Narodna rada Slovenskej republiky na navrh vlady Slovenskej
republiky schvalila zékon ¢. 311/2003 Z. z., ktory upravuje v podstate vSetko ¢o k vyuzivaniu
naSich geotermdlnych vod bolo potrebné. Zakon sa zaoberd mimo iného aj pojmom
»geotermalna energia®, ktorti definuje ako ,,tepelnu energiu zemského telesa, ktorej zdrojom
je zostatkové teplo zeme a teplo, ktoré vzniké pri rddioaktivhom rozpade hornin a pésobenim
slapovych sil.“ Nechcem d’alej podrobne rozoberat’ zédkon ¢. 311/2013 Z. z., na to su ini
odborne zdatnej$i nez ja.

Chcem vS$ak zdoraznit’, Ze pod pojmom ,,prirodné horninové Struktiry vhodné
na vyuZivanie geotermalnej energie® je potrebné chapat’ aj geotermalnu vodu, ktora sa
doteraz na tzemi Slovenskej republiky na energetické, teplarenské ainé ucely
nevyuZivala.

Je to oto zardzajucejsie, ze v Cl. 4. Ustavy Slovenskej republiky sa za vyhradny
majetok Statu povaZuje nerastné bohatstvo, jaskyne, podzemné vody, prirodné liecivé
zdroje a vodné toky. Sti¢asne plati to, ¢o je uvedené v Cl. 1. Ustavy Slovenskej republiky, Ze
Slovenska republika je zvrchovany, demokraticky a pravny Stat, neviazuci sa na Ziadnu
ideologiu, ani naboZenstvo. Tu musim poznamenat, Ze pod pojmom ,,$tat” musime rozumiet’
pravnicku osobu. Pojem pravnickej osoby vyjadruje predovsetkym urciti formu zdruzovania
I'udi, pricom ide o pojem v dlhej historii prava nedavny. Ani len v dneSnej Eurdpe nie je
bezne zauzivané napr. anglické pravo pojem pravnickej osoby nepozna dodnes a preto sa do
anglictiny tazko preklada. Pravdepodobne z nie dlho trvajiceho pojmu ,,pravnickd osoba‘
rovnajiica sa pojmu ,,Stat” robi problém ato problém pravnej subjektivity, pricom podla
nasho pravneho systému subjektmi prava su jednak sukromné, ale aj pravnické osoby. Kym
u fyzickych osdb ide o osoby prirodzené, t.j. I'udi ako jednotlivei, u pravnickych osob ide
o subjekty vytvorené nie prirodou, ale pravom. Rozdiel medzi pravnou sposobilostou osoby
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fyzickej a osoby pravnickej nie je v tom, Ze jedna je prirodzend a druha vytvorend pravom.
Vytvorené pravom st obidve. Rozdiel je v tom, Ze fyzickd osoba je redlny subjekt, pri¢om
pravnicka osoba je atribitom subjektu vytvoreného t.j. fingovaného pravom. Zrejme aj z toho
dévodu sa z pohladu vyuzivaniu nerastného bohatstva pozerd na Stat ako na nieCo umelé,
nezodpovedajliice predstavam bezného chapania l'udi (fyzickych osob). Ide o to, ze nik iny
okrem pravnickej osoby v ponimani viacerych zakonov systému slovenského prava méze byt
vlastnikom niektorych prav jedine pravnickéa osoba, v tomto pripade Stat.

V tejto savislosti musim poukazat’ na Cl. 20 Ustavy Slovenskej republiky, kde sa
mimo iné¢ho uvédza ,,Kazdy ma pravo vlastnit’ majetok.“ V ods. 2 cit. ¢l. sa d’alej uvadza
,»Zakon ustanovi, ktory d’al§i majetok okrem majetku uvedeného v Cl. 4., ktory som uz
na zaliatku svojej prezentdcie spominal, ktory je nevyhnutny na zabezpecenie potrieb
spolo¢nosti, rozvoja narodného hospodarstva a verejného zaujmu, méze byt’ iba vo vlastnictve
Statu, obce alebo uréenych pravnickych oséb. V ods. 3 cit. Cl. 20 sa uvadza ,,Vlastnictvo
zavizuje. NemozZno ho zneuZit’ na ujmu prav inych alebo v rozpore so vSeobecnymi
zaujmami chranenymi zakonom. Vykon vlastnickeho prava nesmie poskodzovat’ Pudské
zdravie, prirodu, kultirne pamiatky a Zivotné prostredie nad mieru ustanovenu
zakonom.“ Nejdem dalej citovat’ C1. 20 Ustavy Slovenskej republiky. Chcem len poukézat
na skuto¢nost’, Ze §tat ako pravnickd osoba nie celkom jednoznac¢ne a zodpovedne vykonava
svoje vlastnicke pravo k nerastnému bohatstvu vratane vod, ¢i uz podzemnych alebo
povrchovych tak, ako su oni definované vo vodnom zakone. Tu chcem poukazat’ na § 2 pism.
f) vodného zdkona, kde sa definuje utvar podzemnej vody ako vymedzené mnozstvo
podzemnej vody hydrogeologického kolektora alebo hydrogeologickych kolektorov.

Je zaujimavé, ze energia, ktora je obsiahnutd v podzemnych vodach s vynimkou
termalnych kupalisk sa na izemi Slovenskej republiky nezacala vyuzivat a ked’ aj vo vel'mi
malej miere. Co bolo podl'a mdjho nazoru toho pri¢inou? Ide o to, Ze ani vodny zakon, ktory
ku ditu 1. novembra 2013 upravoval po stranke pravnej vyuzivanie vod, ani geologicky
zékon k tomu istému datumu nepoznali a nepoznajii pojem ,,chranené loziskové tizemie*.
Pod tymto pojmom vychadzajlc zo 4. Casti § 15 az 19 je potrebné rozumiet’ uzemie, ktoré je
chranené tym, ze nedovoluje v ramci stanovenia jeho hranic také zasahy do tohto uzemia,
ktoré by znemoznili alebo stazili jeho vyuzivanie na dobyvanie alebo iné vyuZivanie tohto
uzemia tak, ako to upravuje bansky zdkon. Som presvedéeny o tom, Ze zatial’ poslednou
pravnou upravou vykonanou uz spomenutym zakonom ¢. 311/2013 Z. z. sa budi méct’
stanovovat’ chranené lozZiskové izemia pre priemyselné vyuZivanie geotermalnej energie
a to tak, aby bola zabezpecena istota investora, ktorému bolo prisluSnym obvodnym
banskym tradom povolené vyuZivanie tohto energetického zdroja pred tym, Ze iny
investor v tom istom podzemnom utvare vody alebo v hydrogeologickom kolektore
rozbehne inu aktivitu smerujicu k vyuZivaniu hydrotermalnej energie. Je potrebné si
uvedomit, Ze pojde o investicné naklady vicSieho az rozsiahleho charakteru a prislusny
investor musi mat’ pravnu istotu, ze nim vlozené prostriedky sa mu aj vratia. Je otazkou
nastavenia podmienok vyuzivania hydrotermélnej energie vyuzitelnej pre energetické,
teplarenské a iné ucely, ¢o ku dnesnému diu absentuje.

Tak, ako som uz skor uviedol, vlastnik veci v sulade s § 123 Obc¢ianskeho zakonnika
»je v medziach zakona opravneny predmet svojho vlastnictva drzat’, uzivat’, pouzivat’
jeho plody a uzitky a nakladat’ s nim*. Je preto potrebné aj pri vyuzivani hydrotermalnych
vod vyuzitelnych na energetické, teplarenské a iné¢ pouzitie, ustanovit cenu, za ktoru Stat
bude tito vodu ochotny nechat’ vyuzivat’ stkromnym alebo inym investorom (napr. obec). Je
na Ministerstve hospodarstva Slovenskej republiky, aby v tomto smere vykonalo upravu
nariadenia vlady SR ¢. 50/2002 Z. z. o uhradach za vydobyté nerasty. Sucasne je potrebné sa
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zaoberat’ otazkou, ¢i hydrotermalna voda po jej pouziti nie je schopna sa vratit’ do zemského
telesa (tzv. suché teplo), ktorej zdrojom je zostatkové teplo zeme a teplo, ktoré vznikd pri
radioaktivnom rozpade hornin a pdsobenim slapovych sil. Je nepredstavite'na skutocnost, ze
geotermalna voda ndm po jej vyuziti, ato len na 30-35% odtekd do vodnych tokov.
Nariadenie vlady, aj ked’ zdkon ¢. 311/2013 Z. z. s nim nepocita a nepocita s nim ani bansky
zékon, je potrebné pripravit’ tak, aby vSetky podrobnosti o vyuzivani geotermalnych vod
vhodnych na energetické a iné vyuzitie, boli v iom upravené. Na vydanie takéhoto nariadenia
vlady odpora¢am vyuzit Cl. 120 ods. 1, ktory znie ,,(1) Na vykonanie zdkona a v jeho
medziach méze vlada vydavat’ nariadenia.“

Vézené damy, vazeni pani,

Eurdpa a Eurdopska tinia osobitne sa v poslednych rokoch enormne zaujima o udrzanie
zdravého Zivotného prostredia. Prijima r6zne smernice a nariadenia smerujice k jeho ochrane.
Zabuda vSak na to, Ze pod pojmom ,,trvalo udrZatel’'ny rozvoj* je potrebné rozumiet’ aj
udrzanie pracovnych miest a zabuda na to, Ze dosiahnutie ambiciéznych europskych
klimatickych cielov nesmie viest’ k znevyhodneniu energeticky naro¢nych odvetvi
a priemyslu, ktory je vystaveny konkurenénému boju. Je preto treba nastavit v rdmci
Europskej unie ciele tak, aby sa zabranilo odchodu priemyslu mimo krajin Eurdpskej tnie.
Ochrana ovzdusia a Zivotného prostredia, bezpe¢nost’ zasobovania a cenova dostupnost’,
t.j. tri ciele energeticko-politického trojuholnika su pre Slovensku republiku
rovnocenné, preto aj zo strany Eurdopskej tinie a hlavne jej administratorov je potrebné
citlivo a rovnoviazne pristupovat’ ku vSetkym otizkam jednak ochrany Zivotného
prostredia, ale aj samotnej ochrany Pudskych prav z pohPadu udrZania zamestnanosti
arozvoja osobnosti ako takej. Skutocnost’, ze Eurdpska tnia stanovila program ochrany
zivotného prostredia a ovzdusia do r. 2030 tak, Zze sa ma znizit' objem vypustania CO, do
ovzdusia viac ako 0 40%, je pre Slovensku republiku neredlna. M6zZeme vsak vyuZivanim aj
geotermalnych vod prispiet’ k ochrane ovzdusia a Zivotného prostredia aspon o 2-3% tak, ako
sme o tom poculi v predchadzajicich referatoch ato z dovodu, Ze popri slne¢nej energii
mozno teoreticky povazovat’ za obnovitel'ny zdroj energie tiez zemské vnutro, z ktorého teplo
je najCastejSie vyuzivané vo forme teplych pramenov z hlbokych vrtov. Vyuzivanie
geotermalnych zdrojov mé bohata historiu. Ide predovSetkym o ostrovny S§tat Island, ale aj
o Taliansko, Novy Zé¢land, Spojené Staty americké. Aj napriek tomu, ze uzemie Slovenskej
republiky je v porovnani sinymi krajinami pomerne bohaté na geotermalne zdroje,
v minulosti sa tato vyuzivala hlavne v polnohospodarstve. Na zaklade geologického
prieskumu bolo uz vr. 1993 vyclenenych 25 perspektivnych oblasti avr. 1998 sa na
Slovensku vyuzivala geotermdlna energia v 35 lokalitdch. Celkovy potencial vyuziteInych
zdrojov aj s vodami s nizkou teplotou 30 °C je odhadovany na 5200 MW termalneho vykonu.
Potencial geotermalnych vod s teplotou vod 75 az 95 °C, ktory je vyuzitelny napr. na
vykurovanie budov, predstavuje priblizne 200 MW. Verim, Ze tieto energetické zdroje sa
buda vyuzivat’ nielen na kupaliskach s termalnou vodou, ale aj energeticky na vykurovanie
budov a vyrobu elektrickej energie tak, ako je to na Islande, ale aj v Izraeli, kde napriklad na
Islande su postavené kogeneracné elektrarne s vykonom az 120 MW.

Damy a pani, verim, Ze v priebehu roku 2014 av prvej polovici roku 2015 sa
pravny systém Slovenskej republiky pripravi tak, aby slovenska geotermalna voda
a prirodné horninové Struktiry vhodné na vyuZivanie geotermalnej energie sa mohli
v plnej miere vyuzivat’ a tym Slovenska republika prispeje k zniZeniu dekarbonizacie
energetiky na Slovensku so su¢asnym zniZenim tiniku CO; do Zivotného prostredia.
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MEMORANDUM
narodnych banickych a hutnickych zdruZeni Mad’arska, PoP’ska, Ceska a Slovenska

Narodné banicke a hutnicke zdruzenia Mad’arska, Pol'ska, Ceska a Slovenska na ich
pracovnom stretnuti dita 13. maja 2013 v Starom Méste pod Sneznikem prejednali aktudlnu
situaciu banskych regionov vo svojich krajinach a dospeli k zéveru, ktory predkladaju ako
svoju iniciativu aj pre ostatné narodné zdruzenia a pre vlady a parlamenty svojich krajin a pre
Europsky parlament a Radu v tomto zneni:

My, zastupcovia narodnych banickych a hutnickych zdruzeni podporujeme
a presadzujeme humanistické a demokratické tradicie Eurdpy, ktoré su pilierom kultarneho,
duchovného a spoloc¢enského vyvoja nasho kontinentu v 21. storoci.

I. Vyhlasujeme, ze Europu vnimame ako kontinent rovnocennych kultar, jazykov
a narodnych identit spolupracujucich na udrziavani banickych a hutnickych tradicii krajin
Eurdpy.

II. Prezentujeme, ze vyvoj priemyselnej vyroby, progres hospodarstva v eurdpskych krajinach
za niekolko tisicro¢i, tazba kovov poslednych 4000 rokov, energetickych surovin za
predoslych 250 rokov az do konca 20. storocia bol v pomere a zavislosti na pristupe
k nerastnym surovindm a progrese banskej ¢innosti.

III.  Vyzyvame k zapojeniu do spoluprace za udrziavanie banickych a hutnickych tradicii
d’alSie narodné organizacie, ktoré akceptuji a podporuji niekolko tisicro¢nu tradiciu
banictva a hutnictva na Gizemi terajSej Eurdpy.

IV.  Vyjadrujeme volu stretavat’ sa aj na dalSich Europskych diioch banikov a hutnikov
vramci celej Eurdpy atak prezentovat, zachovéavat’ arozvijat’ nasu montadnnu historiu
dedent po banikoch a hutnikoch mnoh¢ starocia ako sucast’ kultirneho dedicstva Eurdpy.

Je nesporné, ze banicke a hutnicke zdruzenia ako aj pribuzné profesijné¢ organizacie
realizuji rozsiahlu a nenahraditelni prédcu v doteraz cinnych, ale hlavne v utlmenych
banskych regionoch pre zachovanie profesijného stavu ajeho udrzanie arozvoj v rovine
zachovania a zveladovania spolocného minimalne 4000 rokov starého priemyselného
dedicstva Eurdpy.

Po utlme aukonceni banskej ¢innosti v naSich ¢lenskych krajinach v 2. pol. 20.
storo¢ia doSlo k stagnécii rozvoja hlavne v geograficky odlahlych banskych regionoch.
Utlmom a likviddciou banskej ¢innosti doslo aj k nenavratnym $kodam na zachovani
priemyselného dedi¢stva pre d’alSie generdcie. Hlad po surovinach napriek trendom vladami
eurdpskych krajin riadenym Gtlmom banskej ¢innosti spred 20 - 50 rokov vedie dnes eurdpske
krajiny ku koncepcii opidtovného zabezpefovania surovin z vlastnych zdrojov. Okrem
primarneho vplyvu na rozvoj ekonomiky, ma banictvo nezastupitelny vyznam aj na uroven
zamestnanosti a perspektivneho rozvoja spolo€nosti. Vyhladdvanie, vyhodnotenie
a exploatécia lozisk nerastnych surovin je dlhodoby, Casto aj viacgenerany proces a preto si
stcasny stav vyzaduje okamzité, dosledné, ale aj dlhodobé rozhodnutia a rieSenia, o ktoré Vas
tymto memorandom Ziadame.
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Obraciame sa preto na rozhodujtice Struktiry Europskej unie, na parlamenty, vlady

a prislu$né ministerstva europskych Statov s vyzvou:

L.

II.

I1I.

IV.

Na baze schvélenej dlhodobej surovinovej politiky vytvarat” konkrétny legislativny
ramec pre realizaciu geologického prieskumu v nadejnych lokalitach a systém ochrany
overenych zasob tak, aby iné zasahy v oblasti neznemoznili ich perspektivne vyuzitie.

V nadvéznosti na eurdpske odporucania, podporovat’ clenské Staty pri vyuzivani
zvrchovaného prava, ktoré je zalozené na Zmluve o Eurdpskej tnii, na individudlny
vyvoj svojej vlastnej politiky v oblasti nerastnych surovin, vhodnej politiky tzemného
planovania a legislativy, ktord umozni prieskum loZisk azaru¢i pre investora
kontinuitu celého procesu od prieskumu az po t'azbu nerastnych surovin ako aj nova
tazobnu ¢innost’.

Zaradit' obnovu banictva do priorit prislusnych vldd arozhodujucich Struktar
Eurépskej tnie. Redukovat nezmyselnii byrokraticki zataz pri rozhodovani
o povolovani banskych ¢innosti v ¢lenskych krajindch EU.

Venovat’ maximalnu pozornost’ podpore programov udrzujucich eurdpske kultirne
dedic¢stvo v jeho Specifickych odvetviach. V ¢innosti ¢lenskych krajin je to vynimocna
ochrana jedine¢nej montdnnej historie a sucasnosti v zaujme zachovania banictva
a rozvoja geomontanneho turizmu v jeho fenoménoch bansko-technického hmotného
a banskych tradicii, ako nehmotného kultirneho dedic¢stva Eurdpy.

Nepodriad'ovat’ svoju energeticki politiku politike zmeny klimy a pozastavit’ systém
emisnych limitov.

Signatéri za narodné banicke a hutnicke zdruZenia:

Madarska:  Dr. Lajos Nagy

Prezident OMBKE

Prof. Dr. hab. inz. Wieslaw Blaschke

Prezident SITG

Ing. Zdenék Brazda, PhD.

1.mistoptedseda SHHS CR

Slovenska:  Ing. Jaroslav Malcharek, CSc.

Predseda ZBSCS

V Banskej Stiavnici, 20. marca 2014
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Konferenciu podporili

Konferencia ,,VyuzZzitie nerastnych surovin Slovenska s dorazom na energetické suroviny“
konana v dioch 23. — 24.04.2014 v SpiSskej Novej Vsi sa mohla uskutocnit’ s ucinnou
podporou nizsie uvedenych organizacii a organov.

Za podporu konferencie, hlavny organizator Banicky spolok Spi§ organizicidm, ako aj
vSetkym tym, ktori sa na zorganizovani konferencie podiel’ali d’akuje.

Banicky spolok Spi$ tiez d’akuje vSetkym autorom prednaSok, ktorych sa prihlasilo nad
ocakavanie, ¢o svedci, Ze dana problematika je v odbornej verejnosti a v spolo¢nosti ziva.

MINISTERSTVO

HOSPODARSTVA Mesto Kosice
SLOVENSKE] REPUBLIKY Spigské NOVé Ves

& JOCHMAN

STROJARSKA VYROBA

SABAR

VSK a.s.

¢len skupiny

| VSK MINING GROUP|
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